MEDISINA BIOLOGIYASY
WE GENETIKA

11



T.P. Ki¢igulowa,
M.M. Geldihanow

MEDISINA
BIOLOGIYASY WE
GENETIKA

12



Tiirkmen Dowlet Lukmancgylyk Institutynyn talyplary iigin niyetlenen
okuw kitaby

Asgabat- 2010 y

UDK 57 (024) : 61 (075.8)

T.P. Kicigulowa, M.M. Geldihanow

13



Medisina  biologiyasy we genetika. Lukmangylyk
yokary okuw mekdebi {i¢in okuw kitaby. — A.: Tirkmen
dowlet nesiryat gullugy, 2010y.

Bu okuw kitaby Tiirkmen Dowlet Lukmangylyk
institutynynn  Medisina biologiyasy we genetikadersi
boyun¢a okuw maksatnamasy esasynda tayyarlanyldy. Bu
okuw kitapda sitologiyanyfi we genetikanyn esaslary
beyan edilydr. Mundan basga-da kitapda  diirli
mugthorlarynn gurlus ayratynlyklaryna, Gsiislerine, adama
yokusys yollaryna we doredyéan kesellerine, sol kesellerin
anyklanylysyna hem-de kesselerin oOniini alys careleri
bagyslanan maglumatlar beyan edilyar.
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SOZBASY

Garassyz, baky Bitarap Watanymyzy mundan beylik-de
Osdiirmek, yurdumyzyn taze belentliklere tarap ilerlemeginiii
esasy siitlinlerinin biri bolan bilim ulgamyny diiypli 6zgertmek
we kdmillesdirmek, yas nesle berilydn bilimin yokary hilini
iipjiin etmek, yokary okuw mekdeplerinde bilim almagyna
miimking¢ilik doretmek hem-de “Tiirkmenistanda bilim
ulgamyny  kédmillesdirmek  hakynda”  Tiirkmenistanyi
Prezidentininn 2007-nji yylyn Fewral ayynyn 15-inde ¢ykaran
4610-njy Permanyndan gelip ¢ykyan wezipeleri durmusa
gecirmek maksady bilen, bilimli, ylymly dowletimizin hézirki
zaman talaplaryny 6ddp biljek lukmanlary tayyarlamaklygy
bizin oniimizde bor¢ edip goyyar. Sonuil iicin hem, hazirki
dowriin talabyna layyk yazylan okuw kitaplary gerekdir.

Lukmangylyk institutynyn wajyp wezipeleriniii biri hem
lukmanyn isi bilen baglanysykly meseleleri, seyle-de saglygy
gorayysa degisli guramagylyk-usuly meseleleri 6zbasdak
cozmdge ukyply, basarjan hiindrmenleri tayyarlamakdyr.
Sundan ugur alnyp lukmancgylyk institutynyn talyplary iigcin
niyetlenen su okuw kitaby yazylanda yokary okuw jaylary
icin okuw gollanmalary we kitaplary, 6z yurdymyzyn we
dasary yurtly alymlaryin yorite edebiyatlary, diirli sozliikler,
okyjylar kopeiiligi {licin niyetlenen ylmy kitaplar giiidden
ulanyldy.

Elinizddki okuw kitaby lukmangylyk institutynyn
talyplary ti¢cin tiirkmen dilinde yazylan ilkinji synansyk
bolmak bilen, kdbir kemgiliklerden halas déldir.

Su sebidpli okuw kitaby baradaky bellikleritizi we
teklipleriiiizi bize yazyp iberseiiz, minnetdar bolardyk.
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I BAP. SITOLOGIYANYN ESASLARY

1.1. JANLY TEBIGATYN GURNALYS DEREJELERI

Biologiya adalgasy (grekce “bios”- yasayys, “logos”-
ylym) ilkinji gezek 1802-nji yylda fransuz tebigat
hadysalaryny dertieyji we ewolyusionisti Zan Batist Lamark
tarapyndan tebigatyn ayratyn hadysasy bolan yasayys
baradaky ylmy afilatmak {igin teklip edilyar. Hazirki zaman
biologiya, materiyanynn hereketinifi ayratyn gorniisi
hokmiinde janly tebigaty onufi yasayys we Osiisinifi
kanunlaryny o6wrenyan biologiki ylymlaryn toplumydyr.
Hazirki wagtda biologiya onun diiziimine giryan ylymlaryfi
yokary derejede yoritelesdirilmegi we sol bir wagtda olaryfi
berk Ozara tasiri bilen tapawutlanyar. Janly bedenlerin
gurlusyny owrenyan morfologiya ya-da biologik ulgamlaryn
barlag edyan fiziologiya we arasynda ayratyn gowy tanys
bolan botanika, zoologiya hem-de kop beyleki ylymlar yaly
adaty biologiki ylymlardan basga-da, himiyanyn, fizikanyf,
matematikanyfi, kibernetikanyfi agyslaryny ulanyan ugurlar
peyda bolup baslady. Bu bolsa janly bedenlerifi ¢ufi, fiziki-
himiki esaslarynyfi 6wrenyén yas ylymlaryn tutus hatarynyn
doremegine getirdi. Geljegi bar bolan seyle ylymlara
molekulyar biologiyany, biohimiyany, biofizikany, genetiki-
inzeneriyany we beyleki ylymlary degisli etmek bolar.
Oyjiiklerifi birlesmesi, olaryfi dzara tésiri, kesgitli hasiyetleri
mahsus bolan tutus bedeni emele getiryar.

Janly tebigatyni gurlusyna seretmek ¢ylsyrymly organiki
molekulalaryfi gurlusyny we hasiyetlerini anyklamakdan
baglanyar. Kop Oyijtikler janly bedenlerin Oyjiikleri dokuma-
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laryn diiztimine giryarler, iki ya-da birndge dokumalar
synany emele getiryarler. Oz diiziiminde dokumalary we
synalary, ¢ylsyrymly guralan kop Oyjikli beden, sol bir
wagtda biologiki gorniisifi yonekey birligidir. Oz aralarynda
tasir edisyan gorniisler topary ya-da ekologik ulgamy
diizyarler. Ekologik ulgama bolsa 6z gezeginde biosferanyfi
diiziim boleklerinifi yeridir.

Suna layyklykda janly tebigatyi gurlusynyn birndge
derejesi tapawutlandyrylyar.

1. Molekulyar dereje. Islendik janly beden nahili ¢ylsy-
rymly guralan hem bolsa biologik makromolekulalaryfi-
biopolimerlerif: nuklein kislotalarynyfi, beloklaryfi, polisaha-
ridlerin seyle hem beyleki mohiim organiki maddalaryn isjen
gatnasygynda ytize ¢ykyar. Su derejeden, yagny molekulyar
derejeden janly bedenlerifi yasaysynyfi mohiim hadysalary:
madda calysygy we energiyanyn owriiliisigi we nesil maglu-
matlarynyf gecirilmegi we beylekiler baglanyar.
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1-nji surat. Janly bedenlerin gurnalysynyn
derejelerini 6wrenmek mikroskop tehnikasynyn Ostisi
bilen parallel baryar.

2. Oyjiik derejesi. Oyjiik - &hli janly bedenlerifi gurlus
we igjefi birligidir. Oyjiik gurlusy bolmadyk guramalar janly
organizm hasaplanmayar. Ahli janly organizmlerif &yjiikleri
birndge gurluslardan ybarat.

1. Nuklein kislotasyndan (DNK - beloklaryfi gurlusy
barada maglumatlary saklamak, RNK maglumatlary
gecirmek).

2. Beloklardan (himiki hadysalarynn katalizatory ya-da
oyjiklerini gurlus diiztim bolekleri).

21



3. Gantlardan (uglewodlardan) we polisaharidlerden

(energiyanyn gesmeleri we gurlus diiziim bolekleri).

4. Lipidlerden (energiya cesmeleri we gurlus diiztim bolek-
lgri).

Yene-de, janly bedenlerii 6wrenilen gorniislerinit  dhlisinde
diyen yaly biohimiki yagny DNK-nyn eduplikasiyanyii we
transkripsiyasynyn, beloklaryi yag kislotalaryfi ~ biosintezinif,
glyukozanyfi dargamagynyfi =~ we beylekilerii yzygiderliginii
menzes bolmagy mohiimdir.

3. Dokuma derejesi. Dokuma - Oyjiiklerin gurlusy
boyunca merizes, umumy wezipesini yerine yetirmek arkaly
birlesen toplumdyr.

4. Syna derejesi. Synalar - bu dokumalaryni birnage
gorntiglerinii gurlus - igjent birlesmeleridir. Mysal {igiin,
adamyn derisi syna hokmiinde epiteliy we birlesdiriji
dokumany 0z igine alyar. Olar bilelikde tutus birndge isi
yerine yetiryarler. Olaryf arasynda has dhmiyetlisi - gorag
wezipesi, yagny bedenin icki gursawyny dasky gursawdan
caklendirmek wezipesidir.

5. Beden derejesi. Beden (bu adalga dhli janly-jandarlara
- bir oyjiikli, seyle hem kop 6yjiikli jandarlara degislilikde
ulanmak miimkin) - yasaysyn hakyky saklayjysy, onuf dhli
hasiyetleri bilen tapawutlanyar. Ol bir diiwiingekden (zigo-
tadan, sporadan, beyleki bedenifi bir boleginden) gelip ¢ykyar
we ewolyusion hem-de ekologik sertlerinin tasirine 6zbolusly
sezewar bolyar. Bedenifi emele gelis hadysasy onufi
gurluslarynyn (eger ol bir oyjiikli beden bolsa — organella-
larynyn: kop Oyijiikli beden bolsa - dyjiiklerinifi, dokumalary-
nyn, synalaryfl), olaryil yerine yetiryan islerine layyklykda
tapawutlanmagyndan ybarat. Janly-jandaryii dasky gursaw
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bilen 6zara tasirine seredilende bu derejani ulanmak oran
amatly.

6. Populyasion-gorniis derejesi yasayan yeri umumy
bolan, sol bir gomiisin janly bedenlerin toplumy populya-
siyany emele getiryar. Ol janly bedenden yokary tertipdaki
ulgamdyr.

7. Biogeosenoz derejesi. Biogeosenoz diirli gormiisleri
we gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy diirli bolan janly bedenlerden,
olarynn yasayan gursawynyn &hli sertleri bilen bilelikdaki
toplumy.

8. Biosfera derejesi. Biosfera - bu gurlusyn, bizifi yer
sarymyzdaky yasaysyn dhli hadysalaryny gursap saklayan, ifi
yokary derejesi. Bu derejede yerde yasayan ahli janly
bedenlerifi yasaysy bilen bagly maddanyfi aylawly hereketi
we energiyanyn owrlilisigi bolup gegyar.

1.2. JANLY TEBIGATYN HASIYETNAMASY

Janly tebigatyii gurlusynyn ahli derejelerine, ony jansyz
tebigatdan tapawutlandyryan hésiyetler mahsus. Ahli janly-
jandarlara mahsus, umumy hasiyetlere we olaryii jansyz
tebigatda bolup ge¢yan mefizes hadysalardan tapawutlaryna
seredelif.

1. Himiki diiziimifi birligi. Janly bedenlerini diiziimine hem,
jansyz tebigatyfi gurlys diiziimindéiki himiki elementler giryar. Yone
diirli elementlerifi gatnasygy janly bedenlerde we jansyz zatlarda
birmenizes ddl. Jansyz tebigatyn yonekey diiziimine kislorod bilen
bilelikde esasan kremniy, alyuminiy we natriy giryar. Janly
bedenlerin himiki diiziminii ~ 98%-1 dort sany elementden-
ugleroddan, kisloroddan, azotdan we wodoroddan duryar.
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2. Madda calsygy. Ahli janly bedenler, dasky gursawdan
iymit {igin zerur maddalary almak we yasayys Oniimlerini boliip
cykarmak arkaly onufi madda calsygyna ukyply.

Jansyz tebigatda hem madda calysygynyi ~ bardygyny
bellemek gerek. Yone maddalaryii biologiki dél aylawly hereketinde,
olar yone bir yerden basga yere gecyarler ya-da olaryfi agregat
yagdayy liytgeyér: mysal ii¢in, topragyn yuwulmagy suwuii buga ya-
da buza owriilmegi.

Jansyz tebigatdaky calsyk hadysalardan tapawutlylykda, janly
bedenlerde olaryi hil taydan basga derejesi bar. Organiki maddalaryii
aylawly hereketinde olaryfi sintezi we dargama hadysalary has
mohiimdir. Janly bedenler dasky gursawdan diirli maddalary alyarlar.
Tutus birndge ¢ylsyrymly himiki Owriilisikler netijesinde, dasky
gursawdan diisen madda janly-jandarlaryfi bedeni gurulyar. Bu
hadysalar assimilyasiya ya-da plastik calsyk ya-da anabolizm diylip
atlandyrylyar.

Birndce mysallar getireli. Osiimlikler uglerodyfi dioksi-
dinden we suwdan, gosmaca iymit maddalary we gurlus
materialy hokmiinde wulanylyan ¢ylsyrymly organiki
maddalary - uglewodlary (peti wesellyulozny) sintezleyarler.
Towuk-yumurtgasynyn belogy adam bedeninde ofia mahsus
bolan beloklara-gemoglobine, kreatine ya-da islendik beyleki
belok  Owriilmezinden  Oniingd, birndge  ¢ylsyrymly
tiytgesmelere sezewar bolyar.

Madda calsygynynn = beyleki tarapy dissimilyasiya
hadysalary. Olaryfi netijesinde  ¢ylsyrymly organiki
birlesmeler yonekey maddalara dargayarlar. Sunlukda olaryn
bedenin maddalary bilen menzesligi yityar we biosintez
hadysasy {ticin zerur energiya bolinip ¢ykyar. Sonun {igin
dissimilyasiyany basgaca energetik calsyk ya-da katabolizm
diyip atlandyryarlar. Madda calsygy bedenin ahli boleklerinifi
himiki diiziiminifi we gurlusynyfi hemiseligini we netijede
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olaryn dasky gursawyn tizniiksiz tiiytgeyan sertlerinde
funksionirlenmeginifi hemiseligini tipjiin edyar.

3. Oz-6ziinden doretme-kopeltme (reproduksiya).
Janly bedenler kdpelende nesil adatca ene-atalaryna mernizes:
pisijekler pisijekleri, itler-giijiikleri gaytadan doredyarler.
Tozganyfi tohumlaryndan yene-de tozga Oslip yetisyar. Bir
Oyjiikli bedenifi amyobanyn boliinmegi netijesinde enelik
oyjlige doly merizes iki sany amyoba emele gelyar. Seylelikde,
kopelme - bu bedenlerin 0Oziine menzesleri gaytadan
doretmek hasiyetidir.

Oz-6ziinden gaytadan doretme ya-da kopelme
hadysasynyn esasy name? Munun janly tebigatyn
gurlusynyi ~ hakykatda  &hli  derejelerinde = amala
asyrylyandygyna iins berelin. Reproduksiya sebépli difie bir
bitewi bedenler dal, eysem Gyijtikler, dyjiiklerin organellalary
(mitohondriyalar plastidler we beylekiler) hem boliinmeden
son Oziinden Onkiilere menzes bolyarlar. DNK-nyf
dezoksiribonuklein kislotasynyti - 1 molekulasynda, ol iki esse
kopelende baglangy¢ molekula doly mefizes iki sany
molekula emele gelyar.

Kopelmanin ya-da 6z-0ziinden gaytadan doretmanin
esasynda matrisa (galyp) sintezi, yagny taze molekulyar we
gurluslaryn, DNK-nyh nukleotidlerii  yzygiderliliginde
saklanyan maglumat esasynda emele gelme hadysalary yatyr.
Seylelikde kopelme janly bedenlerif, nesle gecijilik hadysasy
bilen berk baglansykly esasy hasiyetlerin biridir.

4. Nesle gecijilik. Bedenlerin 6z alamatlaryny, hasiyet-
lerini we Oslis ayratynlyklaryny nesilden nesle gecirmek
ukybyndan ybarat. Ol DNK-nyn molekulalarynyn
gurlusynyn hemiseligi bilen kesgitlenyar.
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5. Uytgeyjilik. Bu hisiyet nesle gecijilige gapma-garsy
yaly, yone sonun bilen birlikde onuni bilen berk baglansykly,
sebabi sunlukda ol ya-da beyleki alamatlaryn Ostisini kesgit-
leyan nesil baslangyclary - genler iiytgeyarler. Eger matrisa-
laryfi - DNK-nyfi molekulalarynyni reproduksiyasy mydama
goniimel takyklyk bilen gecyan bolsady, onda bedenifi
kopelmesinde difie 6nki bar bolan alamatlaryfi yzygyder
nesle gegmegi amala agyrylardy we gomiiglerin gursawyn
tiytgeyan sertlerine uygunlasmagy mimkin bolmazdy.
Netijede, tiytgeyjilik - bu, esasynda biologik matrisalaryn
Ozgermegi bolan, bedenlerifi tize alamatlara we hasiyetlere
eye bolmak ukybydyr. Uyteeyiilik tebigy secgi, yagny tebigy
sertlerde yasayysyn anyk sertlerine has uygunlasan bedenleri
secip almak tigin diirli gorniisli material doredyar, bu bolsa 6z
gezeginde yasaysyn taze gorniislerini, janly bedenlerin tdze
gorniigleriniii peyda bolmagyna getiryar.

6. Boy alma we osiis. Osiis ukyby - tebigatyf
ghliumumy hasiyeti. Osiis diyip janly we jansyz tebigatyfi
gorniigleriii yzyna owriilmeyan ugrukdyrylan kanunalayyk
liytgemegine diisiinilyar. Osiis netijesinde gorniisifi hil
taydan tdze yagdayy doreyar, netijede onufi diiziimi we
gurlusy liytgeyar. Materiyany, janly gorniisinifi Ostisi hususy
Oslis ya-da ontogenez we taryhy Osilis ya-da filogenez
gorntisinde bolyar.

Ewolyusion osiis (filogenez). Ahli janly bedenler difie bir
ginislikde dal, eysem wagtda hem yasayarlar. Filogenez janly
tebigatyn, tize goOrniiglerin yilize ¢ykmagy we yasaysyn
progressiw ¢ylsyrymlasmagy bilen bolup gecyan, yzyna
owriilmeyan we ugrukdyrylan Gsiisdir. Yerdaki bizifi goryan
agirt kop jandarlarymyz ewolyusiyanyn netijesidir.
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Hususy 0Osiis (ontogenez). Taze beden kop yagdaylarda
ontogenez hadysalarynyn basynda jynsy Oyijtiklerifi
(gametalaryfi) gosulmagy netijesinde déreyér. Osiis boy alma
bilen bolup gecyar. Boy alma we 0Osiis hadysasynda yuwas-
yuwasdan sahsyyetin mahsus gurlusy doreyar. Janly
bedenlerifi yasaysynyni dowamlylygy, ahyrky netijede oliime
getiryan garrama hadysalary bilen ¢dklendirilyar.

Ontogeneziih dowamynda yuwas-yuwasdan we
yzygider, bedenlerin 6zbolugly hasiyetleri yiize c¢ykyar.
Kopelmanin gorniisine seretmezden, bir zigotadan ya-da
sporadan, Osiintgiden ya-da oOyjiikden emele gelyan &hli
bedene nesil boyunca dine genetiki maglumaty, yagny ol ya-
da beyleki alamatlary yiize ¢cykarmak miimkingiligi alyarlar.

Osiis wagtynda goriisiii mahsus gurlusy emele gelyir,
onun agramynyh  artmagy bolsa makromolekulalaryf,
oyjiiklerifi yonekey gurluglarynyn we olaryn reproduksiyasy
bilen kesgitlenyar. Filogenez ya-da ewolyusiya - bu janly
tebigatyi tdze gorniislerin emele gelmegi we yasaysyn
progressiw ¢ylsyrymlasmagy bilen bolup gegyan yzyna
owriilmeyan we ugrykdyrlan oOsiisdir. Yerdaki janly-
jandarlaryn kop diirliligi ewolyusiyanyn netijesidir.

7. Gyjynyjylyk. Islendik beden dasky gursaw bilen
tizniiksiz baglanysykly: ondan iymit maddalary alyar,
gursawyn amatsyz sertlerinif tasirine sezewar bolyar, beyleki
bedenler bilen Ozara tasir edisyir we s.m. Ewolyusiya
hadysada janly bedenlerde dasky tasirlere saylap jogap
bermek hasiyeti dordpdir we berklesipdir. Bu hasiyete
gyjynyjylyk diyilyar. Bedeni gursap alyan tebigatyfi
sertleriniii  islendik tiytgemesi ona baglylykda gyjyndyrma
bolyar, onun dasky gyjyndyryjylara tasiri bolsa, onun
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duyujylygynyn we gyjynyjylygynyfi  yiize ¢ykysynyn
gorkezijisi bolup hyzmat edyar.

Kop 0oyijiikli jandarlaryfn gyjyndyrma tasirlesmesi nerw
ulgamynyn gatnasmagynda amala asyrylyar we refleks diyip
atlandyrylyar.

Nerw ulgamy bolmadyk bedenlerde, mysal tigin
yonekeyjelerde ya-da Osiimliklerde refleksler hem bolmayar.
Olaryn hereketinin ya-da Ostisinifi {iytgemegi bilen tize gyk-
yan tdsirlerine taksisler ya-da tropizmler diyilyar we olar
anladylanda gyjyndyrjynyn ady gosulyar. Mysal tigin foto-
taksis - yagtylygyi ugruna hereket; hemotaksis-bedenin
himiki maddalarynn konsentrasiyasyna baglylykda hereketi.
Taksisin her gomiisi, gyjyndyryjyny bedene 6ziine cekiji ya-
da itekleyji tasir edyandigine baglylykda polojitel ya-da
otrisatel bolup biler.

Tropizm diyip, Ostisin Ostimliklere mahsus bolan kesgitli
hésiyetine aydylyar. Mysal {igin, geliotropizm (grekge
“gelios”-giin) Ostimliklerin yerifi iistiindaki boleklerifi giine
tarap Ostisini afiladyar, geotropizm bolsa (grekge “geya” - yer)
yerasty boleklerin (koklerin) yerifi merkezine tarap Ostisini
anladyar.

8. Biitewilik we diskretlik. Bir tarapdan janly tebigat
butewi, kesgitli guralan, yorite, mahsus kanunlaryil birndgesine
boyun egyar. Beyleki tarapdan ol diskret. Latynga disceretus - liziie,
ayry-ayry boleklerden duryar. “Diskretlik” soziinin 6zi latynca
“diskretus” soziinden gelip ¢ykyar we {liziie, boleklere boliinen
diymegi anladyar. Diskretlik - materiyanyfi &hli umumy hésiyeti.
Fizika we umumy himiya dersinden mélim bolsy yaly her atom
yonekey bolejiklerden ybarat, atomlar bolsa molekulany emele

getiryirler. Yonekey molekulalar ¢ylsyrymly birlesmeleriii we
kristallaryfi diiziimine girydr we s.m. yerdédki yasayys hem diskret
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gorniisinde yiize ¢ykyar. Bu ayratyn bedenin ya-da beyleki biologiki
ulgamyn (gorniisifi, biosenozyfi we beylekileri) ayratyn 6zbasdak,
yagny ginislikde boliinen ya-da ¢éklendirilen, yone seyle-de bolsa 6z
aralygynda berk baglanysykly we Ozara tasir edigyan, gurlus-igjen
birligi emele getirydn boleklerden ybaratdygyny afiladyar. Mysal
t¢in janly bedenlerifi gorniisi ayratyn bedenleri 6ziine birlesdiryir.
Yokary derejede guralan jandarlaryfi bedenini gifiislikde ¢éiklendirlen
synalar emele getiryédr, synalar bolsa 0z gezeginde Oyjiiklerden
dutyar. Oyjiigiii energiya enjamy ayratyn mitohondryalar, protein
sintezinifi enjamy-ribosomlar gorniisinde bolyar we sunia mefizesler,
td her haysy 0z isini, gifislikde difie bir-birinde 6zbagdak bolanda
yerine yetirip biljek makromolekulalaryna g¢enli. Beden gurlusunyfi
diskretligi - onufi gurlus tertibinifi esasydyr, ol yerine yetiryén igini
kesilmezden “konelen” gurlus boleklerini (molekulalary, fermentleri,
oyjuklerifi organoidlerini tutus Gyjiikleri) calysmak arkaly bedenifl
mydama 0z-6ziinden tizelenmek miimkingiligini doredyér. Gorniisifi
diskretligi, uygunlagsmadyk bedenlerin 6lmegi ya-da kopelmeden
ayrylmagy we yasayys licin peydaly alamatlary bolan bedenleriii
saklanmagy arkaly onuil ewolyusiyasyny ofiiinden kesgitleyar.

9. Oz-6ziinde sazlasyk (awtoregulyasiya). Bu dasky
gursawyn lzniiksiz {liytgeyan sertlerinde yasayan janly
bedenlerin 6z himiki diiztiminifi we fiziologik hadysalarynyn
tizliginin  hemiseligini saklamak ukybydyr. Sunlukda
haysydyr bir iymit maddalarynyn az mukdarda diismegi
bedenin icki baylyklaryny mobilizirleyar, artykmag diismegi
bolsa bu maddalaryn bedende toplanmagyna getiryar. Seyle
tasirlesmeler sazlayjy ulgamlaryn - nerw we endokrin ulgam-
laryni diirli yollar bilen amala asyrylyar. Ol ya-da beyleki
sazlayjy ulgamyn ise baslamagyna haysydyr bir maddanyn
mukdarynynn ya-da haysydyr bir ulgamyn yagdayynyn
liytgemegi sebap bolup biler.
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Mysal iigin, ATF-in oOyjiikde energiyanyfi uniwersal
akkumulyatorynyf (toplayjysynyfn)) - mukdarynyn
peselmegi, onun sintezinifi baglanmagy tigin gorkeziji bolup
hyzmat edyar. Tersine, ATF-in &tiyaglarynyn  distlinin
dolmagy bu maddanyin sintezini peseldyar. Ganda
glyukozanyn mukdarynyf yokarlanmagy asgazanasty méazin
gormony - insulinifi, yagny gandaky glyukozanyn
mukdaryny peseldyan gormonyfi ondiirlisinifi giiyglenme-
gine getiryar. Glyukozanyn gandaky derejesinin peselmegi -
bu gormonyin gana bolinip ¢ykysyny hayalladyar.
Dokumadaky 0yjiiklerifi sanynyn azalmagy (mysal iigin,
sikes netijesinde) galan Oyjiklerin giiy¢li kopelmegine
getirydr; Oyjiiklerin kadaly mukdarynyfni dikelmegi olaryn

giiycli boliinmesini togtadyar.
1.3. BIOLOGIYA YLMYNYN USULLARY

Janly biologiki ulgamlaryfi 6rdn c¢ylsyrymlydygy, sebépli,
olary barlag etmegin usullary we gomiisleri hem 6ran diirli hlli.

Syn etmek usuly. Biologiki hadysalary dernemegi we
yazyp beyan etmdge miimkingilik beryar. Syn etmek
usulynda yazyp beyan etmek esaslanyar. Hadysanyn
manysyny anyklamak tigin ilki bilen maglumat yygnamaly
we ony yazyp beyan etmeli. Olary toplamak we yazyp beyan
etmek biologiyanyn Ostisiniii irki dowriinde barlag etmegifi
esasy usuly bolupdyr, yone ol hazirki wagtda hem 06z
dhmiyetini yitirenok. Bu wusul zoologiyada, botanikada,
ekologiyada, etiologiyada gifi yayran.

Janly bedenlerifi we olaryn boleklerinifi mefizesligini we
tapawudyny denesdirme arkaly owrenmage miimkingilik
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beryan denesdirme usuly entek XVII asyrda gin yayrapdyr.
Onun talaplaryna ulgamyna esaslanypdyr, onufi esasynda
Oyjiik taglymaty doredilipdir we s.m. Anatomiyada, paleonto-
logiyada, embriologiyada we beyleki ylymlarda defiesdirme
usulynyfi ulanylmagy biologiyada ewolyusion diisiinjeleriii
tassyklanmagyna yardam edipdir.

Taryhy wusul. Janly bedenlerii yiize c¢ykysynyii we
Oslisinifi, olaryfi gurlusyna we yerine yetiren isiniii emele
gelsinifi kanunalayyklaryny anyklayar.

Derfiew usuly. Barlag ediji janly tebigatyfi hisiyetlerini
we hadysalaryny oOwrenmidge komek edyidn yagdayynyfi
maksadalayyk doredilmegi bilen bagly. Bu usul hadysalary
0zbasdak, ayratyn barlag etmige we sol bir sertlerde gaytadan
dikeldilende olaryii gaytalanmagyny gazanmaga miimkingilik
beryér. Bu usul beyleki usullar bilen defiesdirende hadysalaryfi
manysyna difie bir has ¢un aralagsmaga dil-de eysem olary ele
almaga hem miimkingilik beryir. Okde tejribeci 1.P.Pawlow
(1849-1936) “syn etmek tebigat ndme teklip etse sony
toplayar, tejribe bolsa tebigatda Oziinii isldn zadyny alyar”
diyipdir.

Hézirki zaman biologiyasynda barlag etmegi téize
usullaryna modelirleméni degisli etmek miimkin. Ol haysydyr
bir hadysany, onufi 6ziini ya-da onufi esasy hasiyetlerini model
gorniisinde gaytadan dikeltmek arkaly owrenmek usulydyr.
Gorniis modeli belgi, yagny matematiki modele gegip biler. Bu
yagdayda modelddki gatnagyklar matematiki gorniisde
afiladylyar we sofiraky derfiew kesgitli matematiki hasapla-
malar arkaly gecirilyar. Ulgamda derfiew gecirmekligii
artykmag tarapy modelirlemede gorniisin 6ziinde gaytadan
doredip bolmajak yagdaylary modelede gaytadan dikeldip
bolyandygyndan ybaratdyr. Mysal {i¢in, modelirleménin
esasynda atom ursynyfl biosfera ii¢in netijelerini anyklamak
miimkin.
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1.4. OYJUK - YASAYSYN HOKMANY GURLUS
BIRLIGIDIR

Oyjiigi 6wrenyin ylma sitologiya (grekge — “cyfos’-
gurlus birligi hokmiinde 0Oyjlige yasaysa mahsus bolan
alamatlar degislidir, yagny madda calsygy, bollinme, 06z
alamatlaryny indiki nesillere gecirmeklik we s.m. Janly
tebigatda dasky gornlisi boyunca Oyjlklerii kop diirli
gorniisleri dus gelyiar. Meselem, ortiiji dokumanyf Oyjiikleri
kop burcly, myssa oOyjiikleri uzalan, nerw G&yjiikleri bolsa
yyldyz sekilli bolyar. Oyjiiklerifi ululyklary defi déldir. Kébir
oyjukler1 mikroskop arkaly goriip bolyar. Seyle oOyjiiklerii
diametrinifi ululygy takmynan 0,01-0,1 mm bolyar. Kébirlerini
yonekey goz bilen hem gormek bolyar. Gowy bisen garpyzy
kesenimizde onda &yjiikleri goriip bileris.  Oyjiiklerifi
formalarynyn we ululyklarynyi diirli bolmaklary olaryii yerine
yetirydn  funksiyasy bilen baglanysyklydyr. Meselem,
yumurtga Oyjliginde iymit maddasynyfl toplanmagy netije-
sinde olar ep-esli uludyr ya-da nerw 0yjiiginifi, Ostintgilerinifi
uzynlygyny g6z oiilinde tutsan olaryn bir metre yetyanleri hem
bar.

Oyjiiklerin  formalarynyfi we ululyklarynyfi mefizes
bolmazlyklaryna garamazdan, olaryfi umumy gurlus planlary
bar, yagny her bir 0Oyjligii dagky membranasy, icinde
sitoplazmasy, yadrosy, 6yjiik organoidleri we garyndylary bar.

Oyjiik membranasy

Oyjiigii membranasy ya-da plazmatik membranasy,
oyjiigi dasky gursawdan aragdklendiryér, ofia belli bir sekili

32



beryir, 0yjligifi igki gursawynyii mydamalygyny saklamaklyga
miimkingilik beryar.

1- membrana; 2 — sitoplazma; 3- yadro.

Membrana o6ziinifi berkligi, ceyeligi bilen hisiyetlen-
dirilyir. Onufl galyilygy 5-10 nm Vetyir. Oyjiik membranasy
gaty maydaja desijikler bilen {ipjiin edilendir. Seyle gurlusly
membrananyfi listi bilen madda calsygy amala agyrylyar.
Plazmatiki membrana saylap almak hésiyetine eyedir, onun
istiinden kabir maddalar yenil gecirilydr. Seylelikde, 6yjiik
membranasy, onufl dagky sreda bilen bolan madda calsygyny
sazlasdyryp duryar.

Oyjiigin membranasynyi saylap almak hisiyeti, onda
dasky gursawdan gelydn maddalary kesgitldp bilyan ayratyn
himiki birlesmelerifi reseptorlaryfi bolmagy bilen esaslandy-
rylyar. Membrananyfl diizimine, himiki reaksiyalaryn yzy-
giderliligini kesgitleyan kop sanly fermentler bardyr.

Bulardan basga-da Oyjiilk membranasy gofisy oOyjlikler
bilen birlesip, dokumanyf emele gelmegine gatnasyar. Oyjiik
membranasy hereketsiz yagdayda bolman, elmydama tolkun
gorniisli hereketde bolyar. Oyjiilk membranasynyfi 6rin yuka
bolmagyna garamazdan, onuii has ¢ylsyrymly gurlusy bardyr.
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Barlaglaryn gorkezmegine gord plazmatiki (yene ele-
diiziimi beloklardan, yaglardan we uglewodlardan duryar.

Elektron mikroskopyfi gorkezmegine gord Gyjik
membranasy agyk zonany c¢aklendirydn iki sany dykyz
gatlakdan ybaratdyr. Seyle gurlusa ortasynda yerlesen bi-
molekulyar lipid, das, we i¢ yiiziinde yerlesydn belok
gatlaklary gabat gelyér. Lipidinn molekulalary iki gatlagy emele
getiryirler. Oyjiigin dasky gursawyf we sitoplazmanyfl suwuk
yagdayynda bolmagy bilen baglylykda lipid gatlagynda
molekulalarynn gidrofil (polyar) uglary das we i¢ Yiiziine
ugrukdyrlandyr, gidrofob (polyar dal) uclary bolsa merkeze
ugrukdyrlandyr. Molekulalaryii polyar uglary beloklary
polyar molekulalary bilen baglanysyar.

Membranada beloklaryfi molekulalarynyni yerlesisleri
barada yeke-tak pikir yok. Kabir diisiinjelere gord, belok
molekulalary tutuslygyna icki we dasky gatlagy emele
getiryérler.

1959-njy yylda Robertson sol wagtky bolan materiallary
jemlép, gurlusy hemme biologiki membranalara mahsus bolan
“elementar membrana” hakyndaky gipotezany ofie siirdi. Ol
gipotezanyl mazmuny onufi galyfilygy 7,5 nm toweregi bol-
yar. Elektron mikroskopynda seredilende ol 3 gatlakdan dur-
yar.

Membrananyfi seyie ii¢ gatlakly gorniisi Dawson we
Dz.Danielinifi (1940) hodiirlin nusgasyna gabat gelyér, yagny
ortada membrananyin icki we dasky iistlerinde perpendikulyar
yagdayda yerlesen yaglaryfi molekulalarynyn iki gatlak, igki
we dasky yiizlerinde bolsa belok molekulalary yerlesen
bolmaly.
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3-nji surat. Oyjiik membranasynyi gurlusy.
1- membrananyn dasky gatlagy; 2 — beloklar; 3 — lipidler; 4-
sitoplazma.

Ylmyfi taze maglumatlaryna gord, belogyfi molekulalary
tutus gatlak emele getirmén, lipidif ikileyin gatlagyna ¢iimen
gorniisde yerlesyarler. Beloklaryfi molekulalarynyni kdbirleri
yagynl molekulalarynyi arasyna ¢iimdiirlen gorniisde, kabirleri
bolsa kese-kesiginde tutuslygynda yerlesen gorniisdedir.

Singer bilen Nikolson bolsa 1972-nji yylda membrananyi
ergin-mozaik (garysyk) nusgasyny hodiirledi.

Lipidierif polynr dil guyrak any.
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4-nji surat. Sitoplazmatiki bardanyn gurlusynyn ¢yzgysy.
a — kese kesik; b — yokardan gorniisi;
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Bu nusgada ergin yag gatlagynda (bisloy) beloklaryfi
molekulalary yiizlip yoren gorniisde bolup, 6zbolusly garysyk
(mozaik) emele getiryar.

Membranada yerlesyan beloklaryfi kopiisi fermentlerdir.
Oyjiikde 50 mIn molekula ¢enli hasaplanan 10 miifie golay
diirli fermentler bar.

Glikoproteidlerii uglewod zynjyrjyklary esasan hem
membrananyfi dasky gatlagynda yerlesyar; olar membrananyi
spesifiki tistki hasiyetlerini kesgitleyérler. Sulardan gorniisine
gora 0yjilk membranasynyii esasy strukturasyny diizydn lipid
molekulalarydyr.

Olar iki parallel gatlakda diizgiin boyunca yerlesdirilen,
olaryfi gidrofil u¢lary dasyna, gidrofob uglary bolsa merkeze
ugrukdyrylandyr.

Oyjiik gabygy

Oyjiik gabygy ya-da diwary plazmatiki membrananyfi
dasynda yerlesyir. Osiimlik &yjiiginde ol has gowy 6sen. Ol
kletcatkadan (sellyulozadan) ya-da pektinden duryar, ol kop
sanly gatlakdan emele gelydr. Her gatlak hem sellyuloza
siiylimlerinden diiziilendir. Gabygyn seyle gurlusy ofia berklik
beryir. Haywan 0yjlikleriniii membranasynyfi dasynda gliko-
proteid tebigatly glikokaliks gatlagy emele gelyir.

Oyjiik gabygy 0Oyjiigi mehaniki faktorlary tisirinden
gorap saklayar, olarynn bir-birleri bilen birlesmegini iipjiin
edydér.

Glikokaliks prokariotik Oyjiiklerifi ifi dagky gatlagy. Ol
kopleng gok-yasyl suwotlarynda dusyar.

Sitoplazma — &yjiik ergini ya-da suwuklygydyr. Oyjiikde
sitoplazmanyii bolmagy janly tebigatyil yene-de bir ayratyn-
lygydyr. Sebidbi jansyz tebigatda sitoplazma bolmayar.

Funksional tarapdan sitoplazma o6yjiikde gecyidn madda
calsygy ticin icki gursaw bolup hyzmat edydér.

36



Diirli organizmlerde we diirli 6yjiiklerde bolmaklaryna
garamazdan hemme protoplazmalara mahsus bolan umumy-
lyklar bar. Ol agyk yarym suwuklyk (kolloid ergin) gorniisde
bolyar. Onun dispersion faza bolup organiki birlesmeler,
beloklar, yaglar we nuklein kislotalary hyzmat edyér. Bularyi
kop bolegini 40-45% beloklar tutyar.

1.5. YADRONYN GURLUSY

Yadro (lat. Nucleus, grek-karyon) Eukariot organizmleriii
janly o&yjlklerinifi hokmany we esasy komponentidir. Difie
kébir yoritelesdirilen, boliinmek hésiyetlerini yitiren Oyjiik-
lerde (yetisen eritrositlerde) yadro bolmayar. Kébir 6yjiiklerde
bolsa (bagryii &yjiiklerinde) birndge yadro bolyar. Yadroda
Oyjligifi we biitin organizmini alamatlaryny kesgitleydn nesil
maglumaty saklanyar. Yadro seyle hem, madda calsygynyii we
oyjiikde gecyén dhli hadysalaryii merkezi bolup hyzmat edyar.
Yadrosy ayrylan 6yjiikler diizgiin boyunca uzak yasamayarlar.

Yadro. Oyjiige beyleki hisiyetler bilen birlikde
boliinmek hisiyeti hem mahsusdyr. Sol bir 6yjiikden yene-de
edil solar yaly 6yjiik emele gelyédr. Enelik 6yjliklere mefizes
oyjuklerin emele gelmegini {ipjiin etmeklik yadronyn, has
dogrusy ondaky hromosomalaryi yerine yetiryén isidir.

Oyjiigin  yadrosy, &yjiik acgylanyndan (1665-nji yyl)
takmynan iki yiiz yyl gecenden soni, 1831-nji yylda inlis
botanigi B.Broun (1773-1858) tarapyndan agylypdyr. Ol
Oyjiigin sitoplazmasynda dykyz boleginiii bardygyny goriipdir,
ona ol nukleus (latynca nukleus — yadro) diyip at beripdir.
B.Broun tarapyndan yadro agylyanca 0yjligit membranasy we
sitoplazmasy 0yjiiginl esasy bolegi hasap edilipdir.

1) Yadro 6yjiigii esasy bolegidir.

2) Yadro 6yjiigii seyle hem tutus bedenifi alamatlaryny
kesgitleydn maglumatlaryn saklanylyan we ondiirilyan yeridir.
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Seyle hem yadro 6yjiikde bolup gecyén madda calsygyny
we beyleki hadysalary sazlasdyryp duryan merkezdir (5-nji
surat).

; Wadra destjclder]
D sapajrhlars e

Yadra memhranasy

[pkil nembiran

i - Dy mavinsliczng
Tadrajsk

5-nji surat. Yadronyii gurlusy.

Kopleng her oyjikde bir yadro bolyar, seyregrik
yagdayda 2 we ondan hem koprdk yadronyn bolmagy hem
miimkin (bagyr oyjlkleri).

Gurlusglary boyunca pes derejeli bolan kébir janly
bedenlerde, yagny bakteriyalarda we bir oOyjiikli gok-yasyl
suwotularynda yadro bolmayar. Olarda hromosomalar sitop-
lazmada erkin yerlesydrler. Sular yaly yadrosyz &yjiikleri

------

bolan janly bedenlere prokariotlar diyilydr. Oyjiiginde

Gorntigleri boyunga yadrolar kopleng togalak sekilde
bolyarlar. Kébir 0Oyjiikklerde yadrolaryn oOrdn ¢ylsyrymly
gornlisleri hem bardyr: meselem, olar tayajyk sekilli, orak
sekilli, sahalanan gorniisli, yasy Osiintgili bolup bilyérler.
Yadronyn sekili esasan hem &yjiigit sekiline we Verine
yetirydn isine baglydyr.
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Yadronyi we sitoplazmanyi géwriimleriniii gatnasygyna
yadro-plazma gatnasygy (1:37) diylip at berilyér.

Bu gatnasygyn bozulmagynyn Oyjik bdliinende tasir
edyén sebépleriniii biri bolmagy miimkin diyip caklamaklyga
esas bar.

Interfaza dowriinddki 6yjuklerin  yadrosynyn esasy
bolegini yadro membranasy, yadro suwuklygy (karioplazma),
yadrojyklar we hromosomalar emele getiryarler.

Yadro membranasy yadrony sitoplazmadan géklendiryar.
Ol dasky we icki membranadan duryar. Olaryn arasyndaky
giniglik perinuklear ginislik diylip atlandyrylyar.

Dasky membrananyn sitoplazma tarapy kopleng
ribosomalar bilen ortiilen we endoplazmatik torun kanallary
bilen birlesendir.

Yadronyti igki we dasky membranalary ki yerde gosulys-
yarlar, olaryn gosulysan yerinde bolsa desik emele gelyir.

Onun gyralarynda belok molekulalary tertipli yerles-
yarler, seylelikde tutuslygyna desik toplumy emele gelyar.
Desik toplumy ¢ylsyrymly gurlusdyr. Desik toplumlaryn
istiinden molekulalar we bolejikler yadrodan sitoplazma we
tersine sitoplazmadan yadro saylanyp gecirilyér.

Desikler yadronyn {istiinin 25% c¢enli bdlegini tutup
bilerler. Sitoplazmadan yadro: 1) RNK-nyn sintezi {i¢in; 2) bu
sintezlerin tizligini sazlamak ii¢in zerur bolan &hli fermentler
diisyarler.

Yadro membranasynyn icki tisti kop sanly filamentler
bilen baglanysyklydyr (filamentler — bu protein sapaklary).
Olar bilelikde bu yerde yadro laminasy (6rtiigi) diylip atlandy-
rylyan yuka ortiigi emele getiryirler.

Nukleoplazma (karioplazma) — yadro suwuklygy kolloid
gornlisinde (adatca gel gorniisde) bolyar. Nukleoplazma
boyunca diirli molekulalar gatnadylyar, onda kop sanly diirli
gorniisli fermentler bolyar (nuklein kislotasynyn we riboso-
manyn emele gelmegi {i¢in).
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Janly oyjiiklerde nukleoplazma dasky gorniisi boyunca
birmenzes bolyar.

Yadrojyklar — yadronyn diiziiminde mydamalyk saklan-
mayarlar, olar 6yjligin bolunmeginin baslarynda yok bolup,
soi yene-de emele gelyirler. Yadrojyk giiycli refik alyar.
Yadrojygyn diiziimine protein, RNK girydr. Yadrojyk
ribosomanyn diiziimine girydn RNK-nyi sintezine gatnasyar
diyip cak edydérler.

Yadrojyklaryii emele gelmegi hemra hromosomalaryii
ikilen¢ danylary (yadrojygyi guramacgylary) bilen bagly bol-
yar.

Kéabir janly Oyjiiklerde, ayratyn hem 0Osiimlik oyjik-
lerinde Oyjiikler berkidilenden we renklenenden soni syn
edilende yadronyn icinde diirli reiikleyjiler bilen gowy
refiklenydn dykyz maddanyn bolekleri yiize c¢ykarylyar. Bu
hisiyeti sebépli yiize ¢ykarylan diiziim bolegi hromatin diylip
atlandyrypdyr (Flemming, 1880).

Giliyeli refiklenydn hromatin — geterohromatin, gowsak
renklenyan hromatin bolsa euhromatin diylip atlandyrylyar.

Hromatin esasan DNK-dan, beloklardan, seyle hem
RNK-nyn biraz mukdaryndan ybarat.

Hromatinlerden hromosomalar emele gelyar.

1.6. HROMOSOMALAR BARADA DUSUNJE

Eukariot oyjuklerin yadrosynyii diiziim
boleklerinin biri hem hromosomalardyr. Hromosomalar
XIX asyryfi 70-80-nji yyllarynda birnd¢e alymlar tarapyndan
beden (somatik) 6yjiiklerinde mitoz boliinisigi Owrenilende
yiize ¢ykaryldy.

Yadronyii bu diiziim bolegine nemes alymy W.Walderein
teklibi bilen 1888-nji yylda “hromosoma” diylip at berildi. Bu
at 1ki sany grek soziinden (“chroma” - renk, “soma” - beden)
emele gelip “reiiklenyén beden” diyen manyny anladyar.
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Hromosomalar yadronyfi  0z-6ziini Ondiirydn nesil
materialydyr. Olarda nesil alamatlarynyfi birligi bolan genler
yerlesyirler.

Hromosomalarynn himiki diiziimi beloklardan we nuklein
tursylaryndan ybarat.

Eukariot bedenlerde DNK-nyfi kop bolegi diirli beloklar
bilen gursalan. DNK bilen bilelikde toplumlayyn gurlusy -
hromatini emele getiryarler. Hromatinifi diiziimine DNK-nyn
ordn uzyn iki zynjyrly molekulalary we beloklar - gistonlar
hem-de RNK-nyfi biraz mukdary giryar.

DNK-nyn we giston-beloklaryfi toplumy 1:1,3 gatna-
sykda bolyar. Yagtylyk mikroskopynyn asagynda inge
sapajyklar, bolejikler, ddanejikler gorniisinde bolyar.

Hromosomada DNK gistonlaryfi komegi bilen yorite
yzygider gaytalanyan gurluglara — nukleosomalara gaplanyar.
Nukleosomalar hromosomada hromatin halkalary gorniisinde
yerlesydn fibrillere gap gorniisinde Verlesyén fibrillere
gaplanan. Hromatida hromatin sapaklaryndan diiziilyar.

Hromosomalarynn doly didl yumsamasynda interfaza
yadrosynda toplanan (kondensirlenen) hromatinifi boliimleri
goriinydr (kdhalatda geterohromatin diylip atlandyrylyar).

Hromosomalaryin sany

Bir gorniise degisli bolan &hli janly bedenler 6ziinde
hromosomalaryfi  birmefizes sanyny saklayar, yone diirli
gornlislerde hromosomalaryfi ~ sany diirlidir. Mysal iigin,
towugyi bedenifi 0yjiiklerinde hromosomanyii sany 78.

Itde - 22.

Mekgejowende - 20.
Soganda-16.

Derya lefifiejinde - = 200.
Adamda - 46.
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Genler birlesip hromosomalary emele getiryérler. Sonun
netijesinde mitozdan sofi emele gelyan iki sany Oyjiiklerifi
arasyna hromosomalaryfl paylanysygy afisatlasyar.

Her bir hromosoma 6ziinde kop genleri saklayar. Adamda
40 miine golay genleriii sany bar, hromosomalaryn sany
bolsa 46. Seylelik bilen, kawagt adamyfi tohumlanan yumurtga
oyjligi ikd boliinydr. Sonun netijesinde bir yumurtga 6yjligin-
den ekizler dogulyar. Bu ekiz kopleng bir jynsa degisli bolup
we bir-birine ordn mefnizesdirler. Olaryn genleri we hromoso-
malary meiizesdir. Nesle gecijiligi we bedenin Osiisine dasky
gursawyfl edyén tdsirini 6wrenmek ti¢in bir yumurtga 6yjikli
ekizlerin dhmiyeti uludyr.

Mundan basga-da iki sany bir pursatda tohumlanan
yumurtga dyjliklerden hem ekizler doglup bilyédr. Sonun yaly
yagdayda diirli yumurtga 6yjiikli ekizler diyilyar. Bu ekizler
erkek ya-da gyz doganlar yaly bir-birine mefizes bolan bir
jynsly ya-da diirli jynsly bolup bilerler.

Hromosomada takmynan 900-e golay genler yerlesip
biler. Yone hromosomalaryfi uzynlygy defi dil we hromoso-
madaky genlerifi sany, onufi uzynlygyna baglydyr.

Her hromosoma DNK-nyfi bir sany dgirt uly iki zynjyrly,
hromosomany tutus eyeleydn molekulasyny saklayar. Eger bir
oyjugifi dhli DNK-syny bir ¢yzyk boyunca uzynlygyna ceksek,
onda onufi uzynlygy 1,74 m bolardy. Bir adamyfi dhli DNK-
syny cyzyk gorniisinde ceksek, onda yer saryny ekwator
boyunca ii¢c gezek aylanyp c¢ykmak miimkin. Sonufi ii¢in
oyjikleriii  yadrolaryfi hromosomalary DNK-nyfi giiy¢li
dykyzlasan (toplanan) gurluslary goérniisinde bolmaly.

Interfaza dowriinde hromatin yagtylyk mikroskopda inge
sapaklar, bolejikler, danejikler gorniisinde yiize ¢ykyar.

Mitoz hadysasynda, hromatin spirallagyp, gowy goriin-
yéan giiycli refiklenyén gurlusy - hromosomany emele getiryar.

42



pre (L:!:_//" —
o A S A e C
=N ) S 5,
N e -~ BSA

ESE (ESHETE
ESHNE BRI

hromosomlaryﬁ egmlerl

6-njy surat. Interfaza (yokarda) we metafaza déwrinin
hromosomalaryn goérniisi. Hromosomalaryn gurlusynyn

cyzgysy.

Asakda 6zbasdak metafaza hromasomanyn elektron-

Nukleosomalaryﬁ toplumynyﬁ bar yeri has gowsak refik
Beylek1 inge yerleri refiki gowsak alyar, sonufi iicin hem g:ala
refiklenydr. Hromosomalaryfi iri ki¢i, in inge bdlegine
mikrofibriller diyilydr. Fibril diymek siiyiimjik diyilmekdir ya-
da DNK-nyi sapajygy. Nukleosomalar - hromatiniii esasy
gurlus birligidir.

Hromosomalaryfi belli bir isi yerine yetirisine gord, olary
iki yagdaylarda yiize ¢ykarypdyrlar:

1) Isjen hromosomalar, olara dekondensirlenen yada
despirallasan ya-da spiral dal gorniisi diyilyér.

2) Isjent ddl hromosomalar, olara kondensirlenen yada
spirallasan gorniisi diyilyar.
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Spirallasan yagdayyny basgada mitotik stadiyasy

rrrrrr
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Dekonsirlenen, despirallagan gorniisi, yagny isleyan yag-
dayy, ol interfaza dowriinddki yagdayy. Sol dowiirde (inter-
faza) hromosomanyin ikilenmegi, yagny DNK-fi ikilenmegi
transkripsiya diyilyar.

Spirallasan ya-da kondensirlenen (toplanan) gorniisi né-
me li¢in spirallagyar? Ol mitoz boliinisisi bolanda iki sany hro-
mosomalaryfi emele gelmegi, olarynn defi boliinmegi iigin
dhmiyeti bardyr. Hromosomalar ikilenende, olar iki sany sapa-
jykdan emele gelyér, sol iki sany sapajyga hromatidler diyil-
yar. Spirallasan gorniisinde hromosomalar gysga we yogyn
bolyar.

Hromosomalar 6yjiik boliinende genetiki materiallaryfi
defi boliinmegini iipjiin edydr. Hromosoma iki sany hroma-
tidlerden ybarat bolyar. Sentromerlere basgaca gusaklygy hem
ahromatin sapajyklar birlegydr. Hromosomanyii sentromerleri
yerlesisine gord birndge gomiislere boliinyar. Eger-de
sentromer hromasomanyii edil ortasynda yerlesen bolsa, onda
ona def eginli ya-da metasentrik hromosomalar diyilyér.

hemra pULL N

telosentriki Akrosentiriki %

setiromera setiromera
ﬁ : uzyn egin

submetasentriki metasentiviki

7-nji surat. Hromasomalaryn metafazadaky dasky gorniisiniil
sentromerinl yerlesisine baglylygy
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Eger-de sol sentromeri hromosomanyii bir tarapyna
yakynrak bolsa, onda bir egni uzynrak, beyleki egni kelterdk
bolsa, onda ol hromosomalara submetasentriki ya-da
eginleri defi ddl hromosomalar diyilyar.

Bu jiibiite jyns hromosomany ya-da geterohromosoma

------------

hromosomalarda sentromeri hromosomanyn bir gyrasynda
yerlesen bolsa, ofia tayajyk sekilli ya-da akrosentrik

......

------

------

diyilydr. Telomerler hromosomalaryfi birlesmeklerine,
yelmesmeklerine piasgel beryirler, sonufi {icin hromosoma-
laryn 0zbasdaklygyny iipjiin edydr. Diymek hromosomalaryfi
uclary yoritelesdirilen.
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8-nji surat. Hromosomanyn gurlusy we onun gorniisleri.

I - hromosomanyn gurlusy: IT - hromosomalaryn diirli
1. ikilenji bogun gorniislerinin sekili:

2. hemra 1. akrosentik

3. boliinis yumagynyn sapagy 2. submetasentik
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4. sentromera, uly we kici 3. metasentik.
spirally iki sany
hromosoma.

Kéabir hromosomalarda has ingelen ikinji gusaklyk hem
doreydr. Ikinji gusaklygyfi ahyrky bolegine hromosomanyn
hemrasy diyilydr. Hromosomalar Oyjiigifi yadrosynda
tertipsiz gorniisde yerlesen. Enelik we atalyk organizmlerifi
beden Oyjiklerinin  hromosoma toplumyny defiesdirip
goriilende olaryfi bir jiibiitiniii tapawutlanyandygy bellenildi.
Sol jiibiite jynms hromosomany va-da geterohromosoma

Gorniislerii beden 6yjliklerinifi yadrosyndaky hromoso-
malaryfi, ulylyklary, sany, gorniisi boyunca tapawutlanyan
diploid (ikileyin) toplumyna kariotip (grek. “karion” - yadro,
“tipe” - goOrnlis - karion, tiphe) diyilydr. Ony 1924-nji yylda
sowet sitology G.A.Lewitskiy ylma girizdi. Adamda kariotip -
46 hromosomadyr.

Adamyn kariotipini owrenmek {icin somatiki Oyjiikler
alynyar. Sofira preparat tayyarlamak ii¢in ofia kolhisin
gosyarlar. Kolhisin ¢yjlklerin boliinmegini togtadyar.

1.7. KARIOTIP. IDIOGRAMMA.
HROMOSOMALARYN KANUNALAYYKLYKLARY

Her bir gorniisin 6yjiklerinde, sol gorniise mahsus bolan
hromosomalaryi belli bir sany, olaryii gurlus ayratynlyklary
bardyr. Olar gorniisin alamatydyr.

1. Hromosomalaryfi belli bir sanynyii bolmagy, hromo-
somalaryii sanynyii mydamalygy diylen kanunalayyklygy
emele getirydr. Mysal ii¢in, 0y sifieginin Oyjiigininifi yadro-
synda 12, gyzzyrma plazmadiyasynda (pl malaria - 2,
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simpanzede - 48, kepderide - 80, nohutda - 14, mekgejowende
- 20, adamda bolsa - 46 hromosoma bardyr.

2. Her bir gorniisifi hromosomalarynyf jlibiit-jiibiti
lygy - hromosomalarynl jiibilitlesme diizgilinini esaslandyryar.
Her bir jlbiitlesen hromosomalara gomologiki hromosomalar
merlerinin ululyklary, gorniisleri, yerlesydn yerleri hem
menzesdir.

3. Her bir jibiit hromosoma 06z ayratynlygy bilen
tapawutlanyar. Bu bolsa hromosomalaryfi 6zboluslylyk diizgii-
nini yiize ¢ykaryar.

Janly bedenlerin yzygiderli kopelisinde hromosomalaryi
sanynyii mydamalygy, jubiitligi, 6zboluslylygy saklanyar.
Seyle yagday oyjiikler kopelende, hromosomalaryfi autorepro-
duksiya (0z-6ziini Ondiirmek) basarnygyna esaslanandyr.
Sunlukda, bir 6yjiikden 6yjiik emele gelende hromosomadan -
hromosoma emele gelyér.

4. Hromosomalaryi seyle hasiyetine esaslanyp, hromo-
somalaryfi yzygiderligi diylen diizgiin emele gelyir. Yokarda
aydysymyz valy, beden Oyjiiklerinii hromosomalary jiibiit-
jiibtitdirler. Beyle diyildigi yadroda hromosomalar iki sany
birmenzes yygyndydan - toplumdan duryar diyildigidir.
Sonun iicin hem 0&yjiigifi hromosoma toplumyna ikileyin
toplum, yagny diploid (grekce diplasikasiya) toplum diyilyar.
Yarysyna bolsa gaploid (grekge “haploos” - yonekey diymini
ailladyar) toplum diyilyar. Ylymda gaploid toplum n- harpy
bilen bellenyir.

Diploid toplum bolsa 2n bilen bellenyir. Mysal ii¢in,
adamda n=23; 2n=46. Janly bedenlerifi beden oyjiik-
lerinde hromosomalaryii 2n toplumy, jyns odyjiiklerinde
bolsa - n toplumy bolmaly.

Enelik we atalyk jynsly beden 6yjiliklerinifi hromosoma
toplumy denesdirilip gorlende olaryn bir jiibiitinifi tapawut-
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lanyandygy bellenildi. Sol jiibiite jyns hromosomany }'la-da
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9-njy surat. Adamyn kadaly kariotipi
A — ayallar, B — erkekler
Yokarda hromosoma toplumlar, agakda kariogrammalar gorkezilen.

Gorniislerii beden &yjiikleriniii  yadrosyndaky ululyk-
lary, sany, goOrniisi boyunca tapawutlanyan ikileyin diploid
toplumyna kariotip diyilydr. Ony 1924-nji yylda rus sitology
G.A.Lewitskiy ylma girizdi. Adamyn kariotipi - 46 hromo-
somadan ybarat. Adamyf kariotipini dwrenmek {igin siifik
yiliginin  yjliklerini ya-da periferiki ganyn leykositlerini
alyarlar. Ciinki olary almak afisat bolyar. Ilki kolhisin gosup,
oyjlklerii  boliinmegini togtadyarlar. Sofira bolsa ony gipo-
tonik ergin bilen isleydrler. Ol hromosomalary biri-birinden
ayrylysdyryar. Hromosoma toplumyny has takyk owrenmek
ticin olary ululygyndan kigiligine c¢enli jiibiit-jiibiitden
yerlesdiryarler. Bu jyns hromosomalaryna degisli dildir. Olary
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ozbolusly, “gramma” - yazgy).

Idiogrammany diizmekligi we adalganyfi 0ziini rus
sitology S.G.Hawasin (1857-1930) hodiirledi. Idiogrammada
il uly hromosoma birinjidir. Ifi kicisi bolsa 22-nji jiibiitdir. 23-
jibiit jyns hromosomasydyr. Olar erkek adamda bir uly
submetasentrik we bir ki¢i akrosentrik hromosomalar bilen
berlendir. Olar XY belgi bilen bellenilyér. Ayallarda bolsa iki
sany uly submetasentrik hromosoma bolup, ol XX belgi bilen
bellenilyar.

Seylelikde, hromosomalaryfi ~ sanynyfi mydamalygy,
0zboluslylygy, 0z-0zlini Ondurmegi, Oyjiiklerii yzygiderli
nesillerinde iizniiksizligi, olaryfi biologiki dhmiyetinifi Ordn
uludygyny gorkezyar.

1.8. OYJUGIN ORGANOIDLERI

Organoidler sitoplazmanyfi diiziim bolegi.
Olaryn her haysyna mahsus bolan gurlusy we
yerine yetirydn isi bar. Olar umumy we yOrite
dhmiyeti bolan organoidlere boliinyarler. Umumy
ahmiyeti bolan organoidlere mitohondriyalar, endo-
plazmatiki tor, ribosomalar, Oyjiik merkezi, Goljyn
kompleksi, lizosomalar, plastidler, mikroturbajyklar
degislidir.

Yorite ahmiyeti bolan organoidlere yygrylmany-
yazylmany {ipjin edydn myssa siytmleri -
miofibriller we oyanysy geciryan nerw siiytimleri —
neyrofibriller degislidir.

Mitohondriyalar
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Mitohondriyalar (grek. “mitos” - sapajyk,
“chondros” - danejik). Ahli eukariot &yjiiklerinde
tapyldy. Adyndan belli bolsy yaly vyagtylyk
mikroskopynda tayajyk, sapajyk, ownujak formada
bolyarlar. Olaryn ululyklary den dal, tayajyk
gornuglisinin - uzynlygy 7 mkm,  sapajyk
formasyndakysy 50-5000-e genli yetyar.
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10-njy surat. Mitohondriyalaryn gurlusynyn ¢yzgysy we
elektron mikrosuraty.

Mitohondriyanynt diwary iki sany gatlakdan,
yagny dasky we icki gatlakdan duryar. Dagky
gatlagy tekiz yylmanakdyr. Icki gatlagy plastinkalar
yada turbajyklar sekilli ostintgileri - kristleri ya-da
kiirekleri emele getirydar. Olar mitohondriyanyf
icini kesiklere bolyarler. Kristlerifi aralary birmenzes
agyk maddalardan doldurylandyr. Ona

mitohondriyanyn matritksi diyilydr. Matriksde
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ribosomalar we DNK dus gelydr. Elektron
mikroskobynda bu DNK iki ingejik zynjyr
sapajykdan emele gelen halka gomiisli formasy bar.
Onda mitohondriyanyn belogynyn kody saklanyar.
Icki membranada ATF-ii sintezine jogap beryan
fermentler yerlesydar. Mitohondriyanyn esasy
funksiyasy Oyjiigi energiya bilen tipjiin etmek. ATF
maddasyny sintezlemek tii¢in gerek bolan energiya
organiki birlesmelerin gatnasmagynda islenip
cykarylyar.

CsH1206+6CO2 +6H20+energiya ¢ykyar

Sonun tigin hem bu organoidli gliy¢ stansiyasy
ya-da dem alys organoidi hem diyilyar.
Mitohondriyalar boliinmek yoly bilen kopelyarler.
Oyjitkk boliinende mitohondriyalar emele gelen
oyjliklere denirdk gegyar.

Endoplazmatiki tor (wakuolyar sistema). Bu
organoidi basgaca - endoplazmatiki retikulum (lat.
“Reticulum” - tor) hem diyilyar. Ony dine elektron
mikroskopynyni komegi bilen gortip bolyar, ol
barlanyp goriilen ahli eukariot dyjiiklerinde tapyldy.
Endoplazmatiki tor sitoplazmada kanallaryn,
bosluklaryfi  (sistema) ¢ylsyrymly membranalar
sistemasyny emele getiryar. Endoplazmatiki tor
oyjikde gecyan madda calsygynda uly dhmiyete
eyedir. Ol Oyjigin icki Ttstiini wulaldyar, fiziki
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yagdaylary =~ we  himiki  diizimleri  bilen
tapawutlanyan  boleklere  bolydr.  Seylelikde,
fermentler sistemasynyn Ozbasdaklygy {ipjin
edilyar. Bu bolsa 6z gezeginde himiki reaksiyalaryn
yzygiderlilikli we sazlasykly ge¢cmegi iigin
hokmanydyr.

Endoplazmatiki torun membranasynyn
dowamy yadronyii we Oyjligifit membranasy bilen
birlesydr. Endoplazmatiki torufi kabir bolekleri
Goljynn kompleksi bilen baglanysyklydyr. Bu yagday
onun funksiyasy bilen baglanysyklydyr.

Endoplazmatiki toruni iki gorniisli membranasy

bar:

1) granulyar ya-da biidiir-stidiir
2) tekiz-yylmanak

AN
Membrana birikdirilen
ribosomalar

11-nji surat. Endoplazmatiki toryn gurlusy (bu organellanyn
cyzgysy we elektron mikrosuraty).

52



Granulyar membrananyi iistiinde ribosomalar
yerlesydr; Ol yerde beloklaryii sintezi gecyar.
Yylmanak membranada yaglaryi we uglewodlaryii
sintezi amala asyrylyar.

Emele gelen organiki birlesmeler kanaljyk {isti
bilen Goljyii kompleksine diisyar, ol yerden Oyjiigifi
dasyna c¢ykarylmagy ya-da sol oOyjiikdaki beyleki
organoidlere diismegi miimkin. Bulardan basga-da
granulyar tor kop Oyjiik membranalarynyfi emele
gelmek we 6smek merkezidir.

Ribosomalar golayda elektron mikroskobynyn
komegi bilen agyldy. Olar gaty ki¢i organoiddirler.
Olarynn ululyklary 20 nm toweregidir. Olaryn sany
janly prokariot we eukariot Oyjiiklerinde 10000

yetyar.
Eukariot dyjiiklerinde ondan hem kopdiir.
Ribosomalar sitoplazmatiki matriksde

yerlesyarler, seyle hem endoplazmatiki torun
membranasy bilen baglanysyklydyr.

Adatda ribosomalar toparlara - polisomalara
(poliribosomalara) birlesyarler. Beyle birlesmeler
olaryn  sazlagykly isjenliklerini tpjiin edyarler.
Polisomalarda 5-den 70-e ¢endi ribosomalar bolup
bilyar.

Ribosomalar yadrojykda emele gelip, son
sitoplazma diisydr diyip hasaplayarlar. Her bir
ribosoma defi bolmadyk iki sany bedenjikden -uly
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we Kkici subbirlikden duryar. Olaryi  diiziimine
massasy boyunca defirdk belok we ribosomal RNK
(r-RNK) giryar. R-RNK yadrojykda, sintezlenyar.

Ribosomalarda  belok  sintezlenyar. Ona
yadrodan informasion RNK (i RNK) diisyar.
Ribosomanyni, bolegine sitoplazmadan transport
RNK (m-RNK) tarapyndan aminokislotalar eltilyar,
olardan bolsa belok sintezlenyar.

Goljyn toplumy (kompleksi)

Bu organoid ilkinji gezek 1898-nji yylda italyan
alymy Kamilo Goljy (1844-1926) tarapyndan
neyronyn sitoplazmasynda tapyldy. Alymyn
hormatyna bu organoide onuni ady dakyldy.

Bu organoid hemme eukariot Oyjiiklerinde
diyen yaly tapyldy. Ol esasan hem yadronyn
golayynda yerlesyar. Yokary derejeli haywanlaryi
oyjliklerinde ol tor sekilli strukturada, kawagtlarda
toplanan teffejikler, tayajyklar we danejikler
gorniisinde bolyarlar.
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12-nji surat. Goljyni toplumynyn gurlusynyn ¢yzgysy we
mikrosuraty.

Ostimliklerin ~ we onurgasyz haywanlaryn
oyjliklerinde bu organoid uly bolmadyk bedenjikler
gornisinde tapyldy. Seyle bedenjiklere
diktiosomalar (grek, “diktion” - tor, “soma” - beden)
diyilyar. Bu organoidin Oyjliklerde diirli gorniisde
bolmaklaryna garamazdan elektron
mikroskobynda seredilende olaryn kopiisine mahsus
bolan gurlusynyfi barlygy anyklanyldy. Olar bir-
birini  iistiinde yerlesen, membranalar bilen
caklendirilen vyasy disk sekilli bosluklardan,
haltajyklardan-sisternalardan ybaratdyr. Sol
sisternalaryn uglarynda diiwmejikleri bolan ingejik
turbajyklar sistemasy emele gelyar.

Bu organoidinn esasy isi: onda oyjiik icindiki sintezlenen,

dagyndan diisyin we oyjukden boliip cykarmaga degisli bolan
maddalaryii toplanmagydyr.
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Turbajyklaryn uglarynda yerlesen diiwmejikler
tiziilydar we sitoplazma diisydr. GOrniisine gora
olardan lizosomalar we wakuollar emele gelyarler

Lizosoma (grek. “lizis” - eretmek, dargamak,
“soma” - beden). Lizosoma ilkinji gezek 1955-nji
yylda alakalaryfi bagrynyn oyjliginde tapyldy. Olar
fagositoz hadysasyna basarjarilygy bolan haywan
oyjliklerinde has hem kop bolyar. Olaryii haltajyk
diwmejik (sar gorniigli) sekilli gorniisi bar. Onun
diametri 0,2 -den 1 mkm yetyar. Haltajygyn diwary
bir gat membranadan duryar. Onun i¢inde proteaza,
nukleaza, lipaza we tursy fosfotaza yaly 12-den hem
gowrak fermentler bardyr. Bu fermentler tursy
sredada has hem aktiwdirler. Lizosomanyn igki
maddasy tursy reaksiya eyedir. Oyjiigifi beyleki
komponentlerini zayalamaz yaly, bu fermentler
membrana bilen izolirlenendir.

Bu organoidiii esasy funksiyasy-oyjiigin icindiiki diirli himiki
birlesmeleri we strukturalary eretmekdir — dargatmakdyr.

Seylelikde, lizosomanyn fermentlerinin komegi
bilen Oyjlige diisen maddalar Oyjiik tigin hasiyetli
birlesmeleri sintezlemdge tayynlanyarlar.

Lizosomanyfni  fermentlerini komegi bilen
oyjugin i¢indaki bolan strukturalar, seyle hem tutus
olen Oyjiikler hem eredilyar. Bu hadysa oyjligin
autofagy  diyilydr. Lizosomanyn fermentleri
endoplazmatiki torun granulyar membranasynda

sintezlenyar.
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Sofirak  ondan  diiwmejikler = gorniisinde
boliinyarler. Seyle diiwmejiklere ilkinji lizosomalar
diyilyar. Ikilenji lizosomalar son emele gelyar.
Lizosomanyn zaya bolmagy we ondan fermentlerifi
¢ykmagy tutus Oyjligin eremegine getiryar.

Lizosomalar organizmifi indiwidual Osiisinde
hem wajyp rol oynayar. Embrionyfi we liginkanyn
wagtlayyn organlaryny weyran edydr. Meselem,
gurbaganyfn cagasynyn (golowastik) jabrasyny we
guyrugyny weyran edyar.

Oyjiik merkezi - sentrosoma. Ol mitoz arkaly
boliinyan  oOyjiiklere, yagny haywan Oyjiiklerinin
hemmesine, Ostimlik  Odyjliklerinin ~ kopiisine,
komeleklerin, suw otlarynyn oyjliklerine
mahsusdyr. Her bir Oyjiikde bu organoidifi biri
bolyar. Adatda ol Oyjiigin merkezinde yerlesyar
(sondan hem onufi ady gelip c¢ykyar). Eger-de
oyjugif merkezinde yadro bar bolsa, onda yadronyni
yanynda yerlesyar.

Yagtylyk mikroskopynda bu organoidifi bir ya-
da iki sany maydajyk bedenjikden - sentriollardan
duryanlygy acyk goriinydar. Onun dasynda
sitoplazmanyn ingejik sapajyklary ya-da sohleleri
emele gelydr, omna sentrosfera diyilydr. Elektron
mikroskopynyn komegi bilen sentriollaryfi silindr
sekilli ~ bedenjiklerdigi  anyklanyldy.  Olaryf
diwarlary 9 sany ti¢lenen jemi 27 ingejik turbalardan
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ybaratdyr. Sentriollar bir-birine perpendikulyar
gorniisde yerlesydrler. Sentriollaryn diiziiminde
uglewodlaryn, beloklaryn, az mukdarda yaglaryn
we RNK, DNK-nyn barlygy bellidir.

sentriola

mikrotrubajyklar

13-nji surat. Oyjiik merkezinifi gurlusy we sentriolanyfi igki
gurlusy.

Sentriollar 0z-0ztini ondiirmage ukyplydyrlar.
Bu yagday kopleng pyntyklamak arkaly gecyar. Ilki
bada diiwiin emele gelyar, ol kem-kemden ulalyar,
ahyrsony enelik organoidden boliinip ayrylyar.

Oyjiik merkezinifi dyjiigifi mitoz béliinisiginde
uly dhmiyeti bardyr. Yagny bu hadysada sentriollar
polyuslara tarap dargayarlar we olar bilen

hromosomalaryn  arasynda boliinis yumagynyn
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(ahromatin) sapajyklary emele gelydr. Anafaza
dowriinde  ahromatin  sapajyklary  yygrylyp
hromatidleri (yas hromosomasy) polyusa tarap
cekyar.

Plastidler ostimlik oyjugine  hasiyetli
organoidlerdir. Olar fotosintez hadysasy mahsus
bolan kabir yonekeyijelerde (vasyl ewglena,
wolwoks) hem dus gelydr. Haywan Oyjiiklerinde
komelegin, bakteriyanyni we gok-yasyl suwotlaryn
oyjliklerinde bolmayarlar.

Ozlerinde bar bolan pigmentlere gora plastidler
esasan 3 gOrniise boliinydr: hromoplastlar,
hloroplastlar we leykoplastlar.

Hloroplastlar ostimliklere yasyl ya-da gok refik
beryarler. Olar gok yapragyn Oyjiiklerinde bolyarlar.

Hromoplastlarda sary, gyzyl, mamisi refikleri
beryan pigmentler bar. Olar esasan hem miwelerin
gl yaprajyklarynyn refiklerini kesgitleyarler.

Tilokeid
Diagly membrana

Smkm N S

Surat 14. Hloroplastyfi gurlug.;l..
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Leykoplastlar renksiz (pigmentsiz) plastidlerdir.
Plastidler bir-birine dwriilmek hasiyetlerine eyedir.
Meselem, giiyz diisende gok yapragyn sary refk
almagy, hloroplastlaryn hromoplastlara
owrllyanligini gorkezyadr, ya-da burcun ilki gok
renk bolup, son gyzyl renk almagy hem bu
hadysanyn sayadydyr.

Plastidlerifi esasy funksiyasy - ostimliklere refik
bermekdir. Mundan basga-da hloroplastlarda
fotosintez hadysasy gecyar.

6502 + 6N2 O + energiya -> SsH1206 + 6H20

Uglewodlar sintezlenyar. Bu organoidda yene-
de ATF we ADF sintezlenydr, lipidlerin sintezi we
gidrolizi  bolup  gegyar. Sofiraky  barlaglar
hloroplastlarda belogyni sintezinifi gecyanligini hem
gorkezdi. Bu plastidin 0z ribosomy we fermenti
bardyr. Bu ribosomalar himiki diiziimi we
ululyklary boyunca sitoplazmadaky ribosomalardan
tapawutlydyrlar. Belogyn sintezinifi informasiyasy
hloroplastlaryn oziinde bar bolan DNK
maddasynda yerlesyadr. Seylelikde bu plastidifi
genetiki kody awtonomdyr.

Hloroplastlaryn  irki  Ostis  stadiyasyna
proplastidler diyilyar. Olar boltinmage
ukyplydyrlar.  Proplastidler gurlusy boyunga
mitohondriyalara ¢alymdasdyrlar. Bu bolsa olaryn
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funksiyalarynyfi mefzesligini gorkezyar. Yagny
hloroplastlarda  fotosintezifi  netijesinde  giin
energiyasynyn himiki energiya oOwriilmegi amala

asyrylyar, mitohondriyalarda bolsa
dissimilyasiyanyn netijesinde ol energiya bosadylyp
ATF sintezlenilyar. Hromoplastlarda we

leykoplastlarda iymit maddalarynyn krahmalyn,
kawagtlar bolsa beloklaryfi we yaglaryn toplanmagy
bolup gegyar. Plastidlerden elektron mikroskobynyn
komegi bilen hloroplastlaryni icki gurlusy éwrenildi.
Olarda iki sany - icki we dasky biomembranadan
ybarat bolan bardasy bardyr. Icki membranasy kop
bolmadyk ¢ykyntgylary emele getiryar.
Hloroplastlaryn =~ bardasy, onun stroma diyip
atlandyrylyan matriksini sitoplazmadan
aragaklendirip duryar.

Hloroplastlaryfi diiztiminde birnage danejikler
(granlar)  bardyr. Olar topar-topar  bolup
yerlesyarler. Her bir danejik kop sanly, bir-birinin
tstlinde  yerlesen  yasy  haltajyk  sekilli
plastinkalardan ybaratdyr. Ol saylyk pullary tisti-
tstine yerlesdirilen siitiinjige ¢alymdasdyr. Ol
danejikler bir-birleri bilen ayratyn plastinkalaryn
ya-da turbajyklaryn {sti bilen baglanysyarlar we
yeke-tak sistemany emele getiryarler. Hloroplast-
laryfi gok pigmenti difie sol dénejiklerde saklanyar.

Wakuollar
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Wakuollar (Iat. “wakuus” - bosluk). Bu organoid
hem esasan Ostimlik dyjiigine mahsusdyr. Emma bir
oyjikli organizmde hem ol bolyar. Olaryi igi
suwuklykdan doldurylan haltajyk ya-da diiwmejik
gorniisi bardyr. Onun diwary bir gat membranadan
duryar. I¢inddki suwuklyga 0yjiikk ya-da wakuollar
siresi diyilydar. Ol organiki we organiki dal
maddalaryf erginidir.

Wakuollaryn funksiyasy = kopdiirlidir.
Yénekeyjelerde iymit bisiris wakuollary bar.
Pulsirleyji ya-da vyygrylyjy wakuollar 0Oyjligin
osmotiki basysyny sazlasdyryarlar. Olarda atiyaclyk
maddlary hem toplanyar. Ol maddalar gerek
bolanda sitoplazma tarapyndan peydalanylyar.

Wakuollaryni emele gelmegi endoplazmatiki tor
bilen baglanysyklydyr. Sintezin ilkinji Oniimleri,
yagny ereyan uglewodlar, beloklar, yaglar we
basgalar endoplazmatiki torun sistemalarynda we
kanallarynda toplanyarlar. Olaryn dasynda
membrana emele gelydr, yene-de maddalaryn
erginlerinin kopelmegi, wakuollaryn ulalmagyna
eltyar. Sofi olardan wakuollar emele gelyarler.

Mikroturbajyklar
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Umumy  dhmiyetli  bolan  organoidlere

sitoplazmanyn mydamalyk strukturasy  bolan
mikroturbajyklar hem degislidir. Olaryn
membranasy bolmayar.

Mikroturbajyklar eukariot oyjliklerin

hemmesinde diyen yaly bardyr.

1.9. NUKLEYIN - KISLOTALARYNYN NESLE
GECLJILIKDAKI ORNY

Ahli janly bedenlere mahsus bolan esasy ayratyn
hésiyetlerinin biri nesle gecijilik we iiytgeyjilikdir. Janly
bedenlerin bar bolan @nli nesil maglumatlaryny 6ziinde jemlép,
saklap we 0z nesline gecirip bilmek ukybyna nesle gecijilik
gecijilik hadysalary — nukleyin kislotalarynyn gatnagsmagynda
amala agylyar. Ilkinji bolup nuklein kislotalaryny sweysar
biohimigi Fridrih Miser (1844-1895 yy) 1869-njy yylda
irinin  diiziimindaki leykositlerin  yadrolaryndan tapypdyr.
Sonunt {igin F.Miser tapan maddasyna ilki bagsda nukleyin
(“nukleos” - yadro) diyip at beryir. Emma ondan sonky
yyllarda nukleinin diiziimi has ginisleyin Owrenilip, olara
nuklein kislotalary diyipdirler.

Nuklein kislotalary  belok calsylygynyn amala
asmagynda Ordn uly we wajyp orny tutyarlar. Sonun bilen
birlikde nuklein kislotalary madda ¢alsygynynl hisiyetini, Oslis
we boy alys kanunalayyklaryny, seyle hem nesle gecijilik we
iytgeyjilik hadysalaryny kesgitleyar.

1944-nji yylda amerikan mikrobiology O.Eweri nuklein
kislotalarynyfi, has dogrusy DNK-yn nesle gecijilikde wajyp
ornunynl bardygyny bakteriyalarda tejribe gecirmek arkaly
subut edipdir.
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Pnewmokokk bakteriyalarynyn birndce stammalary
bolyar. Mysal ii¢in: olaryfi S-stammy pnewmoniya (0yken
gaynaglamasy) keselini dorediji bolup hyzmat etse R-stam-
mynyf kesel doredijilik hésiyeti bolmayar. O.Eweri S-stam-
mynyit DNK-ny tejribede yorite iymit sredasynda kopeldilyan
R-stammyna gecipdir. Birnd¢e wagtdan sonl iymit sreda-
syndaky R-starnrnlarynyn kép bolegi  kesel dorediji S-stam-
mlaryna Owrlilipdirler. Bakteriyalaryn seyle oOwriilisigine —
transformasiya diyilydr. Seylelikde transformasiya hady-
sasynyn isti bilen nesil maglumatlarynyfi DNK-nyn {isti bilen

gecyandigi subut edildi.

15-nji surat . Iki sprally DNK-nin molekulasynyn bolegi
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Janly tebigatda nuklein kislotalarynyfi iki sany gorniisi
bar:

1. DNK - dezoksoribonuklein kislotasy.

2. RNK - ribonuklein kislotasy.

Olar 6z aralarynda himiki gurlusy, biologiki hasiyet-
leri, yerine yetirydn isleri we 6yjligin i¢cinde yerlesyédn yerleri
boyunca tapawutlanyarlar.

Janly tebigatda difie wiruslar nuklein kislotasynyfi haysy
hem bolsa bir gorniisini 6z icinde saklayar. Sol sebépli
wiruslar iki DNK - wiruslar, RNK-wiruslar topara boliin-
yarler:

Beyleki &hli bakteriyalar we eukariot janly bedenler 6z
oyjiklerinin diiziminde nuklein kislotalarynyfi iki gdrniisini
hem saklayarlar.

DNK-nynn esasan hromosomalaryn esasy diiziim
bolegidir. DNK hromosomalarda giston we giston dél beoxlar
bilen Dbirlesme emele getirydrler. Bu  birlesmelere

DNK esasan 0Oyjiik yadrosynyiti hromosomalarynda
(6yjlgin dhli DNK-synyn 99%), seyle hem mitohondriyalarda
we hloroplastlarda saklanyar. RNK bolsa yadrojygyn,
ribosomalaryin mitohondriyalaryn, plastidlerin we sitoplaz-
manyn diiziimine giryar.

DNK molekulasy, biri beylekisine gord spiral gorniisli
towlanan, iki sany polinukleotid zynjyrjyklardan ybaratdyr.

Sununi yaly her bir zynjyrjygyn gurlus komponentleri
(monomerleri) bolup nukleotidler hyzmat edyédrler. Nuklein
kislotalarynyfi molekulasynda nukleotidlerii mukdary diirli
bolyar — transport RNK-nyfi molekulasynda 80 bolmagyndan
baslap, DNK-da on miifiler¢e dort sany azotly esaslaryi
(adenin, guanin, timin ya-da sitozin) biri, dezoksiriboza
(CsH1004) we fosfor kislotasynynn galyndysy giryir.
Nukleotidifi umumy formulasynyfi gorniisi seyle:
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azotly esas NH2
) N
| [ N ..
HO - P- O - CH2 | ; i

- W |
fosfat topary S N
N H

fosfat topary

HOCH2 9 H
) H H |
H ' . OH
OH H

1-nji ¢yzgy. Nukleotidiii umumy formulasynyn gorniisi

Nukleotidler difie azotly esaslary bilen tapawutlanyarlar.
Sitozin, timin we urasil pirimidin esaslara, adenin we guanin
bolsa purin esaslara degislidirler.

Polinukleotid zynjyrjykda gonisy nukleotidler 06z
aralarynda kowalent baglanysyklar bilen birlesyérler. Bu
baglanysyklar DNK-nyii molekulasynda bir nukleotidin
dezoksiribozasynynn (RNK-da ribozanyi) we beyleki nukleo-
tidin  fosfor kislotasynyfi galyndysynyn arasynda emele
gelydrler. DNK diirli nukleotidleriii bary-yogy dort gorniisini
saklayan hem bolsa, uzyn zynjyrjykda olaryfi yerlesis
yzygiderliginin diirli bolmagy sebapli, onuii molekulalary 6rin
kop diirli bolyar.
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Fosfor kislotasynyil galyndysy Dezcksinboza

j Arot esaslar
35 o \ 3
SER A 7 T J
F 97
0
=
i 8
®
I

16-njy surat. DNK-nyn gurlusynyil ¢yzgysy

Iki polinukleotid zynjyrjyklar, diirli zynjyrlaryil nukleo-
tidlerin  azotly esaslarynynn arasynda doreydn wodorod
baglanysyklar arkaly DNK-nyii bir biitewi molekulasyna
birlesyarler. Sunlukda adenin (A) dinie timin (T) bilen, guanin
(G) bolsa - sitozin (S) bilen birlesyar. Netijede islendik beden-
de adeninli nukleotidlerifi sany timinli nukleotidleriii sanyna,
guaninli nukleotidlerin sany bolsa - sitozinli nukleotidlerii
sanyna dendir. Bu kanunalayyklyga “Cargaffyn diizgiini”
yzygiderligi olaryn beyleki zynjyrjykdaky nukleotidlerii
yzygiderligini kesgitleyér, yagny DNK-nynn zynjyrjyklarynyn
biri  beylekisinin  aynadaky sekili yaly yerlesyarler.
Nukleotidlerin  sunuit  yaly saylap birlesmek ukybyna
komplementarlyk diyilyar we bu hisiyet DNK-nyn baslangy¢
molekulasynyfi esasynda onufi tidze molekulalarynyni emele
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gelmegine esas doredyar. Seylelikde, gosa spiral kop sanly
wodorod baglanysyklar (A we T arasynda sunufi yaly
baglanysyklaryni ikisi, G we S arasynda bolsa iiglisi emele
gelyar) we gidrofob Ozara tésirler arkaly durnuklasyar. Onufi
diametri - 2 nm, aylawynyifi ddimi - 3,4 nm, her aylaw (burum)
nukleotidlerii 10 jiibiitini saklayar. Nuklein kislotalaryfi
molekulasynyn uzynlygy yiiz miifiler¢e nanometrlere yetiryar.
Bu bolsa belogynn yazylan gorniisde 100-200 nm-den kop
bolmadyk ifi iri molekulasynyi uzynlygyndan has kopdir.
DNK-nyfi molekulasynyii agramy 10™'* gr defi.

DNK molekulasynyfi gurlus nusgasyny 1953-nji yylda
alymlar J.Hotson we F.Krik ikisi teklip etdiler. Sonda bu nusga
tejribe taydan doly subut edildi we molekulyar biologiyasynyii
we genetikasynyn Osiisinde uly ahmiyete eye boldy.

DNK zynjyryndaky dort gorniisli nukleotidlerin yerlesisi
wajyp maglumaty 6ziinde, saklayar. DNK-daky nukleotidlerifi
yerlesis tertibi beloklardaky aminokislotalaryii tertibini, yagny
olaryfi ilkinji gurlusyny kesgitleyar. Beloklaryii (fermentlerifi,
gormonlaryf) toplumy bolsa 6yjligii we bedenifi alamatlaryny
kesgitleydrler DNK molekulalary ol alamatlar barada maglu-
matlary saklayarlar hem-de olary nesilden nesle gegirilyarler.
DNK kopleng dyjiiklerifi yadrolarynda yerlesyar.

1.10. DNK-nyii GOSALANMAGY

Her bir 6yjik boliinmesinden 6fi nukleotidlerifi
yzygiderliligini berk takyk saklamak DNK-nyf
molekulasynyfi 06z-6ziinden 1iki esse kopelmegi
(replikasiya) bolup geg¢yédr. Replikasiya DNK-nyi
molekulasynyfi gosa aylawynyfi  burumlarynyi
wagtlayyn yazylmagyndan baslanyar. (17-nji surat)
Bu hadysa erkin nukleotidleri bolan sredada, ferment
DNK - polimerazanyi tdsirinde gec¢ydr. Her bir
zynjyr komplementarlyk prinsipi boyunca (A we T,
G we S) 0z nukleotid galyndylaryna 6yjiikddki erkin
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nukleotidleri  ¢ekip alyarlar we wodorod
baglanysyklary bilen berkidyidrler. Seylelikde her
polinukleotid zynjyr tdze komplementar zynjyr ii¢in
galybyn isini yerine yetirydr. Netijede DNK-nyn iki
molekulasy emele gelyédr. Olaryn her haysynyf yary
ofiki baslangy¢ molekuladan gelip ¢ykyar, beyleki
yarysy bolsa tizeden sintezlenyir. Ustesine-de tize
zynjyrlar ilki gysga bolekler gorniisinde
sintezlenyérler, sofira yorite fermentiii komegi bilen
uzyn zynjyrlara birlesyérler. Replikasiya netijesinde
emele gelen DNK-nyn iki molekulasy 6fiki baglangyc¢
molekulanyfi nusgasy yaly bolyar. Bu hadysa
maglumatlaryfi nesle ge¢meginifi esasyny diizyér.
Maglumatyfii nesle ge¢megi iki derejede: O0yjik we
organizm derejelerinde amala asyrylyar. DNK-nyf
replikasiyasynynl ifi mohiim ayratynlygy — onufl
yokary derejede takyk bolmagydyr. Bu beloklaryi
yorite toplumy (kompleks) iipjiin edilydr. Bu toplum
¢ wezipdni yerine yetiryar.

1) Ofki  baslangy¢  galyp  zynjyrynyi
nukleotidleri bilen komplementar jibiidi emele
getirmdge ukyply nukleotidleri saylayar;

2) Her tdze nukleotid bilen 6slip baryan
zynjyryil ujynyfi arasynda kowalent baglanysygyi
emele gelmegini tizlesdiryar;

3) Yalnys birlesen nukleotidleri ayyrmak bilen
zynjyry diizydr. Toplum yalnyslyklarynyfi sany has
ujypsyz; 1x10° nukleotidden hem az bolyar. Yone,
kdte toplumyf artykmac esaslary birlesdirydn ya-da
birlesdirmidn goyberydn, S-nifi yerine T ya-da A
yerine G birlesdiryén yagdaylary hem bolyar.

DNK-nyn molekulasynda nukleotidlerin
yzygiderliginii her bir sunun yaly {ytgemegi -
mutasiya diylip atlandyrylyan genetiki yalnyslyk
yiize ¢ykyidr. Seyle yalnyslar oyjiklerini dhli sofiky
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nesillerinde gaytalanyp we gorniip duran zyyanly
netijelere getirip biler.

17-nji surat. DNK-nyn g;og.alanmagynyﬁ

sekili.

1.11. RNK-nyin GORNUSLERI
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RNK-nyn, molekulalarynyn ululygy,
gurlusy, Oyjukde yerlesisi we wezipeleri
boyunca tapawutlanyan birndce gorniisleri bar.
Pes molekulyar transport RNK (t-RNK) oyjiigifi
dhli RNK-larynyn takmynan 10% diizyar.
Genetiki maglumat amala asyrlanda her bir t-
RNK kesgitli aminokislotasyny (mysal tgin,
walini) birlesdiryar we belogyfn, sintezlenydn
yerine-ribosoma eltyar. Seylelikde, diirli t-RNK-
nyn yigrimiden has kop gorniisi bar. Olar
ozlerinin ilkinji gurlusy (nukleotidlerin dirli
yzygiderligi) bilen tapawutlanyar.

Ribosom RNK (r-RNK) oyjigin ahli RNK-
synyfi 85% golayyny tutyar. Olar ribosomlaryn
diiztimine girmek bilen gurlus wezipesini yerine
yetirydrler. Mundan basga-da r-RNTK belogyn
biosintezi hadysasynda aminokislotalaryn
molekulalarynyn arasynda peptid
baslanysyklarynyfi doredydn ribosomanyfi isjen
merkezinifi emele gelmegine gatnasyarlar.

Informasion, ya-da galyp RNK (i-RNK) 0yjigiii
beloklarynyfl  sintezinifi isini diizydrler. Oyjligin
umumy  RNK-larynyfi 5%-ne golayyny
tutyandygyna garamazdan i-RNK dhmiyeti boyunca
birinji yerde duryar. 1-RNK beloklaryfi sintezi {igin
DNK-nyfi kodunyfl gos-goni gecirilmegini amala
asyryar. Sunlukda 0yjlgiii her belogy mahsus 1-RNK
bilen kodlanylyar. Bu i-RNK-nyfi 0ziinifi sintezi
wagtynda DNK-dan belogyfi gurlusy baradaky
maglumatyf bir bolegi nukleotidlerin
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nusgalasdyrlan yzygiderligi

gorniisinde alyandygy

we ony bu maglumatyii amala asyrylyan yerine,
yagny ribosomlara gecirydndigi bilen baglydyr.

Seylelikde,
dhmiyeti,
sintezinif

RNK-nyn

ahli
olaryfi Oyjikde ofia mahsus beloklaryn
amala asyrylmagyna ugrukdyrlan isjen

gorniislerinifi

birlesen ulgamdygy bilen kesgitlenyaér.

DNK-nyii we RNK-nyi defiesdirme hiasiyetnamasy

DNK-nynn we RNK-nyn arasynda difie bir gurluslary
boyunca dil, eysem-de Oyjiikde verlesisleri, hisiyetleri we
yerine yetirydn wezipeleri boyunca hem tapawutlar bar.

ALAMATLAR DNK RNK
Makromolekula- |Gosa spiral: biri bey- |Yeke
nyn gurlusy lekisine gord spiral  |polinukleotid
gorniisinde towlanan |zynjyrjyk
iki polinukleotid
zynjyrjyklar
Monomerler Dezoksiribonukleo- |Ribonukleotidler
tidler
Nukleotidin Azotly esas (adenin, |Azotly esas
diiziimi guanin, timin, sito-  |(adenin, guanin,
zin) dezoksiriboza  |urasil, sitozin)
we fosfor kislota- dezoksiriboza we
synyn galyndysy fosfor kislota-
larynyn
galyndysy
Nukleotidlerin Adeninli (A) Adeninli (A)
gorniisleri Guaninli (G) Timinli {Guaninli (G)
(T) Sitozinli (S) Urasil 11 (U)
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Sitozinli (S)

Hisiyetleri Replikasiya (0z- Replikasiya
Oziinden iki esse ukyply dal.
kopelmége) ukyply. |Durnukly dal.

Durnukly
Oyjiikde yerlesisi |Yadro, Yadro, sito-
mitohondriyalar, plazma, riboso-
plastidler malar, mitohon-
driyalar,plastidler
Wezipeleri Nesle gecyan Informasion we

maglumaty saklayjy |[transport RNK
belogyi sintezine
gatnasyarlar

1.12. BELOKLARYN GURLUSY

Beloklar — dhli oyjiiklerinn diiztim bolegidir.
Bubiopolimerlerifi diiziiminddki monomerleri -
aminokislotalardyr. Olar uglrodyn, wodorodynf,
kislorodyn, azodyn we kiikiirdifi atomlaryndan
emele gelyarler. Aminokislotalar birmenzes
baglanysyklar bilen birlesyarler. Onun
netijesinde beloklaryn goniimel molekulalary
emele gelyarler. Beloklaryn kopilisinin
diiziiminde ortaca 300-500 aminokislotalaryn
galyndylary bardyr. Tebigy beloklaryn &rangysga3-
8 aminokislota) ya-da 6ran uzyn (1500 aminokislo-
talary), biopolimerler gornusler1  bellidir.
Aminokislotalaryn 20-sinin her biri
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beylekilerden R-topar ya-da radikal diyip
atlandyrylyan ayratyn himiki topary bilen
tapawutlanyarlar.

Ahli janly bedenlerifi yasaysynda beloklar
birinji derejeli dhmiyete eye. Beloklaryf gurlusy
tikeniksiz kop dirli bolup, sol bir wagtda
olaryii gurlugsy her biri {igcin berk mahsus
beloklar nuklein kislotalary bilen bilelikde bizi
gursap alan janly dinyanin ahli gorniis
kopdirliliginih  ¢esmesini (material esasyny)
doredyiarler. Oyjiigii gury agramynyfd 50-80%
beloklaryfn payyna diisyar.

Beloklaryfi molekulalary peptid baglanysyk (-
CO-NH-) diylip atlandyrylyan berk kowalent azot-

uglerod baglanysyk  arkaly birlesen 50-150
aminokislotadan ybarat uzyn zynjyrlary diizyérler.

H R1 Rz O
H-C-C-N-C - C

H T 0O H H H

erkin amino peptid erkin
topar baglanysyk karhoksil topar

2-nji ¢yzgy. Polipeptid zynjyrjyk.

Netijede polipeptid zynjyrjyk — belok ilkinji
derejeli gurlusy emele gelydr. Seylelikde belok
molekulasy 5 miifiden 150 miifi dalton we ondan hem
kop molekulyar massaly polipeptiddir. Gurlusy
boyunca beloklar yonekey we c¢ylsyrymly beloklara
bolinyédrler. Yonekey beloklaryfl diiziimine difie
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aminokislotalar  girydr. Cyl¢yrymly  beloklaryi
diizimine bolsa aminokislotalardan  basga-da,
nuklein kislotalary (nukleoprotedler), lipidler (lipo-
proteidler), wuglewodlar (glikoprotedler), refikli himiki
birlesmeler (hromoproteidler) we beylekiler giryarler.

Oyjiikleri ahli himiki, morfologiki we isjefilik hisi-
yetleri, olarda mahsus beloklaryn bolmagyna baglydyr.
Beloklaryn ayratynlygy aminokislotalaryfi toplumy, olaryi
mukdary we polipeptid zynjyrjykda yerlesisinifi yzygiderliligi
bilen kesgitlenyar.

Belok molekulasynyn ¢ylsyrymly ya-da olaryii yerlesis
yzygiderliliginii  liytgemegi, adatca onufl wezipesiniil
iytgemegine getirydr. Belok molekulasynyfi dgirt kop dirli
ilkinji gurlugynyfi bolmagy su sebéplidir. Sonufi iicin hem
janly bedenifi 6ziinifi her bir wezipesiniii yerine yetirilmegi
licin belogyfi ayratyn goOrniisini ulanyp bilyindigi we bu
babatda onufi miimkingiliklerinifi ¢iksizdigi gefi daldir. Mysal
licin adam bedeninde diirli beloklaryfi 5 milliondan
gowragy, bakteriya Oyjliginde bolsa 3 miifie golayy dus
gelyér. Seylelikde, janly bedenlerin kop diirliligi, kop derejede
olardaky beloklaryn diiztiminddki tapawutlar arkaly kes-
gitlenyar.

Beloklaryi hisiyetleri seyle hem polipeptid zynjyr-
jyklaryf ginislikde yerlesisi bilen kesgitlenyar. Janly oyjiikde
polipeptid zynjyrjyklar ikilenji derejeli ya-da iiciilenji derejeli
gurlusa eye bolmak bilen epilen ya-da egilen gorniisde
bolyarlar. Belogyfi ikilenji derejeli gurlugy spiral gorniisli
towlanan zynjyrjykdyr. Spiral aylawlarda yerlesen NH-
toparlaryfi arasynda emele gelyan wodorod baglanysyklar
arkaly saklanyar.

Spiralyn sofiraky tertipli yerlesmegi netijesinde her belok
ticin, Uglilenji derejeli gurlus diylip atlandyrylyan mahsus
konfigurasiya emele gelyar. Ol aminokislota galyndylarynyii
belok radikallarynyfi arasyndaky baglanysyklaryfi hasabyna -
sistein galyndylarynyfi arasyndaky kowalent disulfid (-S-S)
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baglanysyklar, seyle hem wodorod, ion we gidrofob Ozara
tasirler arkaly durnuklasyar. Mukdar taydan, aminokislotalryi
polyar dil gapdal zynjyrjyklarynyni, olaryfi toweregindéki
suwly gursaw bilen gosulysmaga dél-de, biri-biri bilen birles-
mige ymtylmagy arkaly kesgitlenydn gidrofob Ozara tésirler
has mohiimdir. Sunlukda belogyfi gidrofob gapdal
zynjyrlary molekulanyfi i¢inde, yagny suw bilen
galtasmakdan goragly, gidrofil gapdal =zynjyrlar
bolsa tersine, dasarda bolar yaly towlanyar. Sisteinifi
we gidrofob radikaly aminokislotalaryny
molekulalarynyfi seyle hem olaryn polipeptid
zynjyrjykda yerlesis tertibinifi her bir belok ii¢in
ayratyndygyny bellemek gerek.

Belok  molekulasynyn kesgitli  dasky,
gorniisinin  saklanmagy toparlarynyn onun
katalitik isjenliginifi, gormonal wezipelerinifi we
beylekilerin yiize ¢ykmagy {ii¢in zerur bolan
O0zara yerlesisini tipjin edydr. Sonun fgin
globulalaryf durnuklylygy - totdnleyin hasiyet
dal-de, bedenifi durnuklasmagynyn mohim
serisdelerinin biridir. Belogyn biologiki
isjeniligini difie tigiilenji gurlus gorniisinde yiize
¢ykaryar, sonun iigin polipeptid zynjyrjygynda
hat-da yekeje aminokislotanyii ¢alysmagy hem
belok konfigurasiyasynyn iliytgemegine we onun
biologiki  isjenliginii  peselmegine  ya-da
yitmegine getirip biler.

Kébir yagdaylarda iki, ii¢, dort we ondan
hem kop igililenji derejeli gurlusly belok
molekulyar bir topluma (komplekse)
birlesydrler. Seyle yagdaylar belogyn dordiifji

76



gurlusyny emele getirydrler. Seyle ¢ylsyrymly
beloklara mysal edip gemoglobulini gorkezmek
bolar. Ol dort sany kici belok boleklerden we
belok dal bolekden - gemden ybaratdyr.
Gemoglobin difie seyle gorniisde 6z wezipesini
yerine yetirmdge ukyply bolup, dordiinji
gurlusly kici belok bolekleri biri-biri bilen
himiki baglanysykly dal, yone molekulalaryn
arasyndaky gowsak giliy¢lerin hasabyna tutus
gurlus yeterlik berk bolyar.

Diirli himiki we fiziki tdsirlerifi (spirtin,
asetonyn, kislotalaryi  asgarlaryn, yokary
temperaturanyn, sohlelerifi, yokary basysyn we
sufa menzeglerin) astynda wodorod we ion
baglanysyklarynyf tizlilmegi netijesinde
belogyn tigiilenji we dordiinji derejeli gurluslary
uytgeyar. Belogyn tebigy gurlusynyn
bozulmagyna denaturasiya diyilydr. $Seyle
yagdayda belogyn ereyjiligi peselyar, onuhn
molekulasynyfi dasky gorniisi we ululygy
liytgeyar, ferment igjeniligi yitydr. Denaturasiya
hadysasy kdhalatda yzyna 6wriilip bilyar (yagny
gursawyn  sertlerinih  kadalasmagy  ilkinji
derejeli gurlusy bitewi bolan yagdayda) hem-de
belogyn tebigy gurlusynyn 0z-0zlinden
dikelmegine getiryar. Seyle hadysa
renaturiyasiya diyilyar.
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18-nji surat. Belok molekulasynyii gurlusy.
I-ilkinji derejeli gurlus; Il-ikilenji derejeli gurlus; I1I- tigtilenji
derejeli gurlus; IV-dordiinji derejeli gurlus.

Beloklaryii yerine yetiryidn isi

Beloklar oyjikde oOrdn mohim we kop dirli
wezipeleri yerine yetiryédrler. Beloklaryin wezipeleri
kop derejede olaryfi gurlusynyfi we diiziiminif
cylsyrymlylygy hem-de diirli hilliligi bilen baglydyr.

Belok molekulalarynyii has mohiim
wezipelerinifi biri hem gurlus wezipesidir. Beloklar
dhli oyjuk membranalarynyfi we oyjik

organoidlerinii diiziimine giryédrler. Gan damarla-
rynyfi  diwarlary, kitirdewiikler, sifirler hem
beloklardan ybarat bolyarlar.

Hereketlendiriji wezipe-yygrylyan ayratyn
beloklar tiiyjagazlaryn  we  guyrujyklaryin
hereketini, muskullaryi yygrylmagyny, Oyjuk
boliinende hromosomanyn yerinin tiytgetmegini,
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osiimliklerin organlarynyn hereketini we sufa
menzesleri tipjiin edyarler.

Bedende maddalary gatnatmakda hem
beloklaryn isi oran ulydyr. Olar kop himiki
birlesmeleri baglanysdyryarlar we ganyn akymy
boyunga gatnadyarlar. Bu beloklara ilki bilen
gemoglobin degisli bolup, ol kislorody dykenler-
den beyleki dokumalaryn we organlaryn
oyjiuklerine gatnadyar. Muskullarda bu wezipani
mioglobin belogy yerine yetiryar.

Bu yagday  biopolimerifi  dhli isjen
toparlarynyn bilelesik 6zara gatnasygyny anyk
ylize ¢ykyar. Gemoglobinin molekulasy her
haysy gem bilen baglanysykly (gem - demir
saklayan birlesme - gemoglobinin renkleyji
maddasy) polipeptid zynjyrjyklaryn iki
jubiitinden ybaratdyr. Her gem kislorodyn bir
molekulasyny, tutus gemoglobin bolsa dort
molekulasyny birlesdirmdage ukyply. Olaryn
birine  kislorodyn  birlesmegi, beylekisine
kislorodyn  birlesmegini  birinin  kislorody
bermegi bolsa beylekisinin bermegini
yenillesdiryar. Su sebapli gan oyken
kapillyarlaryndan gecende ondaky gemoglobin
kislorody vyenil birlesdirydr we dokumalarda
kislorodyn konsentrasiyasy peselende ony yenil
beryar.

Gan plazmasynyi beloklary lipidlerin we
yag  kislotalarynyn  diirli  biologik isjef
maddalaryfi gatnadylmagyna yardam edyarler.
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Oyjilk membranasynyfi diiziimindéki beloklaryfi
molekulalary maddalaryfi Oyjiige gecirilmegine
gatnasyarlar.

Beloklar gorag wezipesini hem yerine
yetiryarler. Oyjiikde ofta del maddalaryd
(antigenlerinn) mysal {i¢in, beloklaryn ya-da
bakteriyalaryfi, wiruslaryn yokary molekulyar
polisaharidlerinin we suna menzeslerin
diismegine jogap hokmiinde ayratyn beloklar,
yagny del maddalary zyyansyzlandyryan we
bedenin immunologiki goragyny {ipjiin edyan
immunoglobulinler (antitelalar) ondiirilyar.

Bedenin immun - wulgamy antigenlerin
tanalmagyny belok molekulasynyn onuf ii¢in
mahsus bolekleri - antigen determinantlar
(kesgitleyjiler) boyunca iipjin edydr. Olaryn
hasabyna del maddalaryn mahsus
birlesdirilmegi we zyyansyzlandyrylmagy amala
asyrylyar. Dasky gorag wezinesini seyle hem
beyleki bedenler {i¢in zdherli kabir beloklar
(mysal tigin, yylanlaryi zaherindaki beloklar
yerine yetiryéarler.

Beloklara seyle hem ysarat wezipesi hem
mahsusdyr. Opyjiigifi  {istki membranasynda
dasky gursawyi tdsirine jogap hokmiinde
O0zuinin tgililenji gurlusyny tiytgetmage ukyply
belok molekulalary yerlesydr. Dasky gursawdan
ysaratlary kabul etmek we Oyjlige buyruklary
gecirmek seyle amala asyrylyar.
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Sazlayjy wezipe madda c¢alsygyna tdsir edyén
beloklara gormonlara mahsusdyr. Gormonlar ganda we
oyjuklerde maddalaryn hemiselik diiziimini
saklayarlar, janly bedenlerifi Osilisine, kOpelmegine
we beyleki yasayys ilicin mohiim hadysalara
gatnasyarlar. Seyle gormonlaryf biri - ganda glyuko-
zanyn mukdaryny peseldyén belok-gormon-
insulindir. Insulin durnukly yetmezg¢ilik edende
ganda glyukozanyfn derejesi yokarlanyar hem-de
siiyji keseli yiize ¢ykyar. Organizmde biohimiki
hadysalary esasy sazlayjylaryfi isini seyle hem kop
sanly beloklar - fermentler yerine yetiryarler
(katalitiki funksiya).

Beloklar seyle-de enegiya c¢esmesi bolup
hyzmat edydrler. Bedende 1 gr belok ahyrky
oniimlere c¢enli darganda 17,6 kj energiya
bolinip ¢ykyar. Bu energiya Oyjikde yasayys
ticin mOhum bolan kop hadysalara sarp edilyar.

1.13. BELOKLARYN BIOSINTEZI

Beloklaryn biosintezi yasaysyi ¢ylsyrymly
we tdsin, mohiim hasiyetlerinifi biridir. Her bir
janly  Oyjlgin, hatda  prokariotlaryn,
wiruslaryi hem oOziine mahsus belok tebigaty
bardyr. Beloklaryfi  biosintezi hut janly
oyjliklerde bolup gegydr. Oyjiikde bar bolan
aminokislotalar sol 6yjligin yadrosynda yerlesen
DNK-daky salgy esasynda, yzygider, tertipli
yerlesdirilyarler. Seylelikde belok zynjyry emele
gelyar.
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Her Oyjiigin 0ziinifi belogyny sintezlemek
ukyply nesle gecijilik boyunga 0oyjikden - Oyjlige
gecydr we yasaysyn dhli dowamynda saklanyar.

Beloklaryfi biosintezi oyjiklerin 0syan
dowriinde has giiycli ge¢ydr. Sonudi ligin adam hem
osyan dowri has hereketli, tiz wagtdan iymitlenmage
talaby giiy¢clenyar.

Adam ortaca 3 kg massa bilen dogulyar, 6 ayda
onufi agramy 2 esse artyar (6,6 kg) bir yasynda 3
esse artyar (9,4 kg), 12-15 yasynda ortaca 45-60 kg
bolyar. Su bolup gecyan batly 0&siisde beloklaryn
biosintezi biririji zerur yagdaydyr. Ciinki, o6yjigin
gury massasynyii 90%-ni beloklar diizyar. Hemme
oyjiklerde diyen yaly beloklaryfi-biosintezi amala
asyar. Yone, 0sydn oOyjiiklerde, hereketli oyjiliklerde,
suwuklyk (sekresiya) boliip ¢ykaryan dyjliklerde has
osendir.

Beloklaryfi biosinteziniii nédhili gec¢yéndiginin
meselelerinii aydyfilasdyrylmagy, molekulyar
biologiyanyi uly yefisi boldy.

Beloklaryn  biosintezinini  gecisi 2  esasy
basgangaklardan duryar — transkripsiya we
translyasiya.

Transkripsiya - bu DNK- galybynda (matrisa)
RNK-nyfi sintezidir. Ol DNK komplementarlyk
diizgiini boyun¢a sintezlenyir, enelik RNK ribonuk-
leotid  trifosfatlar SFF, GFF we ATF-den
sintezlenydr. Olar DNK-nyh esaslaryna indiki nusga
boyunca diiziilydrler: S-na G, G-na S, U-la A we A-
ne T.
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TRANSKRIPSIY A

5 3 5
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1-RNT . SINTEZLENEN ZYNJYRY
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T A RNT polimerazasy
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ferment hereketini ugry.
G
A

19-njy surat. DNK galyby boyunca [-RNK-nyn
emele gelsinin ¢yzgydy.

Sintez iicin matrisa bolup zynjyryn 2 aylawy

hyzmat edyar, transkripsiya 3'—5' ugurda gecyaér.
Yorite fermentlerii komegi bilen trifosfatlar (RNK-
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polimeraza DNK-garasly) biri - birleri bilen 5'—3'
ugurda enelik RNK-da birlesyirler.

DNK — t-RNK — belok

Transkribirlenen enelik RNK yadrodan
¢ykyp sitoplazma diisydr we ol yerde
ribosomalaryn  toplumyny emele getiryar.
Ribosomalar - elektron-mikroskopiyada diametri
15-20 nm. bolan tegelek granulaly bolejiklerdir.
Ribosoma -nukleoproteid toplumy bolup (RNK-
nyn 3 gornilisinden) diirli 55 beloklardan,
ribosomal RNK-nyfi 3 gorniisinden diiziilendir
we ayry-ayry toplumlary diirli bolup biler.

Translyasiya - ya-da kody sanamak, enelik
RNK ribosomada amala asyrylyar - enelik RNK
ondan gecyar her gecende kadonlaryny lytgedyar.
Hagcanda hemme enelik RNK ribosomadan gegende
- ribosomadan polipeptid zynjyry ayrylyar, onufi
yzygiderliligi enelik RNK-daky ti¢linukleotid kody
bilen a¢ylyar. Hakykatda enelik RNK bir ribosomada
dal-de sol bir wagtda birndge ribosomada-da
bolup biler. Ribosomalaryfi bu yagdayyna polisoma

------

zynjyryn arasynda aracy bolup tRNK esasy orny
tutyar.
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peren T

20-nji surat. Polisomda beloklaryn sintezi.

Olar uly bolmadyk molekulalardyr (75-85
nukleotidler) hem-de  “yorunjafi yapragynyn
mefizes bolmaly".

Biosintezde olaryfi esasy isi (yorite ferment
aminoasil t-RNK sintezinii kdomegi bilen) belli bir
aminokislota bilen baglanysmak, enelik RNK-da
o0ziine degisli antikodan bilen birlesmekdir.
Ribosomada t-RNK-den polipeptid zynjyra
aminokislotalar gegirilydr. Translyasiya esasan hem
baslangy¢ kodyny AUG-dan baslanyar, ol formil -
metionini  kodirleydr. Bu basgang¢aga iniasiya
diyilyér. Ahli yzygider aminokislotalaryf

------
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sintezi formil - metioninden baslanyar, ol sofiunda
ayrylyar. Haganda translyasiyanyn boliiminde kodon
terminator (UAG, UAA ya-da UGA) sintezin
gutarylmalydygy barada habar berse, sintez gutaryar.
Adaty yagdayda belogyfn sintezi N-den C-ne ¢enli
ugurda gecyar. Sunlukda, sintezii gecisinde
kodlaryn aminoasil t-RNK sintezinin we t-RNK belli
bir aminokislota doly defi gelmegi bilen gegyir.
Yalnyslyk bu yerde bolup bilmeyir!

1.14. BEDEN OYJUKLERINDE NESIL
MAGLUMATLARYNYN UYTGEMEGI

.....

we nesil maglumatlaryny gecirmek hésiyetleri bilen bagla-
nysykly bolyar.

Mitoz (grekge “mutoc” — sapajyk) ya-da kariokinez
(grekee “karyon” — yadro, “kinezis” - hereket) diylip somatiki
(beden) we yetismedik jyns 6yjikleriniii boliinmek hadysasyna
aydylyar (21-nji surat).
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21-nji surat. Mitoz.
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Bu boliinis nemes alymy Flemming (1843-1905)
tarapyndan agylypdyr. Mitozyil netijesinde nemes alymy
F.A.Weysmanyn belleysine gord yadronynn maddalary den
boliinyarler.

Enelik oyjiigin boliinmegi netijesinde emele gelyan yas
oyjikler derrew boliinmédge baslamayarlar. Sebédbi Vas
oyjiikklerde mohiim hadysalar bolup geg¢meli: olar ulalmaly,
beloklaryin we nuklein kislotalarynyn sintezi bolup geg¢meli.
Oyjiigint ilkinji boliinmesinden indiki béliinmesine ¢enli
aralykda, sol 6yjligin i¢inde bolup ge¢yin hadysalaryn jemine
we ol iki tdze Oyjligin emele gelmegi bilen tamamlanyar.
Mitotiki dowiir 6z i¢ine iki dowri: interfaza we mitoz dowriini
alyar (22-nji surat).

hromosom

baliinis
tekizligi

ahromatin ¥
sapajyvey
senitriol

22-nji surat. Mitoz.
Cepde — hayran 0yjiigi, sagda — 6stimlik oyjligi.

Interfaza (latynca “inter” - arasy) — Oyjligin boliinme-
sinin arasyndaky dowiir, basgaca aralyk ya-da dynglyk dowri
diylip atlandyrylyar. Bu dowiirde 6yjik boliinmége tayyar-
lanyar we ol hem ii¢ dowiirden: presintetiki, sintetiki we
postsintetiki dowiirlerden ybaratdyr.

Presintetiki (G;) dowiir (iilisge “gap” - aralyk) oyjligin
boliinmesinden soni derrew baslanyar. Adatga, bu interfazanyn
it dowamly dowriidir. Yadroly oyjiiklerde ol 10 sagatdan
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birndce gline ¢enli dowam edyidr. Bu dowiirde Oyjiigin
hromosomynyn diiziimi iki esse kopelmige tayyarlanyar:
RNK sintezlenydr, diirli beloklar emele gelydr. Sunlukda
ribosomalaryn sany kopelyér, mitohondriyalaryn sany artyar.
Bularyn hemmesi 6yjiigin giiycli depginde 6smegine getiryar.

Sintez dowriinde (S) RNK-nyn we beloklaryil sintezi
dowam edyiar. DNK sintezlenydr, hromosoma gurlusynyi
ikilenmesi bolup gecyir, sonun ii¢in su dowriin softuna ¢enli
DNT-nyn diiziimi ikilenyar. Sintez dowri adatga 6-10 sagat
dowam edyar.

Postsintetiki dowiir (G,;) — DNT sintezlenmeyir,
energiya toplanyar. RNK bilen belok sintezlenmesi dowam
edyér. Bu dowriin dowamlylygy 3-4 sagat. Sondan soii mitoz
ya-da yadronyn boliinmegi baglanyar.

Profazada Oyjiik merkezinin iki sany bedenjikleri
garsylykly taraplara ayrylysyp baslayarlar. Olaryn arasynda
sitoplazmadan boliinme sapajyklary emele gelydr. Sito-
plazmada bdliinme sapajyklarynynn emele gelmegi bilen bir
wagtda yadro membranasy cisip baslayar, lizosomalaryn
fermentleriniil tdsiri netijesinde yadro membranasy ereyar.
Profazanyin dowamynda hromosomalaryii towlanmagy bolup
gecydr, olar sonda gysgalyarlar we yognayarlar. Sitoplaz-
manyin i¢inde erkin yerlesen hromosomalar merkeze tarap
sliysmége baslayarlar (23-nji surat).

"‘:',Mﬂ _-'ﬁ:el
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23-nji surat. Sogan gabygynyin Oyjiiklerinde ge¢ydn mitozyn
dowiirleri. 1 — interfaza; 2 — profaza; 3 — metafaza; 4-anafaza; 5-
telafaza.

Metafazada hromosomalar merkezde tertipli
yerlesendirler. Boliinme sapajyklarynl bir ujy 6yjiik merkezinin
bedenjigi  bilen birlesen, beyleki ujy hromosomyn
gusaklyklary bilen birlesyar. Bu dowiirde dhli hromosomalar
gowy gorunyér, sonun ii¢in hem hromosom toplumyny
owrenmeklik su dowiirde gecirilydr. Her bir hromosom iki
sany hromatitden ybarat bolyar. Metafaza dowri Ordn gysga
wagtda gecyér (24-nji surat).

24-nji surat. Mitoz boliinmesiniii metafaza dowri.

Anafazada her bir hromosoma uzboyuna kesilyédr, yagny
hromatidlerinn ayrylysmagy bolup gecyidr we sondan soni olar
yas hromosomalara owriilydrler. Anafaza wagtynda boliinme
sapajyklary hromosomalary iki tarapa dartyp, yygrylmaga bas-
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layarlar. Sitoplazmanyn sepbesikligi azalyar, ol bolsa hromo-
somalaryn calt hereketlenmegine yardam edydr. Boliinme
sapajyklary hromosomalaryn Oyjiigin iki tarapa takyk
daslagmagyny tipjlin edyarler (25-nji surat).

_——

cortrialaly Sk A A
guakpustany 7™ hromatidler

"

e ahiomatin
—— sapajrklary

25-nji surat. Mitoz boliinmesinifi anafaza dowri.

Telefazada yas hromosomalar Oyjiigin iki tarapyna
yakynlagyp, bir-birine c¢olasyarlar. Kem-kemden sitoplaz-
madan yadro membranasy emele gelyédr, sofira birndge
yadrojyklar emele gelyar. Telefaza sitoplazmanyii boliinmegi
bilen gutaryar we iki sany Oyjiik emele gelydar. Bu oyjiikler
gurlusy boyunga enelik 6yjiiklere doly suratda mefizesdirler,
emma ondan Olceglerinin kigiligi bilen tapawutlanyarlar.
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Mitozyn biologiki dhmiyeti. Mitoz &hli yadroly janly
bedenlerinl Osiisinin esasyny diizydr. Mitoz sebipli 6yjiiklerin
nesillerinde hromosomalaryn sanynyi hemiseligi saklanyar.

Amitoz

Amitoz diyip Oyjligin mafizynyn goni bdliinmesine
aydylyar. Amitoz boliinmesi 0yjiigiil interfaza déwriinde bolup
gecydr, yagny Yyadro membranasy, yadrojyklar saklanyar.
Yadro ikd bolinyér, arasynda ahromatin sapajyklar emele
gelmeyér. Netijede 2 yadroly oyjilk doreyér, sondan soil
sitoplazma ik boliinyér.

Amitoz bilen skelet muskullary, derinii epiteliy
gatlagynyn birlesdiriji dokumalaryn, bagryn oyjikleri boliin-
yarler.

Amitoz yadronyin we &yjligit boliinmeginiii doly bahaly
usuly déldir.

Amitoz wagtynda yas yadrolaryn arasynda DNT - den
bolinmeyar. Amitoz kopleng patologik yagdaylarda ya-da
Oyjiige yaramaz sertler tasir edende (meselem, pes temperatura
ya-da rentgen sOhlesi), yagny mitozy bozyan tédsirden son
bolyar.

Endomitoz

Endomitoz — genom mutasiyasynyn bir gorniisidir.
Hromosomalarynn sanynyn iiytgemegi bilen baglanysykly
mutasiyalara genom mutasiya diyilyar.

Oyjiigin bu boliinmesinde poliploid 6yjiikler emele
gelydr. Poliploidlerde hromosomalaryil sanyny birnédge esse
artyar. Diploid (2n) organizmlerin 0yjiiklerinde gaploid
toplum (n) birnidce gezek gaytalanyar. Netijede, genlerin sany
kopelyédr, oyjlgin  géwriimi ulalyar, bu bolsa 0Oyjiigin
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igjeniligini  yokarlandyryar. Mysal {i¢in, siiydemdirijileriii
organizminde endomitoz hadysasy yasynyn uzaldygyca bagyr
oyjiiklerinde dus gelyar.

1.15. JYNS OYJI"JKLERINpE NESIL
MAGLUMATLARYNYN UYTGEMEGI

Meyoz — (grekce “meiosis” — azalma) — hromosomalaryn
sanynyn diploidden (2n) gaploide (n) ¢enli azalmagy bilen
gecyan yadro boliinmesininl gérniisidir.

Doly yetismedik jyns 6yjlikleri meyoz arkaly boliinyérler.
Meyoz iki yzygider boliinisikden duryar. Meyoz gameto-
genezin (spermatogeneziii, owogenezin) yetisis dowriinde
bolup gecydr. Gametogenez jyns mazlerinde gegyar.
Owogenez sag Va-da ¢ep yumurtgalykda ge¢yér. Yumurt-
galyklar — ayalyn jiibiit jyns maizleridir. Spermatozoidlerii
emele gelis hadysasy erkek tohumlyk mizi bolan
yumurtgajygyn i¢inddki egrem-bugram kanaljyklarda bolup
gecydr. Birinji bollinise ya-da birinji meyoza reduksion

Ikinji  boliinise ya-da ikinji meyoza ekwasion
(denlesdiriji) boliinis diyilydr, ol gecisi boyunca mitoza
menzesdir.

Meyoz boéliinisigininn yzygider dowiirlerine seretmezden
oniingd meyozyn mitozdan tapawutlaryny belldp gecelin.

1) Birinji meyoz boliinisiginini profazasynda yiize c¢ykyar.
Bu dowiirde gomologik hromosomalar jiibiitlesyéarler we
olaryn arasynda gen calsygy bolup gegyir. Mitozda beyle
hadysalar yokdur.

2) Reduksion boéliinisde metafazada Oyjiigin ekwatorynda
gomologik hromosomalaryil biwalentleri yerlesyar.
Mitozda bolsa, biz ekwatorda ayry-ayry hromosomalary
goryaris.
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3) Reduksion boliinisin anafazasynda garsylykly polyuslara
2 hromatitden ybarat bolan biitewi hromosomalar gidyar.
Sonun iicin hem emele gelyidn Oyjiklerde hromoso-
malaryn sany (n) azalyar. Mitozynn anafazasynda
polyuslara hromatidler gidyar. Netijede emele gelen tize
oyjiklerde hromosoma toplumy edil enelik Oyjiikdéki
yaly saklanyar, yagny diploid toplumly bolyar.

Meyoz

Meyozyn birinji boliinmesinint 611 yanynda 6siis, boy alys
dowriinde yerlesyédn jyns 6yjliklerinde DNT-nyn sintezi bolup
gecydr, bu bolsa hromosomalaryn gosalanmagyna va-da
ikilenmegine getiryar

Hromosomalaryn ikilenmegi Ordn ¢ylsyrymly hadysa
bolup, onda DNK zynjyrynyn gapdalynda edil sonun yaly
zynjyryin sintezlenmegi bolup ge¢yar (26-njy surat).
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26-njy surat. Meyoz.

Replikasiya (latynca “replicatio” — gaytalanma) diylip
tize sintezlenyin DNT-nyn zynjyryna enelik DNT-dan
genetiki maglumatyn doly gecmegine aydylyar. Enelik DNT
zynjyry tdize DNT zynjyry ti¢in galyp bolup hyzmat edyir.

Reduksion béliinis — meyozyin birinji boliinmesi profaza
I 5 dowiirden ybarat.

Leptonema (grekce “leptos” — inge, “nema” — sapak) —
hromosomalar c¢ala spirallasan, towlanan, ingce sapajyk
gorniisinde bolyar. Elektron mikroskopyn kdmegi bilen entek
biitin yadrony goriip bolyar, yadronyn i¢inde yadrojyklary,
cala spirallasan sapajyk gorniisinddki hromosomalary we her
bir hromosomanyi iki sany hromatitden duryandygyny goriip
bolyar.

Zigonema (grekge “zygon” — jiibilit) — hromosomalaryn
cala spirallasmagy dowam edydr. Birmenzes gomologiki
hromosomalar bir-birine yakynlagyarlar, colagyarlar we
birlesyérler. Olaryin birlesmegi hromosomalaryin ug¢laryndan
ya-da sentromeralaryndan (gusaklykdan) baslanyar. Bu hadysa
konyugasiya (latyn¢a ‘“comjugatio” — birlesmek) ya-da
sinapsis (grekce “sypapsis” — birlesmek, baglanysmak) diylip
at berilyér.

Pahinema (grekge “pahys” — yogyn) — hromosomalaryn
towlanmagy, spirallasmagy olaryini yognamagyna we
gysgalmagyna getirydr. Bu dowiirde hromosomalar yogyn
sapajyk gorniisinde bolyar.

Tetraploid — 4 hromatid ya-da biwalent (latynga “bi” —
iki, ikilenen, “valens” — giiycli) hromosomalar gowy goriinyar.
Gomologik (birmenizes) hromosomalaryn biri-biri  bilen
birlesen yerlerinde atanak emele gelydr, ofla hiazma ya-da
rekombinant diiwmejikler diyilyar.

Atanak emele gelyin yerinde hromosomalar 6z bolekleri
bilen ¢alysyarlar — gen calysygy bolup gecyér, bu hadysa
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(&) Synapsls and {b} Crossmg-over [z} Genatic
tabranl inemakian raramhinatinn

27-nji surat. Krossingower ¢yzgysy.
(G.J.Tortora we S.R.Grabowski boyunga.

Diplonema (grekge “diplos” — gosa, ikilenen). Bagla-
nysykly, birlesikli hromosomalar ayrylysmak ti¢in biri-birini
iteklap baslayarlar. Yone olar doly ayrylysyp bilmeyirler,
kabir yerlerinde baglanysykly yagday saklanyar, sebédbi kros-
singower hadysasy dowam edyar. Hromosomalaryn spirallag-
magy dowam edyadr.

Diakinez - hromosomalaryn iteklesmesi dowam edyar.
Atanakbaglanysygy saklanyar, kdbir hromosomalar X, 8, 0 —
sekilli bolyarlar. Hromosomalar giiy¢li spirallagyarlar, towlan-
yarlar. Yadronyd membranasy we yadrojyklar ereyirler,
dargayarlar.

Owogenezde diplonema dowriinden soni diktiotena
diyilen dowiir bolyar. bu dowiirde birinji tertipli owositler
birndce yyllap saklanyarlar. Haganda jynsy taydan kémillik
dowriine yetilende soiiky dowiirlere gegyar. Spermatogenezde
diktiotena dowri yokdur.

Metafaza 1 — Oyjligin ekwatorynda 2 hromosomadan
ybarat bolan biwalentler yerlesyér. Biwalentlerint sany hromo-
somalaryn gaploid toplumyna dendir.
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Anafaza I — hromosomalar 6yjiigin garsylykly polyusla-
ryna tarap gidyérler.

Telofaza I — Gyjligin garsylykly polyuslarynda hromo-
som toplumy- jemi 2 hromosom toplum emele gelyir. Olaryn
dasynda yadro membranasy doreyar, yadronyn i¢inde yadro-
jyklar yerlesyérler, sitoplazma iké boliinyar.

Netijede hromosom toplumy gaploid, DNT-nyin mukdary
bolsa diploid bolan iki 6yjiik emele gelyar.

Interfaza — Ordn gysga wagtyn dowamynda gegyar.
Interfazanyn S- tapgyry yok. DNT sintezlenmeyéar (ikilen-
meyar).

Ikinji meyoz ya-da ekwasion boéliinis — gysga wagtyn
dowamynda gecyar.

Profaza II — Ordn calt ge¢yir, hromosomalaryn konyu-
gasiyasy bolmayar.

Metafaza 1II, anafaza II, telofaza II edil mitoz
boliinisigi yaly gec¢ydr, sonun iicin onuil iistiinde ayratyn
durmak hokman dél diyip hasaplayarys.

Meyozyn iki yzygider boliinisiginden soil diploid toplum-
ly 1 oOyjikden hromosom toplumy we DNT-yn mukdary
boyunga gaploid bolan 4 6yjiik emele gelydr. Yetisen jyns
oyjiikleri hromosoma toplumynyii (23) yarysyny saklayar.

Meyozyn biologiki dhmiyeti:

1) Hromosomalarynn mydamalyk sany saklanyar, sebdbi her
gametada hromosomalaryn gaploid toplumy emele gelyir.

2) Krossingower hadysasy netijesinde genlerini diirli utgas-
malary doreyir (genetiki maglumatynyil rekombinasiyasy
bolup gecyir).

1.16. ENELIK JYNS OYJUKLERININ EMELE GELISI

Yumurtga 6yjiikleriniii emele gelis hadysasyna owogenez

......
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Owogenez hadysasy: 1) yumurtga 0yjiliginiit yadrosynda
hromosomalarynl yeke-tdk toplumyny iipjlin edyér; 2) tohum-
lanan yumurtga Oyjliginini  Osiisinin  baslangy¢ doéwriinde
gerekli boljak iymit maddalary bilen {ipjiin edyér.

Enelik jyns oyjiikleriniii emele gelis hadysasy ti¢ dowlir-
de gegyar:

1) kopelis
2) osts (boy alys)
3) yetisis.

Stiydemdirijilerde we adamda owogenez entek c¢aga
dogulmazdan o6n (embrional dowiirde) baslanyar. Adamyn
owogoniyalary yumurtgalyklarynn follikulalarynda yerlesen,
yeterlik ir1 yadroly ownuk 6yjiiklerdir (28-nji surat).
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28-nji surat. Owogenez.
Cepde — sprematogenez, sagda — owogenez.

Kopelis dowri. Gowreliligin ikinji ayyndan yedinji
ayyna c¢enli gyz jynsly cagada (diiwiingekde) 1 miine golay
owogoniyalarynl boliinisi bolup gecyar. Yzygider gaytalanyan
mitozyn netijesinde owogoniyalaryn sany kopelyar — 7
milliona golay bolup, diiwilingek yedi aylyk mahalynda jyns
oyjiiklerin sany azalyar. Sebdbi sol dowiir jyns Oyjiikleriii
kopiisi 0lyar, galany 6slis ya-da boy alys dowriine gegyar.

Birinji tertipli owositlerin gowriimi 5-6 esse ulalyar.
Iymit maddalarynyn toplanmagy bolup gecyér. Birinji tertipli
oosit Osiis dowrlini tamamlap, yetisis dowriine gecyar.

Yetisis dowri — 1 meyoz profazasynyii diplonema dow-
riine ¢enli dowam edyér. Sondan son olaryil 6smegi saklanyar.
Birinji meyozyn profazasynda boliinmek hadysasy gyzyi jyns
taydan yetisydn dowriine cenli saklanyar. Sol dowiirden
baslap kébir oositlerin toparlarynda meyoz dowam edip
baslayar.

Gyzlarda meyoz embrional dowliirde baslanyar, sol
dowriin 7-nji ayyna ¢enli dowam edyér, soiira takmynan 12
yasa c¢enli meyoz saklanyar. 12 yasdan sont meyoz dowam
edip baglayar. Kédbir oositler meyozyn profazasynda takmynan
50 yyllap saklanyp bilyér.

Yaity doglan gyzjagazyn yumurtgalygynda takmynan 1
milliona golay oositler yerlesydr, yone oositlerin 400-450
golayy ayalyn aybasy aylawynyn gecyian dowriinde yetisyér.

Owosit follikulyar 6yjiik bilen bilelikde follikula diylip
atlandyrylyar. Ilkinji follikulalar — dasy yeke gat epitel oyjiik
bilen ortiilen (geljekki digir-digir oOrtiik) Osiip yetismedik
(kdmillesmedik) yumurtga Oyjliginden  ybarat, follikula
dasyndan birlesdiriji dokuma ortiigi bilen gursalandyr.

Osiip yetisen follikulanyti gdéwriimi ulalyar, onufi bir
tarapy pokgerip, yumurtgalygyn dasyna ¢ykyp baslayar we
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sonira sol yerin dokumasy (diwary) yukalyp yarylyar —
owulyasiya gegyar.

Owulyasiya diyip yetisen follikulanyn (ya-da graofow
diiwmejigin) yarylyp, onuii icinde tohumlanmaga tayyar
yumurtga oyjiiginin ¢ykmagyna aydylyar (ikinji tertipli
owosit). Yetisen follikula graofow diiwmejik diyilyar.

Owulyasiyanyn 6n yanynda birinji meyoz tamamlanyar.
Netijede ikinji tertipli owosit we ugrukdyryjy bedenjik emele
gelyér. Ikinji meyoz baslanyar, ol metafaza dowriine ¢enli
yetyar. Yokarda agzalan hadysalar yumurtgalykda gecyar.
Follikula ulalyar, owulyasiya ge¢yar. Ikinji tertipli owosit —
ikinji meyozyn metafazasyna yeten yagdayda follikuladan
¢ykyp garyn boslugyna diisyir. Yumurtga Oyjiiginiii yatgy
turbalaryna diismegi onuni secgekleriniii tolkunly (peristaltiki),
sorujy hereketleriii esasynda amala asyrylyar.

28 giinlik menstrual aylawynyn birinji giintinden
hasaplananda owulyasiya kopleng 14-nji giini (13-nji we 15-
nji glinlerin aralygynda) bolup gecyér, bu bolsa tohumlanma
gegmeginiil i amatly pursaty diylip hasaplanylyar.

Yumurtga 6yjiiginifi tohumlanma ukyby edil owulyasiya
gecen wagty has yokary bolyar hem-de ondan son hem 72
sagadyin dowamynda yokary derejede galyar. Sofira bolsa
yumurtga Oyjliginin  tohumlanma ukyby yuwas-yuwasdan
peselip baslayar, sebdbi 0yjiigin icki iymit maddalary azalyp
baglayar, sofira iymit maddalary gutaryar, bu bolsa yumurtga
Oyjliginin yok bolmagyna getiryir.

Tohumlanma hadysasy yatgy turbasynda — follopiyew
turbada bolup gegyar.

Eger-de tohumlanma bolup gegse — spermatozoid owosite
girse, sonda ikinji meyoz boliinmesi sofluna cenli yetip
tamamlanyar. Netijede yetisen, tohumlanan yumurtga 6yjiigi
emele gelydr. Seylelikde, 1 yumurtga 6yjiigi we 3 sany ugruk-
dyryjy bedenjik emele gelyir.

Tohumlanan yumurtga 6yjiigine zigota diyilyar (grekce
“zygosis” sozlinden — manyzlaryn birlesmegi). Tohumlanma
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gecenden soni dessine zigotanyn bdliinmesi baglanyar. Tohum-
lanma gecen wagtyndan beyldk gowrelilik baslanyar.

Eger-de tohumlanma bolup ge¢mese, sary beden (yarylan
follikulanyn dasy, galan bolegi) kicelyir, progesteron gormo-
nyn sintezi peselydr we yatgynyn diwaryndan onuil i¢ yiiziini
ortyan dokuma gopup baslayar, netijede yatgydan 3-4 giiniin
dowamynda gan akyar.

Aybagy bedende gowrelilige tayyarlanyan hadysalaryn
o¢mekliginini we emele gelen yumurtga 6yjliginiii tohumlan-
man Oliip gidenligini tassyklayan alamatdyr.

Yumurtga 6yjiigine bir erkeklik jyns 6yjiigi girenden so
onun dagynda yorite perde emele gelyir, ol owosite beyleki
erkeklik jyns dyjiiklerinin girmegine pésgel beryir.

Yumurtga oyjiiginiih gurlusy. Yumurtga o6yjiiginiii
yetismegi her 28-30 giinden gezekli-gezegine sag ya-da cep
yumurtgalykda bolup gecyir. Kop sliydemdirijilerde biitin
omriinin dowamynda yumurtga Oyjiikleriniii sany yiizlerge
bolyar. Yumurtga oyjiikleri beyleki oyjiiklerden gowriimi
boyunca has tapawutlanyarlar, olar géwriimi boyunca uly
bolyarlar, sebébi olar zigotanyn Osiisinin baglangy¢ dowriinde
gerekli bolan iymit maddalary bilen {ipjiin edyérler (29-njy
surat).
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29-njy surat. Yumurtga 6yjiiginii gurlusy.
1 — membrana; 2 — sitoplazma; 3 — yadro; 4 — follikul 6yjiikleri.

Yumurtga 6yjiikleri 6zbasdak hereketlenip bilmeyirler.
Olaryn dasy dury ortiikk, caprazly td¢ Oyjiigi bilen ortiilen
bolyar.

Onunn yadrosy hromosomalaryn gaploid toplumyny
saklayar. Organoidlerden yumurtga Oyjliginin diiziimine:
endoplazmatiki tor, mitohondriy, Goljinin toplumy giryér.

Yumurtga 6yjiigi togalak, sar sekilli bolyar. Sarylygyi
mukdaryna baglylykda yumurtga oyjiiklerinin 4 gorniisi
bolyar:

1) Sarylyksyz (yasy gurcuklarda).

2) Sitoplazmada sarylyklaryin mukdary az bolyar we
deni yayran (siiydemdirijilerde).

3) Sarylygyn mukdary kop bolup, yumurtga 6yjliginin
bir tarapynda yerlesyér.

4) Sarylyk sitoplazmada, 6yjiigit merkezinde yerlesyar
(mor-mojekler synpy).

Ayalyn yumurtga Oyjiiginde sarylyklaryn mukdary az,
yone sitoplazmada den yayran bolyar. Eger-de 12-24 sagadyn
dowamynda tohumlanma bolup ge¢gmese yumurtga &yjligi
Olydr, onufi sebédbi iymit maddalaryin mukdary kem-kemden
azalmagy bolup, sol wagtynt dowamynda gutaryar.

1.17. ATALYK JYNS OYJUKLERININ EMELE GELISI

Atalyk jyns Oyjiikleri erkeklik jyns mézlerinde -
tohumlyklarda yoritelesdirilen beden oOyjiiklerinden Osiip
yetisyérler.

Spermatogenez — atalyk jyns Oyjiiklerinin emele gelis
hadysasydyr.
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Tohumlyk — kop sanly kanaljyklardan duryar. Kanaljyk-
lar birndge gatlaklardan ybarat, ol yerde spermatozoidlerin
Ostisinin diirli dowiirleri bolup gecyar.

Atalyk jyns oOyjiklerinin emele gelis hadysasy 4
dowiirden:  kopelis, Osiis, yetisis we kemala gelis
dowiirlerinden ybarat (30-njy surat).

30-njy surat. Spermatogenez.
(Cepde — spermatogenez, sagda — owogenez.

1) Kopelis dowri.
Spermatogoniyalar — bu yoritelesdirilen 6yjiikler bolup,
erkek bedeninn embriogenezinint irki dowriinde tohumlyklara
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gelip digyérler. Spermatogoniyalar — tegelek gorniisli 6yjukler
bolup, olaryn yadrosy uly bolyar. Diiwiingegin 6siis dowriinde
caga dogulandan sonl jynsy taydan kdmillesme dowriine ¢enli
spermatogoniyalar mitoz yoly bilen boliinyérler. Spermatogo-
niyalaryn ¢alt boliinydan dowri — kopelis dowri diylip atlan-
dyrylyar. Spermatogoniyalaryn kabiri oslis dowriine gegyérler
we birinji tertipli spermatositler diylip atlandyrylyar.

Osiis dowri 6yjiik boliinmesinif interfaza dowriine gabat
gelyar. Onda birinji tertipli spermatositleriii diizimine giryén
maddalaryn iki esse kopelmesi bolup gecyir.

Yetisis dowri iki tapgyrda gecydr. Ol I meyoz we II
meyoz boliinmelere gabat gelyér.

Sunlukda 1 sany birinji tertipli spermatositden ilki 2 sany
ikinji tertipli spermatosit, soiira 4 sany spermatid emele gelyar.
Spermatidler biri-birinden hromosoma toplumy boyunca
tapawutlanyarlar: olaryit hemmesinde 22 autosom bolyar, yone
oyjikleriit yarysynda 23-nji hromosoma X- hromosom, bey-
leki yarysynda 23-nji hromosoma — Y- hromosoma bolyar.
Autosomlar 6z aralarynda hem baglangy¢ autosomlardan hem
allellerin diirli utgagmasy bilen tapawutlanyarlar, sebébi
krossingower wagtynda hromosomalaryn arasynda diiziim
boleklerinin ¢alysygy bolup gecyir.

Kemala gelis dowri difie spermatogenez {licin mahsus-
dyr. Bu dowiirde oyjliklerin mukdary we olardaky hromoso-
malaryn sany liytgemeyar, sebdbi bu dowiirde 4 spermatidden
4 spermatozoid emele gelyédr, olarda Oyjiiklerin gurlus
bolekleriniit gaytadan guralmagy bolup gec¢yér, guyruk emele
gelyar.

Uly adamda atalyk jyns Oyjiikleri biitin yylyn
dowamynda emele gelydr. Yonekey spermatogoniyalaryi
kédmil atalyk jyns oyjiiklerine ¢enli Osiis wagty 74 giine golay
bolyar.

Spermatozoidin gurlusy. Atalyk jyns 6yjiiklerinint emele
gelis hadysasy erkek tohumlyk mézi bolan yumurtgajyklaryn
icinddki egrem-bugram kanaljyklarda bolup ge¢yir. Atalyk
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jyns Oyjlginiii doly Osiip yetismegi ii¢gin, onun iki gezek calt
(yzly-yzyna) bolinmegi gerek, netijede bolsa, erkeklik jyns
oyjiiklerinin yadrosynda 23 sany hromosom bolyar.

Adamyn jyns 6yjlikleri 6rdn hereketli bolyar. Minutda 2-
3 mm tizlik bilen 6zbasdak hereket edyédn erkeklik jyns
oyjuklert 1-1,5 sagadyn dowamynda yatgynyn igine, 1,5-2
sagatdan bolsa yatgy turbalaryna, yagny yumurtga 0yjiigi bilen
dususylyan yere baryp yetyarler.

Atalyk jyns oOyjiikler kellejikden, boyunjykdan we
guyrujykdan ybarat. Kellejigin esasy bolegi yadrodyr, onuil
icinde hromosomalarynn gaploid toplumy yerlesyér, yadro
sitoplazmanyil yukajyk gatlagy bilen ortiilyar. Erkeklik jyns
oyjiiginin  kellejiginin 611 tarapynda bedenjik akrosoma
yerlesyér (grekge “acron” — yokarky, depe, “soma” — beden).
Akrosoma Goljinit toplumyndan emele gelydr. Akrosoma
diirli fermentleri (gialuronidaza, proteaza) saklayar, olaryn
komegi bilen tohumlanma wagtynda yumurtga 6yjliginin
membranasy eredip, desip i¢ine giryar (31-nji surat).
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Keliejigi
yadro
boyunivay s2nkriol
mitabondriva
quirufyy

31-nji surat. Spermatoz&diﬁ gurlusy.

Boyunjykda 2 sentriolaly sentrosoma  yerlesyar.
Guyrugynda bolsa mitohondriya yerlesyédr, ol yerde ATF
molekulalary toplanyar. Tohumlanma gecende erkeklik jyns
Oyjliginit mitohondriyalary yumurtga oyjligine diismeyir, ol
dinie erkeklik jyns oyjliginii hereketini lipjiin edyar.

Baslangyc Oyjiiklerin — spermatogoniyalaryn erkeklik
jyns &yjligine ¢enli Osiisi 72 giinlin dowamynda gegyaér.

Adamyn her bir jyns gatnasygynda 200-250 milliona
golay erkeklik jyns odyjiikleri boliinip ¢ykarylyar. Olar ayalyn
jyns yolunda 8 sm/sag tizlik bilen hereket edip, jynshananyn
epiteliy gatlagynyn kirpijikleriniii garsylykly hereketini yenip
gecyirler.

Avyallaryit jyns yollarynda erkeklik jyns &yjliklerinin
tohumlandyrma ukyby 24-28 sagat saklanyar.
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Atalyk jyns Oyjugin diiziminddki sentriola tohumlanan
yumurtga Oyjligininn i¢cinde hereketlenménin merkezi bolup
hyzmat edyar.

1.18. BIR OYJUKLI WE !((")13 OYJUKLI JANLY
BEDENLERIN KOPELISI

Kopelis — bu janly bedenlerifi esasy hidsiyetlerinifi biridir,
yagny janly bedenlerifi 6ziine mefizes bedenleri doredip
bilmek ukybydyr. Kopelis — gorniisiii uzak wagtlap saklanyp
galmagyny iipjiin edyar.

Kopelis — bu janly bedenlerifi alamatlary, hisiyetleri we
yerine yetiryan isleri baradaky maglumatlaryn nesilden nesle
gecirmek ukybynyfi barlygyny afiladyar.

Kopelisinn diirli usullary bardyr. Bir oyjikli we kop
oyjiikli bedenler kopelmige ukyplydyrlar. Hazirki wagtda
janly bedenlerii jynssyz we jynsy yol bilen kdopelisini
tapawutlandyryarlar.

1-nji tablisa

anizmler Bir oyjiikli Kop oyjiikli organizm
\5‘%\ organizm
kopelis yoly
I 1. Boliinme 1. Wegetatiw kopelis
Jynssyz 2. Sizogoniya 2. Spora emele getirmek
3. Pyntyklamak
(Ostintgi ¢ykma)
4. Spora emele
getirmek.
II 1. Konyugasiya 1. Tohumlanmak
jynsly 2. Kopulyasiya bilen
2. Tohumlanman
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Eger tdze janly beden jyns Oyjiiklerden (gametalardan)

Eger tdze janly bedenin emele gelmegi somatiki oyjiikler
bilen baglanysykly bolsa we ol hadysa difie bir beden ya-da
bir oyjiik gatnasyan bolsa, onda kopelisifi seyle usulyna
jynssyz kopelis diyilyar.

Jynssyz kopelis

Jynssyz kopelis Ostimliklerifi we pes derejeli jandarlaryii
arasynda gif yayrandyr.

Yonekeyjeleriii  boliinme arkaly kopelmegi. Yone-
keyjelerin jynssyz kopelmegi olaryfi bedeninii mitoz arkaly
bolinmeginden ybarat bolup, kdpleng enelik organizm, dei
ululykly boliinip ayrylan iki sany organizmleri emele getirmek
bilen ikd boliinyar. Bu yerde yadronyn bdliinmegi we boliinip
ayrylan organizmlerifi arasynda organoidlerin takmynan defi
paylanmagy bolyarlar (32-nji surat).

32-nji surat. Yasyl ewlenanyn kopeisi.
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Boliinip ayrylan organizmlerde yetmeydn organoidler
tazeden emele gelyérler (amyobalar, Zgutikliler, infuzoriyalar).

Kop sanly boéliinme (sizogoniya) — bu hadysada bir
Oyjiikli bedenifi yadrosynyin kop sanly bdlejiklere boliin-
mekligi bolup gecyir, soiira sitoplazmasy bolejiklere boliin-
yar, yagny bir enelik oyjiikden kop sanly yas 6yjilikleri emele
getirydr. Sizogoniya usuly yonekeyjelerde dus gelyir, sol
sanda ol gyzzyrma keselini dorediji mugthory bolan — gyzzyr-
ma plazmodiyasynda dus gelyér: onufi kop sanly boliinmesinifi
netijesinde sizontlar emele gelyérler.

Jynssyz kopelisde tidze janly bedenler enelik bedenifi bir
ya-da birndce Oyjiiklerinden mitoz boliinme arkaly emele
gelyarler. Seylelikde, olaryfi 6yjiikleri enelik bedeniil dyjiikle-
rinde saklanyan nesil maglumatyny alyarlar. Netijede, jynssyz
kopelis arkaly dorédn téze janly bedenler genetiki taydan enelik
bedenifi nusgalarydyr. Jynssyz kopelis arkaly bir umumy
janly bedenden gelip ¢ykan janly bedenlerifi toplumyna

Sizogoniya ya-da kop sanly boliinme (gyzzyrma
plazmodiyalarynda dus gelydr) — ilki yadronyfi, sofira bolsa
sitoplazmanyii kop gezek boliinmegi bolyar. Bir 6yjiikden tize
kop oyjlkler emele gelyarler.

Pyntyklamak — enelik 6yjikde ilkibasda bdliinip
ayrylyan, yadrony saklayan uly bolmadyk Osiintgi (giiber¢ek)
emele gelyar. Ol oslip enelik bedenin ululygyna yetyir we
sofira ondan boliinip ayrylyar (bakteriyalar, maya komelekleri,
bir dyjiikli jandarlardan — sorujy infuzoriyalar).

Spora emele getirmek yonekeyjeleriii sporowik klasynyfi
wekillerinde dus gelydr. Spora — dagy gabyk bilen ortiilen
oyjiikdir. Dagky gursawyn yaramaz faktorlarynyn tésirinden
gorayar.

Kop oyjiikli organizmlerde jynssyz kopelis.
Spora emele getirmek.

108



Pes derejeli Osiimlikler — mohlar, paporotnikler,
lisaynikler sporalary sporangiyalarda emele getiryér.

Wegetatiw kopelis

Kop oOstumliklerii  kokde bitydn miweleri, sapylan
cybyklary, gomiilen sahalary, hatda yapraklary arkaly hem
kopelip bilydndigi, yagny tdze organizmi Osdiirip yetisdirmek
ucin enelik organizmifi wegetatiw organlaryny ulanyp bilin-
yiandigi milimdir. Osiimliklerifi jynssyz kopelmesinifi seyle
gorniisine wegetatiw kopelis diyilyar.

Gubkalarda we gidrada oyjiikleriii toparynyii kopelmesi-
nifl hasabyna bedeni {istiinde giibergcekler (Gsiintgiler) emele
gelydr. Gidrada Osiintgi yuwas-yuwasdan ulalyar, onda murtja-
gazlar emele gelydr we ahyr sofiunda ol enelik organizminden
boliinip ayrylyar. Kdhalatda jandaryn bedeniniii has ownuk
bolejikleri tdze organizm bolup 6slip yetismége ukyply bolyar.
Mysal ii¢in, gidranyfi bedeninin 1/200 (iki ylizden bir)
boleginden tdze tutus gidra Gsiip yetisip bilyar.

Jynssyz kopelme oba hojalygynda, adam {icin peydaly
alamatlaryn toplumyny saklayan dsiimlikleri kopeltmek {i¢in
ulanylyar Seyle usul bilen mysal ii¢in, uzyn sahalary arkaly
zemlyanikany, c¢ybyklaryny sapmak arkaly miweli agaclary
kopeldyarler.

Bir oyjiiklilerde jynsly kopelis

Konyugasiya — infuzoriyalarda bolup geg¢yér. Olaryn 2
sany yadrolary: wegetatiw (makronukleus) we generatiw (mik-
ronukleus) bolyarlar. Konyugasiya mahalynda iki infuzoriya
bir-birine yakynlasyar. Olaryfl arasynda sitoplazmatiki kopri
emele gelydr. Makronukleus ereyér. Mikronukleus ikd boliinip
gaploid toplumyny saklayan stasionar we ge¢yan yadrosy bir
oyjiikkden beyleki dyjlige gegyar hem-de stasionar yadro bilen
birlesyér, diploid toparly sinkarion (grekg¢e syn-bile, karyon —
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yadro) emele gelydr. Sinkariondan makro we mikronukleus
emele gelyér.

Kopulyasiya — diyilip iki bir 6yjikli bedenin gameta
owriilmegine aydylyar. Olar birlesip zigota emele getiryarler.

Ewolyusiya hadysasynyfi netijesinde gametalaryn bir-
birinden tapawudy artyar. Jynsy kopelisifi ilkinji dowriinde
gametalar bir-birinden tapawutlanmayarlar. Mufa izogamiya
(gametalara defi) diyilydr. Zgutik goteriji Polytoma muiia
mysal bolup biler.

Sofira anizogamiya peyda bolyar, yagny deni dil
gametalar emele gelydr. Hemise toparlayyn yasayan colonial
zgutik goterijilerii kdbirleri mufia mysal bolup biler. Olar
ululy-ki¢gili gametalary emele getiryirler. Gametalar biri-
birinden ¢ala tapawutlanyarlar.

Owogamiya — gametalar bir-birinden 6rdn tapawutlan-
yarlar. Mysal ii¢cin, wolwoksda uly gameta hereketsiz bolup, ol
kici hereketli gametalardan birndge esse uludyr. Kop
oyjiiklilerde jynsly kopelisde difie owogamiya dus gelyér.

Kop oyjiiklerde jynsly kopelis

Jynsly kopelis iki sany gametalaryii — jyns &yjliklerinifi
gatnasmagynda amala asyrylyar. Enelik gameta yumurtga
Oyjligi, atalyk gameta bolsa spermatozoid ya-da atalyk jyns
toplumy saklanyar. Jynsly kopelis kop oyjiklilerde iki gor-
niigde tohumlanma we tohumlanmadyk yumurtga oyjiiklerden
osmek bilen gegyarler.

Tohymlanma diylip atalyk we enelik oyjiliklerinifi
dususyp gosulmagyna aydylyar. Tebigy sertlerde tohumlan-
maklygyfl iki gorniisi (dagsky we icki tohumlanma) mélimdir.
Dasky tohumlanmada — suwda yasayan jandarlaryfi kopiisinde
yumurtga 6yjukleri we spermatozoidler suwa boliinip
cykarylyar, ol yerde gametalar kop derejede tdtdnleyin
birlesyarler.
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Dagky tohumlanma nidhili gecyéndigini gurbaganyn
mysalynda seredelifi. Tohumlandyrylmadyk isbil dinesi, ony
dasky tasirlerden gorap saklayan, birndge gorag gabyklary
bilen ortiilen spermatozoidler suwda isjen hereket edyirler we
yumurtga Oyjiigi bilen dususanda, akrosoma arkaly boliinip
cykarylyan gialuronidazanyfi kdmegi bilen onufl gabyklaryny
eredydrler we Oyjlgii igine girydrler. Haganda bir
spermatozoid yumurtga Oyjiigine girende, onuii gabyklary sol
bada beyleki spermatozoidlerii girmegine pésgel beryan
hisiyetlere eye bolyarlar, yumurtga bolsa bdliinmége
tayyarlanyp baslayar.

Gurluslary boyunca pes derejeli bolan kébir janly
bedenlerde (yagny, bakteriyalarda we bir Oyjiikli gok-yasyl
suwotularynda) Oyjiikk yadrosy bolmayar. Olarda hromoso-
malar sitoplazmada erkin yerlesyérler. Sular yaly yadrosyz
oyjiikleri bolan janly bedenlere prokariotlar diyilyir. Oyjii-
ginde yadrolary bar bolan bedenlere yadroly ya-da eukariot

Gorniisleri boyunca yadrolar kdpleng togalak sekilde
bolyarlar. Kébir Oyjiiklerde yadrolaryfi ordn g¢ylsyrymly
gorniisleri hem bardyr: meselem, olar tayajyk sekilli, orak
sekilli, sahalanan gorniisli, yasy Oslintgili bolup bilyirler.
Yadronyfi sekili esasan hem &yjiigin sekiline we yerine
yetirydn isine baglydyr.

Icki tohumlanma gury yerde yasayan jandarlara
mahsusdyr (dasky gursawda olaryfi saklanmagy we
dususmagy ticin amatly sertler bolmayar). Siiydemdirijilerde
we adamlarda spermatozoidler ayallaryfi jyns yollaryna
diisende olar 6z hereketlenme hésiyetlerine dayanyp hem-de
yatgynyil muskullarynyfi, yatgy turbasynyi yygrylmagynyfi
hasabyna hereklet edyirler. Enelik we atalyk jyns ¢yjliklerinifi
dususmagy vyatgy turbasynyl yokarky boleklerinde bolup

gecyar.
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33-nji surat. Diiwilingeginn (embrionyn) yatgyi
diwaryna ornasyanga cenli Osiisi.

Jyns gatnasygy wagtynda jynshana 200-500 mln sperma-
tozoidlerden (erkeklik tohum 6yjiiklerinden) ybarat bolan 3-5
ml erkeklik tohum suwuklygy dokiilyir. Yatgyda we turba-
larda spermatozoidler 3-4 giinldp 6ziinifi hereketliligini sakla-
yarlar. Yone spermatozoidlerifi tohumlandyrma ukyby dife
24-28 sagatlap saklanyp bilydr. Turbalardan garyn boslugyna
diisen spermatozoidler bir gije-giindiziii dowamynda olyarler.
Minutda 2-3 mm tizlik bilen 06zbasdak hereket edyin
spermatozoidler 1-1,5 sagadyfi dowamynda yatgynyd igine,
1,5-2 sagatdan bolsa yatgy turbalaryna, yagny yumurtga
oyjiigi bilen dususylyan yere baryp yetyérler.

Tohumlanma hadysasy, esasan hem, yatgy turbasynyi
secekli boleginde bolup gegyiar. Bu yere diisen yumurtga
oyjligine millionlarca spermatozoidler goniikdirilyar.

Spermatozoidler difie biri tohumlandyrmaga gatnasyar:
sol spermatozoidifi yadrosy yumurtga 6yjliginiii yadrosy bilen
dususmaga hereketlenyir we onuii bilen gosulysyar. Netijede,
yeke-tdk bir yadro doreyir. Yumurtga Oyjiigine spermatozoid
girenden sofira tohumlanma bardasy emele gelyir, bu beyleki
spermatozoidlerin gegmekligine pasgel beryar. Netijede, zigota
(grekce “zigota” — jiibiite birlesme) emele gelyir, ol bolsa
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yatgy turbasyndan gecip yatga diisydr we 8-10-njy giinler
diiwiingek yatgynyfi diwarynda ornagyar.

Yiimurtga oyjiigine diismedik beyleki spermatozoidler
yok bolup, dargap gidyirler we turbalarynn nemli bardalary
olary sorup alyarlar.

Tohumlanan yumurtga 6yjliginde diiwiingek emele gelyar
(grekce “embryon” — diiwiingek). Oyjiigifi boliinmesi netije-
sinde bir 0yjiikli janly beden kop 6yjiikli janly bedene owriil-
yar. Tohumlandyrmada birlesme arkaly dordn yadro adatca
birnd¢ce minutdan bolliinip baslayar, munufi bilen birlikde
sitoplazmanyfi boliinmesi hem bolyar. Boliinydn yumurtganyn
oyjiiklerine blastomerler diyildr, boliinme hadysasy bolsa
boleklere boliinme ya-da ownama diyip atlandyrylyar.

Monospermiya we polispermiya. Tohumlandyrmada
yumurtga bir ya-da birndge spermatozoid girip biler. Eger
yumurtga bir spermatozoid girse — monospermiya, birnice
spermatozoid girse — polispermiya diyilydr. Monospermiyada
yumurtga birndge spermatozoidleriii girmegine pésgel beryin
diirli gurluglar bolyar. Kép mor-mdjeklerifi yumurtgalary difie
bir desikli (mikropile) gabyk bilen gursalan bolyar. Ondan
difie bir spermatozoid giryar askaridada spermatozoid giren
badyna yumurtganynn {istiine, beyleki spermatozoidlerin
girmegine pasgel berydn tohumlandyrma gabygy emele gelyar.

Polispermiyada (yumurtgalary birndce mikropileli mor-
mojekler, akulalar, kdbir guslar we siiydemdirijiler) yumurtga,
adatca, kop spermatozoid diisydr. Anyk barlaglar, yumurtga
giren spermatozoidlerii ykbaylynyfi diirlidigini gorkezdiler.
Olaryn biri erkeklik pronukleusy emele getiryar we ayal jyns
Oyjliginiii mafizy bilen gosulysyar. Beylekileri yumurtganyfi
sitoplazmazynda galyarlar hem-de birndgce wagtdan sofi
bildirmeyarler.

Kéhalatlarda yumurtga giren spermatozoidlerifi hasabyna
iki, hatda ii¢ erkeklik pronukleusy emele gelip bilyar. Seyle
hadysany, monospermiya mahsus bolan jandarlarda hem,
yumurtga narkotiki serisdeleri bilen tédsir etmek yoly bilen
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doretmek miimkindir. Bu yagdaylarda tohumlandyrlan
yumurtga &yjlige boliinende, ii¢ polyusly ya-da kop polyusly
mitozlar doreyar we diiwiingegifi 0siisi bozulyar.

Partenogenez. Kébir jandarlarda we Osiimliklerde jynsy
kopelmanini sada gorniisi bolup gecyér, yagny ayal bedeninde
tohumlandyrmasyz 0Oslip yetismiage ukyply jyns Oyjiikleri
doreyir. Jynsy kopelminif seyle gorniisine pak kopelme ya-da
Osiimliklerifi arasynda ol kiibir suwotylarynda, komeleklerde
we giilli 6stimliklerde (mysal {i¢in, yastrebinkada) dus gelyar.
Ofurgasyz jandarlaryfi arasynda ol gurcuklarda we
bognayaklylarda dus gelydr. Urkagy bal arysy Omruniii
dowamynda difie bir gezek, “nika ugumy” wagtynda erkek bal
arysy bilen tohumlandyrylyar. Sundan sofi urkagy bal arysy
tohumlandyrylan we tohumlandyrylmadyk yumurtgalary
taglayar. Olaryfi birinjisinden urkagy bal arylary (sol sanda is¢i
bal arylary hem), ikinjisinden bolsa, partenogenetiki yol bilen
erkek bal arylary Osiip yetigyérler.

Tebigy sertlerde tohumlandyrma arkaly kd&pelyédn
gorniislerde yumurtgalaryii partenogenetiki 0siisi miimkinmi?
Bu babatda, 1886-njy yylda rus alymy A.A.Tihomirow ilkinji
gezek emeli partogenezii miimkindigini tejribede subut
edipdir. Ol yiipek gurgugynyii kebeleklerinifi yumurtgalaryny
kilotalaryfi tdsirine sezewar edip, tohumlandyrylmadyk
yumurtganyn Oslip yetismegini gazanypdyr. Yumurtgalar
cotgajyk bilen siirtiilende hem seyle netije alnypdyr. Sofiraky
hecirilen ylmy barlag islerde kop alymlara gurcuklarda, derisi
infielilerde, mor-modjeklerde we ofiurgaly jandarlarda
tohumlandyrylmadyk yumurtgalaryfi hem 0siip yetismegini
gazanmak basardypdyr. Tohumlandyrylmadyk yumurtgalaryfi
Oslip yetismegini doredyédn sertler 6rdn diirli gorniisli bolup,
olara nahar duzunyfi gipertonik ergini, kislotalar, asgarlar,
kdbir zéherli maddalar, mehaniki tisirler, yokary temperatura,
elektrik togy we s.m. degislidirler. Bu sertler yumurtga 6yjiik-
lerinif iistki dartylmasyny tlytgedyérler we olary boliinméige
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itekleydrler. Emeli partogenez tejribeleri tohumlandyrma
hadysasynyfi bir tarapyny aydyiilasdyrdy. Yagny, yumurt-
ganyn Osiip yetismegi {i¢in, onufi oOfilinden isjefilesmeginifi
zerurdygyny gorkezdi. Adatga yumurtga Oyjiligi spermato-
zoidler bilen igjeflesdirilyér, yone tejribe sertlerinde ol tohum-
landyrmasyz, yumurtga diirli dasky sertleriii tdsir etmeginde
bolup gecyar.

1.19. KLONIRLEMEK

Klonirlemek — diyip, biologiyada, birmeiizes organism-
lerin jynssyz kopelis (sol sanda wegetatiw) usuly bilen
alynmagyna aydylyar. Klonirlemegin netijesinde emele gelen
bedene ya-da oyjlikler toplumyna klon diyip atlandyrylyar.
Klonirlemek, “cloning” grek sozi bolup saha, baldak diyen
manyny anladyar.

Bu usul bilen tebigatda millionlarca yylyn dowamynda
diirli haywanlar we 0Osiimlikler kopelip gelyérler. Emma
hizirki dowiirde “klonirlemek™ has dar manyda ulanylyar we
oyjukleriii, genlerifi, antitelalaryn we seyle-de kop 6yjikli
organizmlerin barlaghana sertlerinde kopyalanmagyna aydyl-
yar. Jynssyz kopelisin netijesinde emele gelydn nusgalar
genetiki taydan birmeiizes bolyar, yone olarda tétédnleyin ya-da
barlaghana sertlerinde emeli usullar bilen doredilydn
mutasiyalar sebépli nesle gecijiligin liytgeyjiligine gézegeilik
etmek miimkin bolyar.

Tebigatda bolup ge¢yin ya-da barlaghanalarda gecirilyan
klonirlemek hadysalary barada aydylanda Osiis, madda calsy-
gy, kopelis we s.m. iicin gerek bolan genetiki maglumatlaryn
ene-atadan DNK bilen gec¢yindigini unudylmaly déldir.

DNK, kabir bir 0yjiikli organizmlerde bir, yokary derejeli
Ostimliklerde we haywanlarda sany onlarca hromasomalarda
yerlesydr. Amyoba yaly kici bir oyjiikli organizmlerini yasayys
funksiyalaryny yerine yetirmek {¢in bir hromosomadaky
genetiki maglumatlar yeterlikdir. Yone yokary derejeli
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haywanlarynn yasayys funksiyalaryny yerine yetirmek ii¢in
100000 toweregi gen gerekdir.

Tebigatda organizmlerin klonirlenmegi partogenez hady-
sasynda, hacanda tohumlanmadyk ayallyk gametasyndan nesil
osende, duws gelyir. Enelik we atalyk jynsy bir bolanlygy
sebdpli genetiki taydan nesilleri bilen birmenzes bolyar we
klon emele gelyéir. Siiydemdirijilerdede partogenez hadysa-
syny emeli usul bilen geg¢irmek miimkin, yone embrion
Ostisinin irki dowtirinde Olyér.

Antitelanyn klonirlenmegi. @ Hemme onurgaly
haywanlar, infeksiyalardan goranmak {iicin yorite belok -
antitelalary sintezleydr. Hézirki dowiirde kop mukdarda
birmenizes molekulalary almaga miimkingilik beryan klonir-
lemek wusullary isldp diizlilendir. Bu wusul bilen alynan
antitelalar “monoklonal” diyip atlandyrylyar. Bu yokary
spesifiki maddalar beden suwuklygyndaky beloklarynn ya-da
anyklayys tlicin wajyp bolan rak oyjliklerini anyklamak {i¢in,
mundan basga-da kébir kesellerini arzan anyklayys usuly bolup
duryar.

Genlerin klonirlenmegi. Kibir kesellerin yiize ¢cykmagy
bilen kop mukdarda spesifiki genler yiize ¢ykyar. Bu genler
organizme layyk promatorlary we olaryn islerini kadalas-
dyryan DNK-lary organizmden boliip c¢ykarmagy ya-da
birlesdirmegi dwrenipdirler.

Alynyan gen toplumlaryny diirli usullar bilen
klonlasdyrmak miimkindir. Olarynn biri- polimeraza zynjyr
reaksiyasydyr (PZR), basgaca aydanyiida DNK-nyn gerekli
boleginiii polimeraza fermentinii komegi bilen her birnédge
minutdan gen nusgalarynyn mukdarynyn 2 esse kdpelmegidir.
Bu usul bilen klonirlenen genler gerekli maddany
sintezleméige, yagny gymmat bahaly farmasewtiki maddany
sintezleme ukybyna eye bolyan haywanlaryii organizmine
goyberilyér. Sol bir wagtyn 0ziinde transgen haywanlar muka-
wisidoz yaly adamlarda dus gelyan keselleri 6wrenmekde uly
orun eyeleyérler.
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Gen inzeneriyasynynl Osmegi netijesinde, kop oOyjilkli
organizmlerini klonirlenmegi alymlarynn we jemgyyetin linsiini
oziine ¢ekyir. Yorite sertleri doredip we 6yjiigifi yadrosynyit
strukturasyna tésir edip alymlar onun gerekli dokuma ya-da
bellenilen organizme oOwriilmegini gazanyarlar. Organizmin
doly we bolekleyin klonirlenmegi tapwutlandyrylyar. Dolyda -
doly organizm, bolekleyinde - doly dil organizm, mysal ii¢in:
belli bir dokuma emele gelydr. Bu oOyjiikler hususy
dokumalarynt yetmez¢iliginin 6wezini dolamaga miimkingilik
beryiar we transplantasiyadan son bdliinip ayrylmayarlar. Bu
usula reproduktiw klonirlemek diyilydr. Reproduktiw klonir-
lemek netijesinde biitin organizm emele gelyéir. Terapewtiki
klonirlemekde doly organizm emele gelmeyir. Onun Osiisi ir
saklanylyar, emel gelen Oyjiikleri bolsa gerekli dokumany
Osdiirmek iicin ya-da basga biologiki 6niimleri 6ndiirmek {i¢in
ulanylyar.

Reproduktiw klonirlemek usul ylmy maksatlardan
basga-da yiten ya-da seyrek dus gelydn haywanlaryn
gorniislerini  dikeltmek iicin peydalanylyar. Bu babatda
amerikan “Advaced Cell Technology” kompaniyasynyi 2004-
nji yylda yayaradan habaryna goérd 20 yyl mundan 611 6len
banteng Okiizini (Giinorta-Glindogar Aziyada yasan yabany
okiiz) klonirlemek basardypdyr. Taryha ser salanymyzda
haywanlardan ilkinjilerini hatarynda 1970-nji yylda gurbagany,
1985-nji yylda balygy, 1996-njy yylda Dolli atly goyuny,
1997-nji yylda sycany, 1998-nji yylda sygyry, 1999-njy yylda
gecini, 2001-nj1 yylda pisigi, 2002-nji yylda towsany, 2003-nj1
yylda 6kiizi, 2005-nji yylda iti klonirlemek basardypdyr. 2008-
nji yylda bolsa sowda maksatlary ii¢in itlerin klonirlenmegi
baslanyar.

“Adamy klonirlemek meselesinden ABS-1i alymlar iklinji
ddimi &tdiler we yadrolary, on yadrolary ayrylan
tohumlanmadyk ayallyk jyns Oyjiiklerine yerlesdirdiler.
Yadrolar yerlesdirlenden son jyns Oyjlklerini bdliinmége
himiki stimulirleyirler. Olaryn ikisinde hadysa isjeni gecip
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balstosista cenli yetdi. Yone nibelli sebdplere gord alymlar
embriony yok etdiler” diyip Stem Cell Zurnaly habar beryir.

Su wagta ¢cenli adamy klonirlemek basartmayar. Munui
istiine oOnki prezidenti hem bu meseld garsy c¢ykyp,
klonirlemegi yazgarypdy. Yone Kaliforniya statynyn guber-
natory ABS-yn prezidente garsy ¢ykyp, bu ugurdaky islere
maddy yardam berdi. Sol yyl belli klonmeykerler Payotis
Zawos (Panayiotis Zavos), Sewerino Antinori (Severino
Antinori) we Brdjit Buaselye (Brigitte Boisslier) dagylaryfi bu
ugurda isldp baslandygy mélim edildi. Emma olaryn isleri hem
belli bir netije bermedi.

Su wagta c¢enli gecirilen barlaglardan soni alymlar,
klonirlenen haywan nége sagat diinya insede, wagtyn gecmegi
bilen olaryn saglyk yagdayy bilen bagly meselelerin yzy
liziilmez diyen netijd geldiler.

1.20. ORGANIZMLERIN INDIWIDUAL OSUSI

Ontogenez s0zi (grekce “ontos” - janly beden, “genesis”
- Oslis) biologiya ylmyna nemes alymy E.Gekkel tarapyndan
1866-njy yylda girizilipdir. Ontogenez janly bedenin sahsy
Ostlisini anladyar. Janly bedenifi ontogenezi jyns arkaly
kopelisde zigotanyn (diiwilingegiil) emele gelmegi bilen
baglanyar we 6liimi bilen tamamlanyar

Osiisit hemme dowiirlerinde nesle degisli maglumatlaryfi
gecirilmegini amala asyrmak ontogeneziii esasynda duryar.
Her bir janly bedenifi 6mri bolsa, 6liim bilen gutaryar.

Ontogenez janly bedenleriii gorniisiii taryhy 0Osiisi bilen
Ontogenez filogenez bilen berk O©zara baglanysyklydyr.
Ontogenezde janly beden Oziinii ata-babalarynyn 0Osiis
dowiirlerini gaytalayar. Mysal {i¢in, janly beden tohumlan-
dyrylan yumurtga Oyjiiginden Osydn bolsa, bu onuii ata-
babalarynda hem yumurtga 6yjiiginden 6sendigini gorkezyar.
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Ontogenezin taryhy 6siis bilen baglydygyny ilkinji bolup
inlis alymy C.Darwin agypdyr. Soii nemes alymlary E.Gekkel
we Mpyuller ontogenezde taryhy Oslisin gaytalanyandygyna
esaslanyp, ony biogenetiki kanun diyip ylma girizipdir.
Biogenetiki kanun bu - ontogenezin filogenezi gysgaca gayta-
lamagydyr.

Osiisifi embrional déwri

Gurluslarynyn ¢ylsyrymlydygyna seretmezden koroyjiikli
tapgyrlary jandarlarynn  koplisinit embrional Oslisinint stadi-
yalary birmenizes? Embrional 06siisde iic esasy etaplar:
boliinme, gastrulyasiya we ilkinji organogenez tapawut-
lanylyar.

Boliinme

Organizmin 0Osilisi bir 6yjikli tapgyrdan baslanyar.
Tohumlandyrlan yumurtga — 6yjiiji we sol bir wagtda eyyam
organizmifl Oslisinint i irki tapgyrydyr. Kop sanly boliinme
netijesinde bir 6yjlikli organizm koép 6yjikli organizme
owriilydr. Spermatozoidin we yumurtga Oyjliginin gosulys-
magy arkaly tohumlandyrmada dordn yadro, adatca eyyidm
birndge minutdan boliinip baslayar, onufi bilen sitoplazma hem
bolinydr. Emele gelen oOyjikler entek uly organizmin
oyjiiklerinden giiycli tapawutlanyarlar we blastomerler diylip
atlandyrylyar (grekce “blastos” - diiwiingek, “meros™ - bolek).
Blastomerler boliinende olaryn ululygy {iytgemeydr. Bir
oyjligin sitoplazmasynynn ikd bolinende emele gelyédn
sitoplazmanyfi oyuk, egilen yerleri bélinme dowriinde
sofiraky Oslis O¢in 0yjiik materidlyny yygnanyar.

Has yonekey gurlusly hordaly jandarda lansetnikde
boliinménin ndhili gegyandigi bilen tanysalyi.

Boliinménin birinji kesi wegetatiw we animal polyuslary
birlesdiryén meridional tekizlikde gecyér we zigotany iki sany
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menzes Oyjlige bolyér. Bu iki blastomerler stadiyasy ikinji kes
hem meridional, yone {iibirinjd perpendikulyar gecyir. Ol
birinji boliinme netijesinde emele gelen blastomerleri ika
bolyar dort sany menzes blastomerler emele gelyar.

Bolinménin iiclingi kest - ginislik kesi. Ol ekwatoryn
biraz istlinden gecyir we dort blastomeri sekiz 6yjlige bolyar.
Sofira boliinme kesleri gezeklesyarler: ginislik keslerinden sofi
meridional kesler, sofira yene-de ginislik kesleri we s.m.
Oyjiklerin sany kopeldigice, olar birwagtlayyn bdliinmeyar-
ler. Blaslomerler diiwiingegin merkezinden barha daslagyarlar
we bosluk emele getiryérler. Boslugynn diwary biri-birine
yakyn yerlesyan oyjiiklerin bir gatlagyndan emele gelyar.

Diiwiingcegifi icki boslugy ilki basda blastomerlerin
arasyndaky ys arkaly dasky sreda acylyan bolsa, sofira olaryn
biri-birine dykyz yerlesmegi sebépli, diiyblinden yapylyar. Bu
bosluga bedenin ilkinji boslugy - blastosel diyilyar. Boliinme
bir gatlakly kop oyjikli diiwiingeginn - blastulanyn emele
gelmegi bilen tamamlanyar. Gurbaganyn yumurtga 6yjliginde
sarysy lansetniginkiden kop we ol esasan wegetatiw polyusda
yygnanyar. Bu boliinméanin hésiyetine tasir edyar. Gurbaganyn
yumurtgasynyn boliinmesi doly, yone den déldir. llkinji iki
meridional kesler yumurtgany dort sany menzes blastomere
bolydr, lcinji, ginislik kesi yumurtga sarysy az bolan animal
polyusa tarap siiysydr. Munun netijesinde emele gelen
blastomerler tapawutlanyarlar.

Oyjiiklerifi sofiraky béliinmegi netijesinde, yumurtga
sarysy az bolan Oyjlikler has yygy boéliinyarler we olar
yumurtga sarysy kop oyjiiklerden kici bolyar. Yerde-suwda
yasayanlarda hem boliinme blastula emele gelmegi bilen
tamamlanyar. Olaryn blastulasy lansetnigiii blastulasyndan
biraz tapawutlanyar. Amfibiyalaryn blastulasynyn diwary hem
bir gatlakly, yone blastoderma diylip atlandyrylyan birnige
hataryndan ybarat bolyar. Bedeniii ilkinji boslugy uly dildir
hem-de ol animal polyusa yakyn yerlesyérler.
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Guslarda bolinme dowri basgaca gecyédr. Yumurtga
sarysy bolmayar, sitoplazmasy bolsa towugyil yumurtgasynyin
goéwriiminin bary-yogy bir prosentini tutyar. Eger towugyil
yumurtgasyna gowy seretsek, onda onufi polyuslarynyn
birinde, sarysynyfi goni Ustiinde ki¢ijik tegmiljigi - blastulany
gormek miimkin bolyar. Ol sitoplazmanyn yadrosynda sakla-
yan yumurtga sarysy yok ucastogynyn boliinmegi netijesinde
emele gelyar.

Ahli diirli yagdaylarda - lansetnikde amfibiyalarda,
guslarda, seyle hem beyleki jandarlarda blastula tapgyrynda
blastomerlerii  umumy gowriimi zigotanyn gowriiminden
uly bolmayar. Basgaca aytsak zigotanyn we blastomerlerin
mimotiki boliinmesi, emele gelydn oOyjiklerin gowriiminin
baslangyc Oyjiigin géwriimine cenli ulalmagy bilen bolup
gegmeyar hem-de yzygider boliinme netijesinde blastomerlerin
ululygy barha kigelydr. Tohumlandyrlan yumurtgalaryn
Ostisinddki blastomerleriit boliinmeginii bu ayratynlygy &hli
jandarlarda dus gelyar.

Boliinménin jandarlaryn dhli gdmiislerine mahsus basga-
da alamatlary bardyr. Mysal iicin, blastuladaky @hli 6yjiiklerde
hromosomalaryil diploid toplumy bar, gurlusy boyunca mein-
zes bolup, biri-birinden esasan sarysynyin mukdary boyun-
ca tapawutlanyarlar.

Yoritelesme alamatlary bolmadyk we kesgitli funksi-
yalary yerine yetirmige uygunlasmadyk bu 6yjiiklere yorite-
lesmedik, ayratynlasmadyk (differensirlenmedik) &yjiikler

Boliinménin  beyleki ayratynlygy - uly organizmii
oyjikleri bilen denesdirlende blastomerlerin mitotiki siklinin
oran gysga bolmagydyr. Orin gysga interfaza wagtynda dine
DNK iki esse kopelyar.

Bolinménin yene bir mohim alamaty - boliinme
wagtynda zigotanyn sitoplazmasynyn siiysmeyanligidir. Bu
alamatlar oyjiiklerini differensirlenmegi ii¢in esas doredyarler.
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Gastrulyasiya

Blastomerlerin kép mukdarynda (mysal {icin lansetnikde
3000 oyjiikden) ybarat blastula Gsiis prosesinde tize tapgyra,
gastrula gecyir (grekge  gaster - asgazan). Bu tapgyrda
diiwiingek gatlaklaryndan ybarat bolyar, Vyagny dasky
gatlakdan ya-da ektodermadan we icki gatlakdan ya-da
entodermadan ybarat. Gastrulanyin emele gelmegine getiryén
proseslerifi jemine gastrulyasiya diyilyar.

Lansetnikde  gastrulyasiya  blastulanyin  diwarynyn
boleginin bedenin ilkinji boslugyna tarap pokgermegi arkaly
amala asyrylyar.

Gastrulyasiya hadysasynyn godegriak modelini desik caga
pokgiisinde gorkezmek bolyar. Ekwatory boyunca c¢yzyk
gecen; iki renikli rezin pokgililer hemmanize malimdir.

Eger pokgiinii gyralaryny sol c¢yzyk edip, kdse yaly
eplesek onda lansetnigiii gastrulasyna meiizdr. Pokgilinin bir
refikli tarapy ektodermanyn, beyleki refikli tarapy bolsa
entodermanynl ornuny yerine yetiryar.

Bosicegelilerden beyleki  kop Oyjiikli  jandarlarda,
gastrulyasiya bilen bir hatarda ya-da onufi yz yanyndan,
ticlinji diiwiingek gatlagy mezoderma doreyiar. Ol bedenin
ilkinji boslugynda ekto- we entodermanyn aralygynda
yerlesydn Oyjiklerden ybaratdyr. Mezodermanyn yiize
cykmagy netijesinde diiwiingek {i¢ gatlakly bolyar.

Seylelikde, gastrulyasiyanyil manysy Oyjiik toparlarynyfi
yerini lytgetmeginden ybaratdyr. Diiwiingegini Oyjiikleri bu
wagtda boliinmeyarler we smeyarler

Yone bu tapgyrda diiwiingegint 6yjiiklerinifi genetiki
informasiyasynyin ulanylmagy baslanyar we differensirlen-
ménin ilkinji alamatlary yiize ¢ykyar.

Differensirleme (ayratynlasma) - bu diiwiingeginn  diirli
oyjiiklerinin we boleklerinini arasynda gurlus hem-de funksi-
yasy taydan ayratynlyklaryin doremek hadysasydyr.
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Morfologiki (gurlus) nukdaynazaryndan differensirlenme
netijesinde biri - birinden gurlusy boyunga tapawutlanyan
yiizlerce Oyjiikler emele gelydr. Biohimiki nukdaynazaryndan
oyjiiklerin yoritelesmegi olaryin difie berlen glirniisi iigin
mahsus kesgitli beloklaryfi sintezinden ybaratdyr. Deride,
epiteliy Oyjiklerde keratin sintezlenyér, eritrositlerde -
gemoglobin we s.m. Oyjiiklerin biohimiki ydritelesmegi
genlerii ayratyn isjefiligi bilen lpjun edilyir, yagny diirli
diiwiingek gatlaklarynyn oOyjiiklerinde genlerifi diirli toparlary
hereket edip (isldp) baslayar.

Diiwiingek gatlaklarynynn diiziimine giryan oOyjiiklerii
sofiraky differensirlenmesinde ektodermadan nerw ulgamy,
duyus organlary, derinii epiteliysi, dislerii emaly: entoder-
madan ortaky igeginin epiteliy gatlagy, iymit sindiris mézleri
- bagyr, asgazanasty médz, zabralaryn we Oykenleriii epiteliy
gatlagy; mezodermadan - muskul dokumasy, birlesdiriji
dokuma, gan aylanys ulgamy, bowiekler, jyns méizleri we
beylekiler emele gelyérler.

Jandarlarynn diirli gomislerinde sol bir diiwiingek
gatlaklaryndan sol bir organlar we dokumalar emele gelyir.
Jandarlaryn has kopsinin diiwiingek gatlaklarynyin gomolo-
giyasy - haywanat diinyésinii birliginiii subutnamalarynyn biri
bolup, dokumalar emele gelyir.

Ilkinji organogenez

Gastrulyasiya tamamlanandan soni diiwiingekde nerw
turbasy, horda, icege turbasy emele gelyirler. Lansetnikde bu
organlar seyle emele gelyér. Ektodermanyi arka tarapy ortaky
¢yzyk boyunga egilip, ganawjyga Owriilyédr, onu sagyndaky
we ¢epindiki ektoderma onufl gyralaryna tarap Osiip baslayar.
Ganawjyk - nerw ulgamynyn baslangyjy - ektodermanyn
asagyna gecyiar we onui gyralary gysylyar. Nerw turbasy
emele gelyir. Ektodermanyn galan boélegi-derinini epiteliy
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gatlagynyn baglangyjydyr. Bu tapgyrda diiwilingege neyrula

Entodermanynn arka bolegi horda owriilydr. Entoder-
manyi galan boleginden mezoderma we igege epiteliysi Oslip
yetisyar. Diiwiingeginni oyjiiklerinin sonraky differensirlenmesi
organlaryn we dokumalaryn yiize cykmagyna getiryar.

Embrional induksiya. Gurbaganyil tohumlandyrlan 6yjii-
gine syn etmek, diiwiingegin diirli boliimlerinin diiziimine
giryan Oyjiiklerin Osiis yoluny yzarlamaga miimkingilik beryar.

Blastulada degisli yerleri eyeleyin kesgitli Oyjiiklerin
anyk organlaryin basyny baslayandygy viize c¢ykaryldy.
Oyjiiklerii haysy toparlarynyii: nerw turbasyny, hordanyi,
mezodermanyni, derinii  epileliy  gatlagynyn  basyny
baglayandygy anyklanyldy. Hakykatdanda 0Osiip baryan
organizmde (in vivo) kesgitli Oyjiikkler anyk organlaryn we
dokumalaryni basyny baslayar, organizinden dasarda 6sdiirilip
yetisdirilen (probirkada in virto) diiwiingek &yjiikleri adaty
dokuma gurluslarynyn emele gelmegine getirmeydr. Diiwiin-
cegin kesgitli  Oyjiiklerinin anyk organlara we dokumalara
owriilmegi ndima bagly?

Ilkinji bolup, bu meseldni anyklamak bilen gorniikli
nemes alymy, eksperimental embriologiyany esaslandyryjy-
laryn biri G.Speman mesgullanypdyr. Ol XX asyryi 20-30-njy
yyllarda Spelmpan su eksperimentleri geciripdir.

Ol irki gastrula tapgyrynda, amfibiyalaryil birinifi
diiwiingceginden hordanynl baslangyjyny mezodermanyin bas-
langyjynyn bolegi bilen kesip alyp, ikinji diiwiingege, deri
Ostip yetismeli, ektodermanyin asagyna oturdypdyr. Kesilip
oturdylan bdlek bilen ektodermanyi birlesen yerinde ikinji
diiwiingcekde deri epiteliysinit baslangyjyndan gosmaca nerw
turbasy dordpdir. Keseki baslangy¢dan bolsa horda we
mezoderma Osilip yetisipdir. Beyleki tejribelerde kesilip
oturdylan bdlegiit yerinde nerw turbasy, horda mezoderma
doreyir. Bularyn hemmesi diiwiingegin kadaly Osiip yetisyan
hususy organlaryndan basga, gosmaga doreyiar. Bir
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baslangyjyn beylekd seyle téisirine embrional induksiya

Embrional induksiyanyn 0Osiisde nédhili moéhiim orny
oynayandygyny su tejribe gorkezyiar. Eger irki gaslrula
tapgyrynda hordanyn baslangyjy kesilip ayrylsa, onda nerw
turbasy biitinley 6sUp yetismeyir. Kadaly yagdayda nerw
turbasyny emele getirydn diiwilingegin arka tarapyndaky
ektoderma derinifi epiteliy gatlagyna differensirlenyar we
seyle diiwiingek olyar.

Diiwiingeklerin Osiiginin soniraky dwrenilmegi, hordanyn
baslangyjynyn difie nerw turbasynyn induktory dél-de: eysem
onuii Ozlinin differensirlenmegi tlicin hem nerw ulgamynyfi
baslangyjy tarapyndan indusirleyji tédsirin = gerekdigini
gorkezdi. Embrional 0Osiis wagtynda difie bir taraplayyn
induksiya dil-de, eysem Osiip baryan diiwiingegint boleklerinin
Ozara tisiri hem bolyar.

Seylelikde, embrional  induksiyany  embriogenez
hadysasynda bir baglangyjyn beylekinin dsiis yoluny kesgitlép,
ona tdsir etmek we mundan basga-da 6zlinifi onunl indusirleyji
tasirine sezewar bolmak hadysasy hokmiinde kesgitlemek
miimkindir.

Postembrional osiis dowri

(Caga doglandan sof ya-da organizmin yumurtga gabykla-
ryndan ¢ykan wagtyndan, Osilisin  embrional dowri tamam-
lanyar we postembrional dowiir baslanyar. Postembrional
dowiir goni we goni didl (metamorfoz) bolup biler. Goni
Ostisde yumurtgadan ya-da endnifi gdwresinden uly bolmadyk
organizm ¢ykyar, yone onda uly organizmlere mahsus bolan
dhli organlar bar (sliyrenijiler, guslar, sliydemdirijiler). Bu
jandarlaryil postembrional Osiisi esasan boy almak we jynsy
kadmillesme bilen bagly bolyar.
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GoOni dil oslisde ya-da metamorfozda yumurtgadan
licinka ¢ykyar. Onuii gurlusy adatga uly jandarlarynkydan
yonekey, yorite liginka organlary bar. Liginka iymitlenyar, boy
alyar, wagtyfi gecmegi bilen liginka organlary uly jandara
mahsus organlar bilen c¢alysyar. Seylelikde, metamorfozada
licinka organlary dargayar we uly jandarlara mahsus bolan
organlar doreyar.

Goni dél postembrional Osiise mysal bolup, assidiyalaryn.
amlibiyalarynl, mor-mojeklerin Osiisi hyzmat edyédr. Olaryi
licinka gorniisleri, gurlusy, yasayys kesbi we yasayys oOrlisi
boyunca uly jandarlardan tapawutlanyar. Metamorfoz yasayys
sredasynyn calysmagy bilen bagly.

Metamorfozanyn dhmiyeti, licinkalarynn 6zbasdak iymit-
lenyandiginden we Osyindiginden, uly jandarlara mahsus
hemiselik organlaryn emele gelmegi ilicin 6yjliik materialyny
yygnayandygyndan ybaratdyr. Mundan basga-da mugthor jan-
darlaryin erkin yasayan licinka gornilisin yayramagynda uly
dhmiyeti bolyar. Postembrional Osiisin dowamlylygy diirlidir.
Jandarlaryn kébirleri licinka yagdayda 2-3 yyl, uly, jynsy
taydan kdmil yagdayda 2-3 sagat ya-da 2-3 giin yasayarlar.
Kopleng yagdaylarda bolsa postembrional dowiir has dowamly
bolup biler. Adamda ol reproduktiw déwre ¢enli wagty (jynsy
kdmillesmége cenli dowilir), reproduktiw dowri (Jynsy taydan
kdmil dowiir) we postreproduktiw dowri (garrylyk dowri) 6z
icine alyar.

Stiydemdirijilerde we adamda yasaysyin dowamlylygy
jynsy kédmillesmédnin we gowreliligin dowamlylygyna bagly
bolyar. Adat¢ca yasaysyit dowamlygy jynsy kédmillesmd ¢enli
dowiirden 5-8 esse kopdiir.

Postembrional 6siis boy almak bilen bolup gecyér. Boy
alys kesgitsiz we kesgitli bolyar. Kesgitsiz boy alys yasaysyn
ahyryna c¢enli Osiimliklerinn kabir grniislerinde, kabir molyus-
kalarda, balyklarda dowam edyar.
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Jandarlaryin kopiisinde boy alys jynsy taydan kémil
dowre yetende kesilydr. Adamyn boyunyn 6smegi 20-25 yasda
tamamlanyar.

Garrylyk dowri

Ontogenezin iiglinji dowri - garrylyk
dowriidir. Garrylyk - bu ontogenezin tebigy
tamamlayjy dowri bolyar. Garrylygy

gerontologiya diylip atlandyrylyan yorite ylym
owrenydr, gerekce “@# goja, garry, “&Fylym). Ol
bedenin garramagynyn esasy biologiki we
durmusy  kanunalayyklyklaryny  O0wrenmek,
seyle hem Omri uzaltmak barada maslahatlary
islap diizmek bilen mesgullanyar. Garramakda
yuwas-yuwasdan janly bedenlerin yasayys
depgini peselyar.

Garrylyk icki alamatlary bilen hem
tapawutlanyar. Garramaklyk dowriinde bedende
madda c¢alsygy hayallayar. Deri yukalyar,
yygyrtlar bilen oOrtiilyar, disler gagyar, saclar
calaryar we diisyar, stinkler dowiilgic bolyarlar,
olarda organiki dadl duzlaryn mukdary kopelyar.
Garry adamlaryn hereketleri hayal we ynamsyz
bolyar, ise ukyplylygy peselydr, yatkesligi
kotelyar. Yaslykda beden boy alyar we &syar,
garrylykda Dbolsa olar ters Osiise, yagny
inwolyusiya sezewar bolyarlar (latynca *“n¥-
owrim). Bagyr, bowrekler kigelyar, &hli
ulgamlaryn isjenligi peselyar. 80-90 vyasly
garrylaryn skelet muskullary yaslarynkydan 2,5
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esse kici  bolyar. Gan aylanys ulgamynyn
damarlary 6z mayysgaklygyny yitirydr. Nerw
ulgamynda hem diiypli tiytgesmeler bolup geg-
yar: nerw Oyjiikleri 6lyarler we olaryn sany has
azalyar. Stunkler dowilgi¢ bolyarlar; olarda
stink beloklaryn - osseinin  mukdary azalyar
we organiki ddl duzlaryn mukdary artyar.
Kitirdewiikler heklesydr; onurga siitiini 6z
ceyeligini yitiryar. Yokang kesellere
durnuklylyk peselydr, seyle hem janly bedenin
regenerasiya (dikelmek) ukyby peselyar. Oyjiik
derejesinde: protoplazmada suwun azalmagyny,
madda calsygy bilen baglanysykly fermentlerin
isjenlliginin peselmegini, nuklein tursularynyn
we ATF-in tazelenmeginin tizliginin peselmegini
bellemek zerurdyr. Garrylyk {tytgesmelerinin
baslanmagy dine kalendar yas bilen bagly
bolman, eysem birndce beyleki sebdpler bilen
hem bagly. Olardan adam {g¢in durmus
sertlerinin we kesellerin has uly d@hmiyeti bar.
Garramagyn iki goOrniisi (fiziologiki we
wagtyndan 611 garrama) tapawutlandyrylyar.

Garramaklygyn esasy taglymatlary

Adam bedeninii garramagynyil meselesi we
onufli sebédpleri gadymdan béari alymlaryn {nsiini
ozline ¢ekipdir. Sonun ii¢in fiziologiki garramagyn
baslanmagynyn sebdbi barada kop taglymatlar
doredilipdir. XIX asyrda garrylyga kesel hokmiinde
seredydn taglymatlar doredilipdir. 1833-nji yylda
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lukman I.Lobsteyn gan damarlarynyn garrylyk skle-
rozyny owrenmek bilen, arteriyalaryn diwarlarynyn
yognalmagy, mayysgaklygyny yitirmegi synalarda
gan aylanysygynyi we olaryn isinin bozulmagyna
getirydr diyen netijd gelipdir. Bu taglymatyn
tarapdarlary “Adamyn 6z arteriyalarynyn yasy bar”
diyip tassyklapdyrlar. Garrylyga kesel hokmiinde
seretmek bolmaz. Ol garrylyk {ytgesmelerinin
baslanmagyny caltlandyryan keseller bilen bilelikde
gecip biler, yone kesel garrylygyn sebébi daldir.
[.I.Me¢nikow kesel wagtyndan onki patologiki
garramanyi sebdbi bolup biler we ony tebigy

garramadan tapawutlandyrmak gerek diyip
hasaplapdyr. Kop barlaggylar icki boliip c¢ykarys
maizlerinin isinin peselmegini garrylygyn

baslanmagynyi sebédbi diyip hasaplapdyrlar. Fransuz
fiziology S.Broun-Sekar (1818-1894) XIX asyryn
ahyrynda garrama hadysasynda esasy &dhmiyet
mizlere degisli diyip tassyklapdyr. Ol
tohumlyklardan alnan materialyn kuwwatlandyryjy
tisir edyédndigini subut edipdir. Bu endokrin
taglymatyn tarapdarlary awstriyaly alym G.Steynah
we parizli lukman S.Woronow, ge¢en asyryin 20-nji
yyllarynda garran bedenleri yasartma” boyunca
birndce tejribeleri geciripdirler. S.Woronow yas
haywanlaryn tohumlyklaryny garry haywanlara kesip
oturdypdyr. Ol transplantatlar ilki uygunlagmaly
diyip c¢ak edipdir. Hakykatda bolsa olar sifip
gidipdirler, olaryil gormonlary bolsa gana diisiipdir.
Seyle hirurgiki emeller bedenlerin
yasaysyny wagtlayyn giuyclendiripdirler,
dasyndan yasarma duygusy dordpdir. Yone
garrylyk alamatlary tizeden calt yiize ¢ykypdyr.
Seyle hirurgiki emellerin bedenin gysga
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wagtlayyn ruhunyn goterilmegine getiryandigi
diisniikli. Sunlukda peselen jyns duygusy
tdzeden yilize c¢ykyar we vyasayys howesi
yokarlanyar. Yone garrynyn bedeni jyns mazinin
gormony yaly giiycli giiyclendirija tiz garrayar
we bedende gysga mohletde diiypli lagsamaklyk
baslayar, bu bolsa wagtyndan onki oJlime
getirydr. Seylelikde, garrylykda jyns mazlerinin
isjeniliginin  peselmegi Oliimin sebdbi dal-de,
garramagyn alamatlarynyn biridir. Garramanyn
endokrin taglymatynyn kabir tarapdarlary ka
gipofizin, ka bowrekiisti maéazlerin, kadte bolsa
galkan gorniisli mazin sekretor boliip ¢ykarys
isinin peselmegini garramanyn sebdbi diyip
hasaplayarlar. Yone bu taglymatlar ykrar
ederden irdi, sebdbi garrylykda bolup geg¢yan
uytgesmeler dine bir endokrin ulgamynda dil,
eysem biitin bedende hem bolup geg¢ydndigini
unutmaly daldiris.

Tebigy garramagyn sebdplerini ara alyp
maslahatlasmak bilen, I.I.Mec¢nikow ilkinjilerin
biri bolup, bu meseldni ¢6zmage, onun biologiki
we durmus taraplaryny hasaba alyp
cemelesipdir. Ol fiziologiki we patologiki
garrylygy tapawutlandyrypdyr hem-de
adamlarda garrylygyn adat¢a wagtyndan on
baslanyandygyny, yagny patologikidigini
bellipdir, bedende ilki bilen nerw Oyjiiklerinin
zaherlenmeginin tdsirinden ejir ¢ekyandigini
tassyklapdyr. Ol zdherlenmdnin esasy c¢esmesi
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hokmiinde, ¢liyreme hadysalarynyn gecyan yeri
yogyn igegdni hasaplapdyr. Mundan basga-da,
nerw Oyjlkleri biitin bedenin azot calsygynyn
ontimleri bilen zdherlenyar. Clyreme
hadysalaryny azaltmak {i¢in I.I.Meg¢nikow
bakteriyalaryn antogonizmini ulanmagy teklip
edipdir. Onun pikirice, tursy siiyt i¢mek
ciiyrediji bakteriyalar t{i¢in amatsyz sert
doredyar hem-de icegdanin beden {ii¢in peydaly
bakterial  florasy  bilen  c¢alsyrylyar. Su
diisiinjelerin  esasynda ol 0ziinin ortobioz
(grekce ds- dogry, B- yasayys) taglymatyny -
kadaly yasayys baradaky taglymatyny diiziipdir.
“Ortobioz taglymaty kadaly yasaysyn
dhmiyetini tndeydar we kadaly yasayys
diizgiinlerini berjay etmegi maslahat beryar.
Ortobioz  zdhmetsoyer, sagdyn, her hili
bolelinligi we artykmaglygy bilmeyan ortaca
yasaysy talap edydr. Sonun {i¢in bar bolan
adatlary tytgetmek we seyle kop azaplary
cekdirydan c¢akdanasa baylygy we garyplygy
aradan ayyrmak gerek” diyip ol belldpdir.
Ortobioz taglymatyny esasy manysy garramagyn
biologiki taglymaty hokmiinde su giine ¢enli
hem 0z dhmiyetini yitirmeyar. Yone
[.I.Me¢nikow 0z taglymatynda durmus
sertlerinin dhmiyetini dine umumy gorniisde
bellemek bilen, biologiki sertlerin dhmiyetini
derndnde adamyn icegesinddki mikroblara uly

dhmiyet berip yaliysypdyr. Hazirki wagtda bu
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diisiinjdnin  esassyzlygy (ndsag antibiotikler
bilen bejerilende iceganin mikroflorasy
lytgeyar, igege licin adaty mikroblar azalyar ya-
da doly yitydar, bu yagday adamyn yasyny
uzaltmayar, tersine kopleng diirli kesellerin
sebabi bolyar) subut edildi.

Garrylyk tiytgesmelerinin sebaplerine
distinmek fiigcin I.P.Pawlowyn ”“Merkezi nerw
ulgamynyn sazlayjy dhmiyeti hakynda” atly
taglymatynyn uly &ahmiyeti bardyr. Nerw tol-
gunmasynyn we nerwlere uzak wagtlap asa
agram salmagyn wagtyndan o©n garramaga
getiryandigi tejribeler arkaly subut edildi.
Sunun bilen baglylykda nerw ulgamyny derman
serisdeleri bilen kadalasdyrmagyn uly dhmiyeti
bardygy dsgar boldy.

Akademik A.A.Bogomoles garrama
hadysasynda birlesdiriji ~dokumanyn durli
boleklerine dhmiyet beryar hem-de birlesdiriji
dokumany bedenin fiziologiki isjenligini iipjiun
edydan esasy dokumalaryn biri hasaplayar.
Birlesdiriji dokumanyn yas tiytgesmeleri, onun

iymitlenmeginin bozulmagyna, oyjuk
kolloidlerinin liytgemegine, olaryn
dispersiyalygynyn peselmegine, suwunyn
azalmagyna mayysgaklygynyn yitmegine
getiryar.

Garrama taglymaty bilen baglylykda rumyn
barlagcysy G.Marinesku, biolog W.Ruti¢gna we

beylekiler tarapyndan birndce pikirler orta
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atyldy. Olar protoplazmanyn kolloid hasi-
yetlerinin liytgesmeleri garramanyn sebapleri
diyip hasaplayarlar. Protoplazmanyn kolloidleri
gidrofil hdsiyetlerden gidrofob haésiyetlere
gecydrler, kolloidin bolekleri ulalyar we olaryn
biologiki hasiyetleri tiytgeyar.

Inlis genetigi Ssilard (1959) bedenlerin
garrama taglymatyny somatiki Oyjiiklerin
genetiki durnuksyzlygyna esaslanyp doredipdir.
Bu taglymata layyklykda, biitin ontogenezin
dowamynda somatiki Oyjuklerin mutasiyasy
bolup gegyar. Olarda kemgilikli molekulalar we
RNK sintezlenydr. Yone tejribede diirli mutagen
sebaplerin garrylyk tuytgesmelerinin
baslanmagyny caltlandyrmayandygy subut
edildi.

Yokarda sanalanlaryii hemmesi entek
garramanyn yeke-tak taglymatynyn
doredilmandigine sayatlyk edydr, yone garra-
manyn yasaysyn biitin dowamynda gurlusyn
dhli derejelerinddaki - molekulyar, 0yjik,
dokuma we tutus beden derejelerinddki yas
tiiytgesmeleri bilen baglydygyny bellemek gerek.
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II BAP.
GENETIKANYN ESASLARY

2.1. GENETIKA DERSI, MESELELERI, USULLARY.
GENETIKA BARADA DUSUNJE

Genetika (grekce “genetikos” — gelip ¢ykys) - janly be-
denlerin  hemmesine mahsus bolan nesle gecijilik we
iytgeyjilik hasiyetlerini 6wrenyin ylymdyr.

“Genetika” adalgasyny 1905-nji yylda Betson hodiir-
lapdir.

Genetika ylym hokmiinde su asakdaky esasy meseleleri
¢cOzyar:

1. Diirli bedenlerde (wiruslarda, bakteriyalarda, Osiimlik-
lerde, jandarlarda we adamda) genetiki maglumatyn
saklanylysynyi usullaryny dwrenyar.

2. Nesle ge¢yan maglumatyn 6yjiiklerin we janly bedenlerin
bir neslinden beyleki nesline gecirilisinin usullaryny
deriieyar.

3. Sahsy, hususy 0siisit dowamynda genetiki maglumatyn
amala asyrylysynyn kanunalayyklyklaryny hem-de olara
yasayys gursawynyn sertlerinini tisirlerini anyklayar.

4. Zeper yeten genetiki maglumaty diizetmegin usullaryny
gozlap tapyar.

Genatikanyn 0Osiis taryhy tic dowre boliinyar:

[ dowiir. 1865-1905-nji yyllarda Gregor Mendelin
dowrilinden baslap nesle gecijilik ylmy beden derejesinde
owrenilyar.

II dowiir. 1905-nji yyldan baslanyar. Nesle ge¢ijiligini
meseleleri 6yjiik derejesinde Owrenilyar.

[T dowiir. 1940-njy yyldan su giine ¢enli nesle gecijilik
molekulyar derejede dwrenilyar.
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Genetika ylmynda beyik acyslara eye bolan alym Gregor
Mendeldir. G.Mendel 1822-nji yylda doglup, 1884-nji yylda
aradan ¢ykypdyr. G.Mendel dindar¢ylyk eden adam,
Cehiyanyn Brni sdherinde uly ybadathananyfi ruhanysy
bolupdyr.

Ol 1865—nji yylda 6ziinii agyslary barada tebigaty owre-
nijilerin  jemgyyetinin mejlisinde ¢ykys edipdir we olaryn
zurnalynda 6z isini c¢ap etdiripdir. Ol gegiren tejribelerin
netijesini Ostimliklerde dwrenipdir. Emma onun agysy tinsden
distirlipdir. 1900-nji yyla ¢enli G.Mendelin ylmy isleri bilen
hi¢ bir alym gyzyklanmandyr.

Ditie 1900-nji yylda bir-birine baglanysyksyz yagdayda
Mendel tarapyndan esaslandyrylan kanunalayyklyklary ii¢
sany alym (G.De Friz — Gollandiyadan, K.Korrens -
Germaniyadan we E.Cermak — Awstriyadany) tdzeden agyp-
dyrlar.

Seylelikde, 1900-nji yyly genetika ylmynyn ikinji gezek
dorén yyly diyip belldp bolyar.

1909-njy yylda Daniyaly alym logansen tarapyndan nesle
gecijiligin  birligi bolan gen tapypdyr we ol ony nesle
gecijiligin we iiytgeyjiliginn birligi hokmiinde 1909-njy yylda
ylmy jemgyyetcilige hodiirlapdir.

1911-nj1 yylda T.Morgan 6z okuwgylary bilen bilelikde
tejribe gecirip nesle gecijiligin  birligi bolan genlerin
hromosomalar bilen arabaglanysygyny owrenip, nesle gegiji-
ligit hromosoma taglymatyny yglan edipdir.

1933-nji yylda Tomas Hant Morgan hromosomalaryn
yerine yetirydn isini we hromosomalaryn nesil baradaky mag-
lumatlary goterijisidigini dwrenenligi iicin Nobel bayragyny
alyar.

1925-1927-nji yyllarda Rossiyaly alymlary G.A.Nadson,
G.S.Filipow, I.A.Rappoport we dasary yurt alymlary —
G.Meller, L.Stadler ylmy barlag islerinde rentgen sohlesinin,
himiki birlesmelerini tdsirinde genin iiytgeyandigini (muta-
siyany) 6wrendiler.
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Dz.Uotson, F.Krik we M.Uilkins (1953 y.) bedenin
neslegecijiliginde nuklein kislotalarynyn yerine yetiryin isini
we olaryn gurlusyny éwrenipdirler.

2.2. NESLE GECIJILIGIN KANUNALAYYKLYGY

Nesle gecijiligin  kanunalayyklygynyin alamatlarynyn
nesilden-nesle gecyéindigini ilkinji bolup Gregor Mendel
tassyklapdyr.

G.Mendel 6z tejribelerinde caknysdyrma usulyny ulanyp-
dyr. Mendeliii ¢aknysdyrma (tohumlandyrma) usuly o6nkiiler-
den iiytgesik bolupdyr. Caknysdyrmak {icin ol nohudy saylap
alypdyr.

1) Mendel, 6ziinden 6nki alymlardan tarapwutlylykda, haysy
hem bolsa bir alamatyn nesilden nesle gecijiligini
yzarlapdyr.

2) Alamatlaryn yiize ¢ykysyny Owrenende Mendel olaryi
diie ilkinji nesilde yiize c¢ykysyny yzarlamak bilen
kanagatlanmandyr. Sol alamatlarynn yiize c¢ykysyny ol
sonky nesillerde hem barlapdyr.

3) Mendel oz tejribesinde hasaplamak usulyny ulanypdyr
(yagny Owrenilydn alamatlaryn geljekki nesillerde ndhili
gatnasykda yiize ¢ykyanlygyny) we ony yzarlapdyr.

Nesle gecijiligin G.Mendel tarapyndan Owreniligin
ayratynlyklary:

1) G.Mendel ¢caknysdyrma usulyny ulanypdyr;

2) G.Mendel bir alamatyn (mysal lg¢in renkin) ya-da bir
alamaty esaslandyryan bir jiibiit garsylykly alamatyn
(mysal ii¢in, sary-yasyl) nesle geg¢ijiligini 6wrenipdir.

3) G.Mendel garsylykly alamatlar boyunca arassa nesil
alypdyr, sofira bolsa olary ¢aknysdyrypdyr.

4) G.Mendel 6wrenyén alamatynyil nesle gecijiligini difie bir
neslin dowamynda 6wrenmén, birndce neslit dowamynda
yzarlapdyr.
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5) G.Mendel nesle gecijiligini Owrenydn alamatynyn her
nesilde ndhili gatnasykda yiize c¢ykyanlygyny hem
hasaplapdyr, yagny gegiren tejribesinde hasaplamak
usulyny ulanypdyr.

Usullar:

1) Caknysdyrma;

2) Bir ya-da bir alamaty kesgitleyan garsylykly alamat;

3) Arassa nesil;

4) Birnége neslin dowamynda éwrenmek;

5) Hasaplamak usul bilen 6wrenmek.

Nesle gecijilik — janly bedenlerit 6z alamatlaryny we
Osls ayratynlyklaryny geljekki nesillere bermek hisiyetidir.

Uytgeyjilik — janly bedenifi kibir alamatlaryny Vitirmek
ya-da tdze alamatlary yiize ¢ykarmak ukybydyr. Bu yerde bir
gorniisli bedenleriit arasyndaky iytgeyjilik gbéz oOniinde
tutulyar. Uytgeyijiligiii esasynda uygunlasma duryar, ol dasky
gursawyn sertleri bilen kesgitlenyér.

Fransuz alymy — botanik Bonye 120-d4 golay gorniise
degisli oOstimliklerde tejribe geciripdi. Mysal ii¢in, ol bir
ostimligin kokiini alyp, iki deni bolege boliipdir. Onuil bir
bolegini tekiz meydanda, gowy sertlerde ekipdir, ondan iri
yaprakly, uzyn baldakly 6sumlik yetisipdir. Kokiin beyleki
yarty bolegi dagda ekilipdir. Ondan ownuk yaprakly, gysga
baldakly 6stimlik 6silipdir. Muna garamazdan olaryn ikisinde-
de nesle gecijilik birmenzesdir. Diymek, nesle geg¢ijilik we
uytgeyjilik janly bedenlerin garsylykly, emma baglanysykly
iki hasiyetleridir.

Gen — bu DNT-nyn molekulasynyil (ya-da hromosomyi)
ayratyn alamatyi 6siis miimkingiligini kesgitleyén bolegidir.

------

......

Genotip — janly bedeninl nesil yzarlayan @hli baglangyc-
larynyil (genlerinifl) jemidir.
Genotip diylip dhli nesle gecijilik sertleriniii toplumyna
ya-da &hli ene-atalardan alnan genlerin toplumyna aydylyar.
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Her bir alamat dasyndan gordymage yonekey yaly bolsa-
da, kop sanly we ¢ylsyrymly biohimiki hadysalar bilen
kesgitlenyar.

Fenotip — janly bedenin (dasky we icki) alamatlarynyn
jemi bolup, genotipin dasky gursaw bilen Ozara tisiri
netijesinde Osiip yetigydr. Fenotip — bu genotipini anyk
sertlerde amala asyrylmagynyn ayratyn yagdayy bolup, sol bir
alamatyn garsylykly diirli yagdaylaryny kesgitleyan ya-da sol
bir alamatyn birmenzes ya-da diirli yagdaylaryny kesgitleydn
we gomologik hromosomalaryn birmenzes bdliimlerinde
Ozara, iki taraplayyn).

Eger gomologiki hromosomlaryn ikisinde-de birmenizes
allel (izoallel) genler yerlesyédn bolsa, onda seyle janly bedene
gomozigot beden diyilydr we ol gametalaryin difie bir
gorniisini berydr (latynca “gomo” — den, birmenzes) (3-nji
¢yzgy)

® 0 -

>
Ol NO
[ HO

O, O,

3-nji ¢yzgy.

Eger allel genler diirli bolsa, onda seyle janly bedene bu
alamat boyunca geterozigot diyilydr, ol gametalaryn iki
gbrniisini emele getiryar (latynca “getero” — diirli) (4-nji
¢yzgy).
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4-nji ¢yzgy.

Q@ - Enelik bedenin Q- Weneranyi
belgisi aynasy

- Atalyk bedenin d'- Marsyi galkany
d  belgisi we peykamy

X - Caknysdyrma

belgisi
Dominant ya-da {istiin ¢ykyan alamat, uly harp bilen
bellenydr.
Resessiw ya-da basylyan alamat, ki¢i harp bilen
bellenyar.

Osumliklerde we jandarlarda ¢aknysdyrma, kopeltme
belgisi x bilen anladylyar. Adamlarda sol belgi bilen nika
anladylyar. Ilki ayal jynsy anladyan belgini, sofira erkek
jynsyny anladyan belgini goymak kabul edilendir.

P — parentes — ene-ata.

F, —filii — caga, birinji nesil.

F,, F; we suna metizesler - soiiky nesiller.
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G.Mendel sary reiikli (A) we yasyl reiikli nohudy (a)
caknysdyranda.

Gameta- (grekce “gamete” — ayal, “gametes” — ir) —
hromosomalaryn gaploid (yeke-tdk) toplumy bolan jyns
oyjugidir. Gametalar nesil maglumatynynn ene-atalardan
nesillere gecirilmegini lipjiin edyérler.

Caknysdyrylyan janly bedenler bir alamat boyunga

------

rrrrrr

------

------

Bedenlerin beden Oyjiiklerinini diiziimi diploid (jiibiit)
toplumdan ybarat, jyns Oyjiikleri, yagny gametalar bolsa
gaploid (yeke-tdk) toplumdan ybaratdyr.

Gomologiki  hromosomalar — ululyklary, dasky
gorniisleri, diiziimi boyunca birmenzes, yone gelip ¢ykysy
boyunca diirli, yagny biri — atadan, beylekisi — eneden bolan
hromosomalardyr.

Dominant alamat (latynca dominans — agalyk ediji,
giiyeli, iistiin ¢ykyan) — beyleki allellerin yiize ¢ykmagyny
basyan alamat, latyn elipbiyiniii bas harpy bilen aiiladylyar.

Resessiw alamat (latynca “recessus” — yza cekilme) ol
dine gomozigot yagdayda yiize ¢ykyar; latyn elipbiyiniil setir
harpy bilen anladylyar: aa; bb; cc.

2.3. MONOGIBRID CAKNYSDYRMA. G.MENDELIN
BIRINJI WE IKINJI KANUNLARY

Nesle gegijilik — janly bedenlere mahsus bolan hésiyetdir,
olar 0z alamatlaryny nesillerine gecirmdge ukyplydyrlar.
Nesillerde atalyk we enelik alamatlarynyn utgasyp ylize
cykmaklygy amala asyrylyar.
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Janly  bedenlerin  nesle  gecirijilik  hésiyetinin
kanunalayyklyklaryny ilkinji bolup ¢eh alymy logan Gregor
Mendel esaslandyrypdyr. G.Mendel janly bedenlerin nesle
gecijiligini 6wrenmek {i¢in ¢aknysdyrma usulyny, yagny
jynsly kopelisi ulanypdyr. Oz dowriinit ylmynyn Osiis
derejesininl pesligine baglylykda, G.Mendel nesil sertini haysy
hem bolsa bir baslangy¢ bilen baglanysdyryp bilméandir.
G.Mendel ¢aknysdyrma usulynyn ayratynlyklary:

1) G.Mendel, nesle gecijiligi dwrenen beyleki alymlardan
tapawutlylykda bir jiibiit garsylykly (alternatiw)
alamatyn (mysal {i¢in, sary, yasyl) nesle gecijiligini
owrenipdir. Beyleki alymlar bolsa bir wagtda
alamatlaryn kop gorniisinin birndgesinin nesle gecijiligini
owrenjek bolupdyrlar. Bu bolsa belli bir kanuna-
layyklygy yiize ¢ykarmaga miimkingilik berméndir.

2) G.Mendel garsylykly alamatlary ¢aknysdyrmazyndan
ontirti, sol alamatlar boyunca arassa nesil alypdyr, soiira
¢aknysdyrypdyr.

3) G.Mendel 6wrenyédn alamatynyn nesle ge¢ijiligini difie
bir neslin dowamynda Owrenmin, birndge neslin
dowamynda yzarlapdyr.

4) G.Mendel nesle gecijiligini dwrenydn alamatynyn her
nesilde ndhili gatnasykda yiize c¢ykyanlygyny hem
hasaplapdyr.

Bir alamatyn ya-da bir jiibiit garsylykly-alternatiw
alamatlaryn nesle gecijiligini 6wrenmek iicin gecirilyin
caknysdyrma monogibrid caknysdyrma diyilydr. Mysal
ticin, sary nohut bilen yasyl nohudyi ¢aknysdyrylmagy. Seyle
caknysdyrmada reiik bir alamat bolup, sary bilen yasyl bolsa
bir jlbiit garsylykly alamatdyr.

P AA x aa

4OIO

Fl Aa—100%
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Gametalaryn tdklik kanunyna layyklykda, her gameta
allellerin jubiitinden bir gen diisyér (34-nji surat). Tohumlaryn
sary refikinin geni yasyly doly basyar, yagny dominirleyir,
sonui ii¢in birinji neslin hemmesi menzes sary renkli bolyar.

AA i

= Q\

34-nji surat. Monogibrid ¢caknysdyrma.

Mendelin birinji kanuny: alternatiw (alamatlaryii diirli
yagdaylaryny kesgitleyin ya-da garsylykly) alamatlaryn bir
jiibiiti  boyunga  tapawutlanyan  gomozigot bedenler
caknysdyrylanda birinji neslifi gibridleri fenotip boyunca
hem, genotip boyunca hem birmerizes bolyar.

Birinji nesliii gibridleri 6z aralarynda ¢aknysdyrlanda
dargama bolyar:

Aa; Aa, aa
Fenotip boyunca 3:1; genotip boyunca 1:2:1
Mendelin ikinji kanuny (ikinji neslifi gibridlerinii
dargama kanuny): ikinji neslini gibridleri fenotip boyunca
3:1 (3 bolek sary we 1 bolek yasyl) genotip boyunca bolsa
1:2:1 gatnagsykda dargayarlar.
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2.4. DIGIBRID CAKNYSDYRYLMA. G. MENDELIN
UCUNJI KANUNY

Iki jiibiit garsylykly alamatlar boyunga tapawutlanyan
bedenlerin ¢aknysdyrylmagyna digibrid ¢aknysdyrma diyilyér.

Meselem: nohudyn renki we sekili  boyunca
tapawutlanyan tohumlaryny caknysdyrmak — sary yylmanak
we yasyl yygyrt tohumlary ¢aknysdyrma muiia mysal bolup
bilyér.

Digibrid caknysdyrmada allel genler bir harp bilen (bas
we setir), allel déller bolsa basga harp bilen belgilenyar.
Meselem, nohudynl sary renkiniii geni A bolsa, onun alleli —
yasyl refikin geni a bilen belgilenyér. Allel bolmadyk nohudyn
yylmanak we yygyrtly gorniisinit genleri B we b bilen
belgilenyar (5-nji ¢yzgy).

Alamat Gen

Sary A

Yagsyl a

Tekiz B

Yygyrtly b

PoAABB x ¢ aabb
G
NORG
AaBb
5-nji ¢yzgy.

Sary yylmanak we yasyl yygyrt nohut caknydyrylanda F,
birmetizes bolyar (AaBb), F;-inl gibridleri 6zara ¢aknysdyry-
landa fenotip boyunca 9AB:3Ab:3aB:1ab gatnasykda dargama
yiize ¢ykyar.
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Su digibrid ¢aknysdyrmada baslangy¢ bedenlerde ene-
atada alamatlar kesgitli utgasyardy, yagny sary yylmanak we
vasyl yygyrtly. F, neslin gibridlerinde alamatlaryn tdze, yagny
ene-atalardakydan basga utgasmasy emele gelyédr, meselem,
sary yygyrt Ab, yasyl yylmanak aB nohutlar yiize ¢ykyar. Bu
bolsa nohudyn refikinifi onufi gorniisine bagly bolman nesle
gecyéandigini anladyar (35-nji surat).

) % | € d
o — O J\/@ {{{{{ _

’ >

\‘CD

Ay AR A

o 1] J En o BR J

W >
& &

Y " Al Aa & Aa
] u '

Aa An aa 7 an
BB Be 3 BB BEn
- - J @
A 2 Eatl aa T aa
g Be 5 B8 J Ba .i 1 i .

35-nji surat. Digibrid ¢aknysdyrmada nohut tohumlarynyi renikinini
we dasky gérniisinin nesil yzarlamasy. Pennetii gézenegi

Mendelinl {igiinji kanuny: 2 jiibiit garsylykly alamatlar
boyunca tapawutlanyan gomozigot bedenler ¢aknysdyrylanda
F, nesilde alamatlar biri-birine bagly bolmazdan nesle gecyar
we durli utgagmalary emele getiryar.
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Biméic;e alamatlar hasaba alyn}'/an caknysdyrmalara

------

Dernieyji caknysdyrma

Dominant alamatly enelik-atalyk bedenlerii gomo ya-da
geterozigotdygyny bilmeklik tii¢in derieyji ¢aknysdyrma
ulanylyar (haywanlarda, Osiimleriklerde). Munun {igin,
genotipini  kesgitlemeli dominant alamatly janly bedeni
resessiw alamatly janly beden bilen ¢aknysdyrmaly. Sonda
emele gelydn nesil 100% menzes bolsa, onda dominant
alamatly ene-ata gomozigotadyr, eger-de 1:1 gatnasykda
dargama bolsa, ol geterozigot bedendir (6-njy ¢yzgy).

P, AA xJ aa Py Aa x3 aa

QO e ©

F Aa F Aa
50‘70.50%

6-njy cyzgy.

2.5. GEN - NESLE GECIJILIGIN ISJEN BIRLIGIDIR

Belok molekulasy bir ya-da birnidce polimer zynjyrlardan
ybarat bolyar. Belogyn sintezi ligin galyp (matrisa) hokmiinde
peyda bolyan DNK-nyfi bir bolegi gen diyip atlandyrylyar.

Gen grekce “genos” — gelip ¢ykys diymekligi afiladyar.
DNK-da saklanyan maglumat genetiki maglumat diyilyar.

XIX asyrda genin tebigaty kesgitlenip bilinméndir, yone
1874-nji yylda mitozy Osiimliklerde we 1878-nji yylda bolsa
haywan 6yjlklerinde agyarlar.
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Sol dowiirde meyozyn netijesinde hromosomalaryii
sanynyf azalyandygyny belldpdirler. Sunufi esasynda alymlar
nesle gecijilik birliginiii yorite bir gurlus gorniisinde
bolyandygyny belléipdirler.

Amerikan alymy Tomas Morgan 1911-nji yylda nesle
gecijiligiii hromosoma taglymatyny hodiirldpdir. T.Morgan we
onun ségirtleri genlerii hromosomada goni ¢yzyk tertibinde
yerlesdiryandigini ilkinji bolup beyan edipdirler.

1925-1928-nji  yyllarda rus alymlary G.S.Filipow,
G.A.Nadson ylmy-barlag islerinde rentgen soéhlesinin genifi
himiki diiziimini iiytgedydndigini (mutasiya ilize g¢ykaryan-
dygyny) acgypdyrlar. 1928-nji yylda N.K.Kolsow “genler
himiki maddalardan duryar we ol maddalar 6z arasynda
baglanysykly yagdayda bolyar” diyen pikiri aydypdyr. Ol
ilkinji gezek nesle gecijiligin kanunalayyklygyny molekulyar
derejesinde Owrenipdir. 1953-nji yylda Krik, Uotsan we
Uilkins DNK ikileyin isilen zynjyr gorniisinde bolyar diyip
bellapdirler. 1955-nji yylda amerikan genetigi Benzer gene
“sistron” diyip at beripdir we sondan béri sofi bu adalga
héizirki zaman ylmy edebiyatlarda gifiden ulanylyar.

Gen nesil maglumatyny saklayan birlik bolup, onuii
diizimine DNK giryiar. Makromolekulalaryfi sintezine jogap
beyian gen yiizlerge ya-da miifilerce nukleotidlerden ybarat.
Ozlerinif 6lgeginifi ululygyna garamazdan, genleri goriip
bolmayar. Olaryn barlygy, alamatlaryn yiize ¢ykysy boyunca
kesgitlenydr. Genler nesilden-nesle tiytgewsiz gecyér. Genifi
iytgemegi difie mutasiyanynl netijesinde bolup bilyar. Emma
genleriii 6z alamatlaryny yuze ¢ykarys derejesi dagky
gursawyn sertlerine bagly bolyar. Seylelikde, fenotip we
genotip dasky gursawyn sertlerine bagly bolyar. Kesgitli
vasayys sertlerinde alamaty yilize ¢ykaryp bilmek ukyby
nesilden-nesle gecydr. Bir gen janly bedenii wajyp
hadysalaryna gatnasyan bir belogyn gurlusyny (mysal ii¢in
ferment isjefiligini) kesgitleydr. Haysy hem bolsa bir alamatyi
yize ¢ykmagy fermentlerin komegi bilen amala asyan
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beloklaryfi sintezi ya-da yasayys {ii¢in wajyp hadysalaryi
sazlagsykly ge¢megi netijesinde amala agyar. Gen dagky
gursawyi tasiriniil netijesinde alamatlary yuze ¢ykaryar. Gen
iytgdp bilydr, genifi iiytgemegi netijesinde tdze utgagmalar
emele gelyir (basga bir gene Ozgerip bilydr) we ol genleriii
allelleridigini alymlar bilipdirler ya-da sol genifi basga
gorniisini alleller diyip atlandyrypdyrlar.

Genil mutasiyasy netijesinde genifi gurlusy {ytgeyar,
taze utgasmalar emele gelyir. Gen 0zlini:

1) igjei birlik ya-da bir isi yerine yetiryan birlik;

2) mutasion birlik — liytgép bilyén birlik;

3) rekombinasion birlik — bolegini calsyp bilyan birlik
hokmiinde alynyar.

Gen rekombinasiyasynda gen tutus ¢alysman, onda onufi
belli bir kici boleginifi calysmagy miimkin. Gegen asyryn 20-
njy yyllaryna c¢enli gen boliinmeyén iil kici gurlus bolejikleri
diylip hasaplanypdyr. 1920-nji yyldan sofi sowet alymlary
Serebryakowskiy =~ we Dubinin gen boliinydr diyen netijad
gelipdirler. Genifl i¢inddki i kici tiytgeyjilik birligine muton
gecyan uiytgeyjilikdir.

Mutonyii sebéplerine:

1) nukleotidlerifi yerinii ¢calysmagys;
2) haysy hem bolsa bir nukleotidlerrin yitmegi

netijesinde nukleotidlerii yzygiderliginin
bozulmagy;
3) nukleotidlerii  himiki  diiziminii  ytgemegi
degislidir.

Belogyfi sintezinifi genetiki gozegciliginii  ¢yzgysy
operonyii gipotezasy adyny alyar. Ony fransuz genetikleri
F.Zakob we Z.Mono 1961-nji yylda teklip edipdirler.

Genler yerine yetirydn isleri boyunca birmefizes
déldirler:
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1) sazlayjy gen (funksional ya-da isjen gen) — gurlus
genlerinifi igjefiliklerine tésir edyérler, gurlus genlerinifi
alamatlary yiize ¢ykysyna gozeggilik edyarler;

2) promator gen — polimeraza fermentinii yerlesydn yeri.
Sol yerden transkripsiya hadysasy baslanyar;

3) operator gen — DNK-nyfi yorite bir bolegi bolup, ondan
RKN-nyii sintezi baglanyar. Operator gen — promatoryii we
gurlus genlerinifi arasynda yerlesyar. Operator — latynca
operator — isgir, yerine yetiriji diymegi afiladyar;

4) gurlus geni — nukleotidlerini kesgitli yzygiderlikde
yerlesmegi netijesinde emele gelyar we alamatlaryfi yiize
cykmagyna jogap berydr. Olar Oziinde belok-ferment
molekulasynda aminokislotalaryii  yerlesisleri  barada
maglumatlary saklayarlar.

Gurlus  bolimi  tiznlikli  yagdayda bolyar. Ol
nukleotidlerii belli bir yzygiderlikde yerlesydn 2 gorniisinden
ybaratdyr: 1) ekzonlar - beloklaryn gurlusy barada
maglumat saklayan DNK-ny bir bdélegi. Saklanyan
maglumat — u-RNK gociirilyér.

DNK

Operon
Y AR
Dﬁ’?ﬂ.‘fﬁl Satlfiy | Promotor |Ekzon :Intmn1| Han! IntngIEhun Temiv
™ om | |
- | kmiklipiij" |
|| |
U A
\\ \\ e
1 Selymsing ;Hr JJI’
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36-njy surat. Kodlanyan DNK-nyn zynjyry.

2) intronlar — beloklar barada maglumat saklama-
varlar we i-RNK-nyfi duziimine girmeyirler, sebibi
transkripsiya gecenden son yorite fermentlerifi gatnagsmagynda
intronlar sintezlenen i-RNK-nyfi diiziiminden kesilip ayryl-
yarlar. Ekzonlar bolsa yorite fermentlerifi tésiri netijesinde 6z
aralarynda biri-biri bilen DNK-da yerlesen yzygiderligi boyun-
ca seplesyérler. Bu hadysa splaysing diylip atlandyrylyar.
Netijede beloklaryn sintezine gatnagmaga tayyar, yetisen i-
RNK doreydr. Belogyn sintezinifi gbzeggiliginifi ¢yzgysyny —
operon ulgamynyfi gurlusyny fransuz genetikleri Fransua
Jakob, Misel Lwow, Zak Mono 1961-nji yylda teklip
edipdirler.

Operon — genlerini isjefiligini dolandyryan ulgamdyr
(operon — latynca “operon” - isleyérin, hereket edyérin). Ol
birndce gurlus genlerinden, operator, promator yaly sazlayjy
ulgamlardan ybaratdyr.

Gen alamaty yiize ¢ykaryar. Alamatlaryn yiize ¢ykma-
gynda 2 hisiyet bar:
1) Alamatlaryii yiize ¢ykys derejesi. Mysal iicin, bir
ostimlikddki miwe goyy sary, beyleki miwe acyk sary
bolup bilydr. Alamatyfi yiize ¢ykys derejesine

2) Alamatyi yiize ¢ykys mukdar sany, mukdary. Mysal
icin, kesgitli alamat neslin hemmesinde ya-da neslifi

kabirlerinde yuze ¢ykmagy. Nohutda F1-de 100%, F2-de
25% yasyl refik yiize ¢ykyar. Alamatlaryfi mukdar sanda

------

Ekspressiwlik we perentrantlyk 1930-njy yyllarda ylma
girizildi.
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Hizirkizaman hromosoma taglymaty

Nesle gecijiligini ifi kigi diiziim bolejik birligini — geni
owrenmekligin netijesinde gen taglymaty doredilydr. Su
taglymatyn esasy diizgilinleri asakdakylardan ybaratdyr:

1) Gen hromosomada kesgitli yeri — lokusy eyeleyir.

2) Gen (sistron) DNK-nyn molekulasynyn bir bdlegi
hasaplanylyar. Gen nukleotidleri kesgitli yzygiderligini
0ziinde saklayar.

3) Gen nesle gecijilik maglumatyny saklayan birlikdir.

4) Gurlus genleri beloklaryn sintezini kesgitleyarler.

5) Gen nukleotidlerifi kesgitli sany we olaryn yerlesis tertibi
bilen hisiyetlenyar.

6) Genotip diskret (ayry-ayry) genlerden ybarat bolmak
bilen bir bitewi ulgam hokmiinde isleydr. Genlere icki,
seyle-de dasky gursaw tésir edyar.

2.6. GEN INZENERLIGI

Gen inZenerliginin wezipeleri. Bizin biohimiya,
molekulyar biologiya we genetika baradaky diisiinjelerimizin
hazirki derejesi tdze biotehnologiyanyn-gen inzenerliginin,
yagny in witro (¢liyse gapda) amallary gecirmek arkaly
genetiki maglumaty bir organizmden basga bir organizme
gecirmédge miimkingilik beryén usullaryn utgasdyrylmagynyn
mundan beyldk-de stlinlikli 6sdiiriljekdigine bil baglamaga
miimkingilik beryir. Genlerii basga organizme gecirilmegi,
gornliglerin  arasyndaky bokdengliklerden gegmige hem-de
haysyda bolsa bir organizmin nesline degisli kébir alamat-
laryny basga organizme gec¢irmige miimkingilik doredyair.
Gen inZenerliginin maksady kentawrlar (adam-atlar) we suw
perileri (adam-balyklary) baradaky toslamalary hakykata
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owilirmekden ybarat bolman, eysem-de adamyn kabir
beloklaryny senagat mdgberlerinde isldp tayyarlamaga ukyply
bolan oyjiikleri (ilkinji nobatda bakterial 6yjiikleri) almakdan
ybaratdyr. 1980-nji yyldan baslap, E.koli bakteriyasyndan
(icege tayajygyndan) adamyn boyunyn Osiis gormony-
somatotropin alnyp ugraldy. Somatotropin 191 aminokis-
lotalardan ybarat bolup duryan polipeptitii zynjyrynyn
gorniisindedir. Ol gipofizde islenip tayyarlanyar hem-de
adamyn bedeninit boyuna gozegcilik etmédge miimkingilik
beryir; onun yetmezcilik etmegi adamyn boyunyn gysga
bolmagyna getirydr. Somatotropin-su gormonyn yetmezgilik
etmegi sebdpli boyy gysgalykdan ejir c¢ekydn cagalary
bejermegin yeke-tdk serigsdesi hasaplanyar. Gen inZenerligi
entek Osiise eye bolmanka, somatotropini jesetlerdéki
gipofizlerden bollip alypdyr. Bakteriyalaryn yorite gurlan
oyjiklerinde sintezirlenen somatotropin artykmaglyklara
eyedir: ony kép mdgberde islip tayyarlamak bolar, onuil
serigdeleri biohimiki paydan arassa we yokan¢ kescllerden
saplanan gorniisde diylip hasaplanyar.

1979-njy yylda tutus diinyd boyunca siiyji keselinden ejir
cekydnlerin 60 millionyndan difie 4 milliony gandaky we
Oyjuklerddki siiyjiinin derejesini kadalasdyryan asgazanasty
mizil gormony bolan insulin serisdesini alyardylar. Insulin
soyulyan sygyrlaryin we donuzlaryin asgazanasty mazlerinden
boliip alyardylar, yone munuii 6zi ¢ylsyrymlydyr we Ordn
gymmat diisydr. 1982-nji yyldan baslap, bu gormon adamyi
insulininiii genini Oziinde jemleydn Ye.koli bakteriyalardan
senagat mogberinde alnyp ugraldy.

Plazmidler. Adamyn genleri bakterial oyjiiklere nahili
gorniisde girizildi? Ozge geni 6ziinde jemleyin rekombinant
plazmidleri almak usuly gen inZenerliginiii has gifiden yayran
usulyna owriildi. Plazmidler jiibiit nukleotidleriii birnd¢e miin
sanysyndan  ybarat bolan DNK-nyn iki  zynjyrly
molekulasynyn gorniisindedirler. Esasy bakteriyadan basga,
yagny DNK-nyil molekulasynyn 6yjiiginden ¢ykyp gitmeyéin
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her bir bakteriya (nukleotidlerin 5-106 jiibiitleri) diirli
gornlisddki plazmidleriii birndcesinden ybarat bolup biler,
bakteriya bulary beyleki bakteriyalar bilen c¢alsyryp duryar.
Plazmidler o6zbasdak ginetiki elementler bolup, DNK-nyn
esasy molekulasynyn hereket edydn wagtyndan basga pursatda
bakterial dyjiikde replisirlenyir (yagny kopelyir). Oyjiikdiki
DNK-nyn sdhel bdlegi plazmidlerin payyna diisyandigine
garamazdan bular bakteriyalar ligin méhiim bolup duryan we
bejeris héasiyetli genleri 6ziinde jemleydr. Diirli plazmidler
antibakterial serigdelere garsy durnukly gorniisddki diirli
genlerden ybaratdyr.

Seyle serisdelerin-antibiotiklerin agramly bolegi adamyn
we 0y hojalygynda saklanyan jandarlaryn birndge kesellerini
bejermekde derman hokmiinde ulanylyar. Diirli plazmidlerden
ybarat bolan bakteriya diirli antibiotiklere, agyr metallaryn
duzlaryna garsy durnuklylyga eye bolyar. Kébir antibiotigiii
plazmidleriii bakterial 6yjiiklerine belli bir derejede tisir eden
mahalynda, 6yjiiklerinn sol tdsire garsy durnuklylygyny {ipjiin
edyan plazmidler bakteriyalaryn arasynda galt yayrap, olaryn
omriini uzaldyar. Plazmidleriii gurlusynyn yonekeyligi hem-de
olaryn bakteriyalara ansatlyk bilen “girmdge we c¢ykmaga”
ukyplylygy gen inzenerleri tarapyndan has kéimil
organizmleriii genlerini bakteriyalaryn oyjiiklerine girizmek
ticin ulanylyar.

1974-nji yylda yiize c¢ykarylan fermentler-restriksion
endonukleazlar ya-da restriktazlar gen inZenirliginde giiycli
gurala oOwriildi. Restrisiya «g¢édklendirmek» diyilmegini
anladyar. Bakterial oOyjlkler restriktazlary ozge jisimleri
aradan ayyrmak, ilkinji nobatda DNK-ny yokan¢ wiruslardan
goramak {i¢in isldp c¢ykaryar. Restriktazlar nukleotitlerin
(saytlar diylip atlandyrylyp, dsgér edilyén aragéklerifi) belli bir
yzygiderliligini dsgér edydr hem-de dsgir edilydn saytyn
merkezinden dent  derejeddki  aralyklarda ~ DNK-nyn
zynjyrlarynda biri-birine gytaklayyn yerlesydn simmetriki
bolekleri gosyar. Netijede restriktirlenen DNK-nyn her bir
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boleginin ujynda gysga bir zynjyrly “guyruklar”, yagny
yvelmesydn uclar diylip atlandyrylyanlar emele gelyar.
Bakteriyalaryn diirli gorniislerinden diirli restriktazlaryn 200-e
golayy boliinip gorkezilyar, bular {i¢in restriksiyanyi saytlary
yazylandyr.

Gen inZenerliginii usullary. DNK-nyil rekombinantly
plazmidlerini almak {i¢in plazmidlerin biri, saylanyp alnan
restriktaz arkaly boliinyar. Bakterial oyjiige gosulmaly geni
sonun yaly, restriksion endonukleazyn komegi bilen, adamyn
hromosomlarynyn DNK-syndan bdliip ayyryarlar, sona goré-
de onun “yelmesydn” uclary plazmidlerin uclaryndaky
nukleotidlerin yzygiderliligi iicin komplementar derejede
bolyar. Ligazanyn fermenti arkaly DNK-nyn iki bdlegi (gen
we plazmidler) biri-birine “catylyar”, sonuil netijesinde
rekombinantly halka gorniisinddki plazmida emele gelyir, ony
E.coli bakteriyasyna gosyarlar. Su bakteriyanyn dhli nebereleri
klon diylip atlandyrylyar, olar plazmidlerde 0zge geni
saklayarlar hem-de sol gen arkaly kodlasdyrylyan belogy islép
cykarmaga ukyplydyr. Sununn yaly bakteriyalary almagyn
hadysasy klonlasdyrmak diylip atlandyrylyar, ol yzygiderli
tapgyrlardan ybarat bolup duryar:

1. Restriksiya-adamyin DNK-synyn restriksion endonuk-
leaza (restriktaza) arkaly kop sanly, yone uclary birmenzes
derejede “yelmesyédn” diirli boleklere boliinmegini anladyar.
Sol bir restriktaza arkaly plazmidli DNK béliinende-de sunuii
yaly uglar emele gelyar.

2. Ligirlemek-adamynn DNK-synyil bdlekleri ligazanyi
fermenti arkaly “yelmesyén uclary catmak™ bilen plazmidlere
gosulmagyny arladyar.

3. Transformasiya-rekombinantly plazmidlerin = ydrite
islenip tayyarlanan bakterial dyjliklere gosulmagyny amladyar,
munun 6zi gysga wagtyn dowamynda olaryn dsti bilen
makromolekulalaryil gegmegi ii¢in edilydr. Yone plazmidler
dine islenip tayyarlanan bakteriyalaryn bolegine aralasyar.
Tranformirlenen bakteriyalar plazmid bilen birlikde, belli bir
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antibiotige garsy durnuklylyga eye bolyar. Munun 6zi olary
sol antibiotikli yerde 6lyén we tarnsformirlenmedik bakteriya-
lardan boliip ayyrmaga miimkingilik berydr. Munun iigin
ilkibagda bakteriyalara oOyjiikler gosulanda, biri-birinden ep-
esli derejede dasda durar yaly gorniisde yerlesdirip, palgyk
gorniisinddki 1ymitlendiriji sreda gosyarlar. Transformirlenen
bakteriyalaryin her biri kopelydr hem-de birndge miin sany
neberelerinden-klonlardan ybarat toplumy emele getiryar.

4. Skrining - transformirlenen bakteriyalaryn klonlaryn
arasyndan adamyn gerekli genini Oziinde saklayan
plazmidlerden ybarat bolan klonlaryin saylanyp alynmagyny
anladyar. Munui ticin bakteriyal toplumlaryn dhlisi yorite filtr
bilen ortiillydr. Hacan-da bu filtr ayrylanda, onda sol
toplumlaryf yzlary galyar, ¢iinki her bir klonyn 6yjiliklerinin
bolegi filtre yelmesyédr. Somira molekulyar gibridizasiya
gecirilydr. Filtrler radioaktiw taydan belgilenen zondly
garyndyda goyulyar. Zond - munun 6zi gerekli genin komple-
mentara boleginddki polinukleotidlerdir. Ol dine gerekli
genden ybarat bolan rekombinantly plazmidler bilen
gibridlesdirydr. Gibridlesdirmekden soiira garaiiky yerde filtre
rentgen fotoplyonkasy goyyulyar we ol birndce sagatdan
sofiral tayyarlanylyar. Zond arkaly radioaktiw taydan
belgilenmegi sebédpli plyonkada dordn yagty bolekler kop
sanly klonlaryn arasynda zerur genli plazmidleri 6ziinde
jemleyén transformirlenen bakteriyalary tapmaga miimkingilik
beryar.

Restriktazlaryn komegi arkaly gerekli geni hemise diirs
kesmek basartmayar. Genlerii kopiisi sol fermentler arkaly
birndce bdleklere boliinydr, kébir diyen genlerde restriktazalar
arkaly yilize c¢ykarylyan yzygiderlilik yokdur. Sona gord-de,
kébir yagdaylarda klonirlemek hadysasy hromosomlardan
DNK-ny totdnlik bilen yiize ¢ykan boleklerini kesip
ayyrmakdan baglanman, zerur geni almak maksady bilen
gecirilen is bilen baslanyar. Munuil iigin adamyf Gyjiiklerin-
den sol genin transkripsion nusgasy bolup duryan i-RNK
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bollinip ayrylyar hem-de fermentin-beyleki transkriptazanyn
komegi bilen, DNK-nyn ona komplementar yagdaydaky
zynjyry sintezirlenydr. Sofira DNK-nyn sintezi mahalynda
matrisa hokmiinde ulanylan 1-RNK DNK-nyn zynjyryna
catylan RNK-nyn zynjyryny gidrolizlemédge ukyply bolan
ferment-N RNK-aza arkaly yok edilydr. DNK-nyn galan
zynjyry DNK-nyi ikinji komplementar zynjyryny beyleki
tarnskriptaza arkaly sintezirlemek {ii¢in matrisa hokmiinde
hyzmat edyar.

DNK-nyn emele gelen gosa spiraly k-DNK (komple-
mentar DNK) diylip atlandyrylyar. 01 beyleki transkriptaza
arkaly ulgama goyberilen i-RNK-ny dsgér etmek ticin ulanylan
gene layyk gelydr. Sunuii yaly k-DNK plazmida gorniisinde
gurulyar, bulara bakteriyalary transformirleyarler hem-de
adamyn dine saylanyp alnan genlerinden ybarat bolan klonlar
doredilyar.

Klonlasdyrmagyn komegi arkaly, adamyn ya-da beyleki
kdmil organizminn DNK-synyn islendik boleginiii milliondan
gowrak nusgalaryny alyp bolyar. Munun 6zi klonlasdyrylan
bolegin ilkibasdaky gurlugyny 6wrenmége miimkingilik beryér
hem-de biziit hromosomyn gurlusynyn diiziilisine diistinmegi-
mize yardam edyidr. Eger klonlasdyrylan bolek belogy
kodlasdyryan bolsa, onda synag hokmiinde sol genifi transkrip-
siyasyny kadalagdyryan mehanizmi éwrenmek bolar hem-de
zerur belogy medisina ya-da barlag {icin zerur mogberlerde
islép tayyarlamaga miimkingilik doreyér.

Galyberse-de, haysy-da bolsa bir organizmin DNK-synyn
klonlagdyrylan bdlegini beyleki organizminl dyjiiklerine gosup
bolar. Eyydm hézirki wagtda Osdiirilip yetisdirilydn kébir
ekinlere birndce kesellere garsy durmaga yardam beryén
genleri girizmage synanysyk edilydr. Caganyil ata-enesinden
miras alan maksatnamasyna gosulysmaga synansyklaryn
geciriljek wagty dasda dél. Caga heniz endniii gowresindeka,
ona yetmezgilik edydn kébir genleri girizmek hem-de sonun
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netijesinde adamlary genetiki kesellerden ejir cekmekden halas
etmége miimkingilik dorér.

Héazirki wagtda adamyn, oba hojalygyndaky kéabir
mallaryn we ekinlerin DNK-synyii klonlasdyrylan bdlekleri
toplanyar. Diirli klonlarynn toplumy klonoteka, genomyn
kitaphanasy ya-da genlerin banky (toplumy) diylip atlandyryl-
yar. Adamyin genomyn kitaphanasynyn doly bolmagy {i¢in
diirli gorntisddki 800 miine golayyny almak talap edilyar.
Genleri bolmek we klonlasdyrmak prosessi ep-esli derejede
enjamlaryn komegi arkaly berjay edilyér.

1. Gen inzenerliginde haysy ylmy agyslar ulanylyar?

2.Gen inZenerliginde isin esasy usullaryny gorkezin. Sol
usullaryil ndhili ayratynlyklara eyedigini we sol ayratyn-
lyklaryn name bilen baglanysyklydygyny aydyp berin.

3. Haysy plazmidany rekombinantly diyip atlandyrmak
bolar? Sonda rekombinantly plazmidany almagyn tapgyrla-
ryny yzygiderliligini seljerii.

4. Geljekde gen inzenerligi ndhili miimkingiliklere eye
bolar?

2.7.NESLE GECIJILIGIN HROMOSOM TAGLYMATY

Adamda hromosomalaryni 23 jibiiti bar. Alymlaryi
maglumatlaryna gora, sol hromosomalarda yiiz miifiden
milliona genli genler yerlesyirler. Netijede, her hromosomada
oran kop sanly genler yerlesmeli. Bir hromosomada
yerlesyan genlerin tirkesikli - bilelikde nesillere gecyandigini
kon sanly tejribelerifi netijesi subut edyar. Genlerif tirkesikli
yagdayda nesilden-nesle gecmek kanunalayyklyklaryny
ilkinji bolup amerikan alymy T.Morgan we onun sagirtleri
owrenipdirler (1911-1912).

Tomas Morgan 1866-njy yylda Amerikanyfi Birlesen
Statlarynyn Kentukki statynda dogulyar. T.Morgan 20 yasynda
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uniwersiteti tamamlap, 24 vyasynda ylymlaryfi doktory
derejesine mynasyp bolyar, 25 yasynda bolsa professor adyna
eye bolyar. 1890-njy yyldan baglap T.Morgan amaly
embriologiya bilen mesgullanyp baslayar. Ol ylmy-amaly
barlag islerinifi bagsynda G.Mendelifi taglymatyna diiyblinden garsy
cykyar we ol 6y towsanlarynda tejribeler gecirmek bilen ony yalana
cykarmaga synanysyar. Yone towsanlaryn gymmat diisyandigi
sebapli Kolumbiya uniwersitetiniii yolbascylary bu  tejribani
goldamandyrlar.

Sonufi igin T.Morgan 0z tejribelerini has arzan
jandarlarda - calt kopelyan miwe sifiejiklerinde-drozofillerde
baslayar. Gegirilen tejribelerin netijesinde ol Mendelin
kanunlaryny inkdr etmdn, eysem onuf taglymatyny
mynasyp dowam etdirija dwriilyadr. T.Morgan drozofil bilen
geciren tejribelerinde uly agysy - nesle gecijiligiii hromosom
taglymatyny doredyar.

37-nji surat. Urkagy we erkek drozofil sinejiginir

hromosoma toplumlary.
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Tejribeler  drozofil sifeklerinde  gapma-garsylykly
(alternatiw) alamatlaryn iki jlibiitini - bedenini ¢al we gara
refiklerini hem-de kadaly we gysga ganatlaiyny hasaba almak
bilen gegirilyar.

Bedeni cal refikli we kadaly ganatly sinekler, bedeni
gara renkli we gysga ganatly sinekler bilen caknysdyrylanda,
gibridlerin 1-nji neslindaki ahli sifiekler dominant alamatlary
boyunca kadaly ganatly we ¢al refikli bolyarlar (7-nji ¢yzgy):

PYBBVV x dbb vv B —bedeni ¢al
B — gara renkli

G @ V —ganatlary kadaly
V —gysga ganatly

F1 BbVv-100%

7-nji ¢yzgy.

Birinji neslifi gibridlerinin genotipini anyklamak tigin
T.Morgan derfieyji ¢aknysdyrma geciryar. Ol 2 alamatlary
boyunga resessiw gomozigot urkagy sinegi, digeterozigot
bolan erkek sifiek bilen ¢aknysdyryar (8-nji ¢yzgy):

PQ bbvv X & BbVv dBbVv - digeterozigot
4 gorniigli gametanyn yerine
G @@ 2 gOmiigli gameta yiize
cykyar
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F1BbVv bbvv
50% 50%

cal renk, gara beden,
uzyn gysga ganatlar

ganatlar

8-nji cyzgy.

Genlerin  erkin  utgasmasynda Mendelin  3-nji
kanunyndan ugur alynsa, onda 4 sany diirli fenotipli sifiekler
doremeli  (25%-den). Muny su c¢yzgy gorniisinde
diistindirmek bolar (9-njy ¢yzgy):

P?Q bbvv X 4 BbVv JdBbVv - digeterozigot
4 g6rniigli gametanyn yerine
G @ @k@ 2 gorniisli gameta yiize
cykyar
F1 BbVv bbvv
50% 50%
cal renk, gara beden,

uzyn ganatlar  gysga ganatlar

9-njy ¢yzgy.

Genlerin  erkin  utgasmasynda Mendelin  3-nji
kanunyndan ugur alynsa, onda 4 sany diirli fenotipli sifiekler
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doremeli  (25%-den). Muny su ¢yzgy gorniisinde
diistindirmek bolar (10-njy ¢yzgy):
P Bb Vv

AN

¢ (39

10-njy cyzgy.

Birinji caknysdyrmada (I) Morgan (her haysy 50%-den)
ene-atalarynyn alamatlary bolan difie iki fenotipli sifiekleri
alypdyr. Ol bedenifi refikini we ganatlaryii uzynlygyny
kesgitleyin genler bir hromosomada yerlesyirler we
bilelikde nesle gecyirler, yagny doly tirkesikli diyen netiji
gelipdir. Bu hadysany su surat bilen diisiindirmek miimkin

(11-nji ¢yzgy):
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11-nji cyzgy.

Bu yagdayda tirkesiklik doly bolyar.

Birmenzes hromosomalaryn jlibiitinin  birinde 2
dominant gen (BV), beylekisinde bolsa - 2 resessiw gen (BV)
saklanyar. Meyozda hromosomalaryfi biri (BV genleri bolan
hromosom) bir gameta, beylekisi bolsa (bv genleri bolan
hromosom) basga gameta diisyar. Seylelikde, digeterozigot
bedende gametalaryfi dort dal-de, difie iki gorniisi emele
gelydar we nesillerde alamatlaryn utgasmasy ene-
atalaryndaky yaly bolyar. Bu yagdayda tirkeg doly bolyar.

Erkek drozofil sinejiklerde krossingower hakykatda
bolup ge¢meyar, sonuii ligin bir hromosomada yerlesyan
genler doly baglanysykly bolyar (12-nji ¢cyzgy).

____________

O
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Doly tirkesme
12-nji ¢yzgy.
Digeterozigot urkagy sifiek gomozigot erkek sinek bilen

caknysdyrlanda nesillerifi dort gorniisi emele gelyar:

P g

I =K

e
B i, W[]Uvu' g """
¥ e 1

S ‘b+ B
CGametalar e

.p-g+

[ |
Fy 3
'\-'g LA

) [Ib+ 'b Hh B+ F!lb
Cramelakar 1 varl g Wog+ f;ivg
I\ ng vg ¥ [_r: I:_ﬂrg wap + I:_.”g

=
=

i,
.53

BTG

38-nji surat. Drozofilde tirkesikli genlerin we

atanaklaryn nesil yzarlamasy.
292



Vg+ - kadaly ganatlar, vg- baslangyc (gyzga) ganatlar
(westigial),
b- —bedenin gara reriki (black) b+ - bedenin ¢al reriki.

Seylelikde, wurkagy drozofil sinejiklerde meyozda
krossingower bolup gecyar we sonun ti¢in doly dl tirkesik-
lik bolyar.

Bu yagdayda tirkesiklik doly bolmayar, yagny bir
hromosomada yerlesen genlerifi gaytadan utgasmasy bolup
gecydr. Bu krossingower - meyoz 1-in profazasynda
birmenzes hromosomalaryfi konyugasiyasy (wagtlayyn
birlesmesi) wagtynda olaryni boleklerinifi calysmagy bilen
disiindirilydar. Hromatidlerii her haysy ayratyn gameta
diisyar. Gametalaryn 4 gorniisi emele gelydr, yone erkin
utgasmadan tapawutlylykda olaryn goterim gatnasygy defi
bolmayar, sebdbi krossingower hemise bolup gegmeyar (13-

nji ¢yzgy)-

PoBbVv x sbbvv

G@@ bQ
W &

F BbVv; bbvv; Bbvv;, bbVv

13-nji ¢yzgy.
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Genlerifi arasyndaky tirkeg giiyji (krossingowerii
yygylygy) genleriii arasyndaky aralyga bagly bolup, aralyk
nice uly bolsa, tirkeg giiyji sonca gowsak we krossingower
sonca yygy bolup gecer. Genlerin arasyndaky aralyk
krossingowerifi goterimi boyunga kesgitlenyar. Krossingower
- kombinatiw tiytgeyjiligin mohiim ¢esmesidir.

Aralygyn birligi hokmiinde krossingowerin 1%-ine den
bolan bir morganida (Morganyn hatyrasyna) kabul edilyar.
Bir morganida Kkrossingoweriii bir goterimine den.
Krossingowerin ~ goterimi  olaryfi  nesilleri  boyunga
kesgitlenyar: Krossingower gametalardan doériin bedenlerii
sanyny (A) krossingower (A) we krissingower dil (B)
gametalardan doran bedenlerifi umumy sanyna boélyirler
we 100-e kopeldyirler.

A
A4B 100

Genlerin diirli jiibtitleri {igcin krossingowerini goterimi
ella cenli bolyar. Eger 50% we ondan yokary bolsa genlerin bir
hromosomada yerlesyandigine garamazdan, alamatlar biri-
birine garassyz nesil yzarlayarlar. Krossingowere sezewar
bolmadyk hromatidler diisen gametalara krossingower dal
gametalar diyilyar. Olar adatga kop bolyarlar. Allellerii tize
utgasmasy bolan seyle gametalardan doran janly bedenlere,
krossingower ya-da rekombinant (gaytadan utgasan) janly
bedenler diyilyar.

Bir hromosomada yerlesen genler nesilden nesle
bilelikde (tirkesip) gecydrler we bir tirkesik toparyny
diizyarler. Birmenzes hromosomalarda allel genlerifi
yerlesyandigi sebdpli, tirkesik toparyny iki birmefizes
hromosomalar diizyarler we tirkesik toparlarynyfi sany
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hromosoma jiibiitlerinin sanyna (ya-da olaryfi gaploid
sanyna) defi bolyar. Mysal tigin, drozofil sifieginde 8
hromosom - 4 tirkesik topary, adamda 46 hromosom - 23
tirkesik topary bolyar.

Adamda rezus degigliligin nesil yzarlamasy genlerin
tirkesmesinin mysaly bolup biler. Ol 6z aralarynda berk
tirkesikli ii¢ jubtit C, D, K genler bilen kesgitlenyar. Sonufi
licin onun nesil yzarlamasy monogibrid ¢caknysdyrma gornii-
sinde gecyar. Rezus “+” degislilik dominant alleller bilen kes-
gitlenyar. Sonuil tigin, rezus “-” gan toparly ayal rezus “+” gan
toparly adam bilen nikalasanda, ¢agalarynyn ahlisi rezus “+”
ganly bolyar, eger adam geterozigot bolsa bu alamat boyunca
1:1 gatnasykda dargama garasmak bolar (14-nji ¢yzgy).

£ 4

PQddX 3DD PQddX@Dd

JONONIONOIO
N

F Dd F dd Dd

14-nji ¢yzgy.
Nesle gecijiligin hromosom taglymatynyh esasy diizgiinleri

1) Genler  hromosomalarda  yerlesyarler.  Her
hromosom - genlerin tirkesme toparydyr. Tirkesme
toparlarynyn sany hromosomalaryni gaploid sanyna den.

2) Genler hromosomada ¢yzyk sekilli yerlesyarler, her
gen hromosomada kesgitli lokusy (yeri, orny) eyeleyar.

3) Bir hromosomada yerlesen genler tirkesik toparyny
emele getiryarler we nesillere bilelikde (tirkesip) gegirilyar,
tirkesik  toparlarynyi  sany hromosomalaryn gaploid
toplumyna der.
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4) Genlerin tirkesigi doly bolmayar, sebdbi meyozyn
profazasynda krossingowerii bolup ge¢megi we bir
hromosomada yerlesyan genlerinn biri-birinden ayrylmagy
mimkin.

5) Tirkeg giiyji hromosomadaky genlerifi arasyndaky
aralyga bagly: aralyk niice uly bolsa tirkeg giiyji son¢a-da
gowsak we tersine bolyar. Genlerii arasyndaky aralyk
krossingowerifi goterimlerinde olgenyar. Krossingowerifi bir
goterimi bir morganide def.

Adamda gan toparlarynyn nesil yzarlamasy

Ganyn diiztimindéki eritrositlerin dagky membranasyn-
daky A, B antigenler we plazmadaky a, B antitelolar boyunga
ganyn 4 topary tapawutlandyrylyar. A, B antigenler we a, B
antitelolar boyung¢a gan toparlarynyn ulgamyna ABO ulgamy

Gan toparlarynyit ABO (A, B, nol diylip okalyar) ulgamy
kopeiilikleyin alleller gorniisinde nesil yzarlayar.

Gan toparlarynyn ABO-ulgamy ilkinji gezek 1900-nji
yylda K.Landsteyner tarapyndan agylyar. 1911-nji yylda bolsa
gan toparlarynyi nesil yzarlayandygy anyklanylyar.

ABO ulgamyn ¢aklerinde dort fenotip bolyar: 1(O) topar,
II(A) topar, III(B) topar, IV(AB) topar. Bu fenotiplerin her biri
eritrositlerddki mahsus proteinler — antigenleri we gan
plazmasyndaky antitelolary bilen tapawutlanyarlar.

Topar Eritrosit Plazma Genotip
(antigen) (antitelo)
I O a, B I0IO
II A B IAIA; TAIO
I11 B o IBIB; IBIO
1Y% AB O IAIB
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IV toparda IA we IB dominirleyji genler den derejede
yiize ¢ykyarlar we basga alamaty emele getiryérler. Sunun
yaly hadysa kodominirlenme diyilyar.

Gan toparlarynyi, hususan-da ABO ulgamy boyunca
nesil yzarlamasy jedelli yagdaylarda kazyyet lukmancgylyk
seljermesindegynda adamyn c¢aganyn atasydygyny vya-da
dildigini kesgitlemek maksady bilen ulanylyar. Yone gan
toparlary boyunca adamyn caganyn atasydygyny doly
kesgitldp bolmayandygyny yatdan ¢ykarmaly dél. Dine, onun
caganyn kakasy bolmagynyn miimkindigini ya-da dildigini
aydyp bolar.

Gan goyberilende gan topary goz omiiinde tutulyar. Oz
ganyny berydn adama donor, gany alyan adama bolsa

~~~~~~

Rezus — faktor

1940-njy yylda Landsteyner we Winer adamyn hem-de
makaka — rezus maymynyn ganyndaky rezus (Rh) antigeni
yiize ¢ykaryarlar. Sol yylda Lewin we Stentson g¢agasy 0li
doglan we 61 adamsynyit ABO ulgamy boyunca layyk gelyén
gany goyberlen ayalyn ganynyn syworotkasyny barlag
edyarler. Sunlukda, olar ayratyn antitelony (antirezus —
antitelony) yiize c¢ykaryarlar. Adamlaryi 85%-inde Rh antigen
bar, olar Rh+ hasaplanylyar, galan 15%-inde bolsa bu antigen-
protein yok, olar Rh— hasaplanylyar.

Ganda rezus antigen bolmagyna jogapkdr gen iki
yagdayda bolup biler: olaryin biri “rezus+” (Rh+), beylekisi
bolsa “rezus—" (Rh—) diylip atlandyrylyar. Rezus otrisatel
ganly ayallar rezus-polozitel ganly erkekler bilen nikalasanda
rezus-polozitelligin dominirlemegi netijesinde ¢aga diiwiingegi
bu hisiyete eye bolyar we enesiniii gan aylanys ulgamyna
antigen boliip ¢cykaryar (39-njy surat).
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39-njy surat. Rezus faktor.

Bu antigeniii garsysyna enaniii bedeninde antitelolar
ondirilip baslayar we olar diiwiingeginn gan dorediji ulgamyny
dargadyarlar. Endnini bedeni hem diiwiingegiii bedeni hem
zaherlenyir. Bu bolsa caga diiwiingegininn Oliiminini sebdbi
bolup biler.

Rh — antigen hem gan topary yaly gan goyberilende
hokman goz oniinde tutulyar.

Rh - antigeniit geni D harp bilen belgilenydr. Rh+ -
dominant alamat — D; Rh— - resessiw alamat — d.

Dominant alamatyn iki genotipi bar: DD, Dd.

Resessiw alamatyil bolsa difie bir genotipi bolyar: dd.

Dominant alamatly Rh+ erkek adamyn (DD) we Rh—
ayalyn (dd) cagalary genotipi boyunca geterozigot (Dd)
bolarlar, olaryn ganlary Rh+ bolar (15-nji ¢yzgy).

ngdd x 2 DD
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15-nji ¢yzgy.

Eger-de erkek adam geterozigot bolanda, onda 1:1
gatnasykda dargama garasyp bolar (16-njy ¢yzgy)

P, dd x ; Dd

JONCQ

F Dd

16-njy cyzgy.

Haganda Rh— ayalyn cagasy Rh+ antigeni nesle alyan
bolsa, 1-nji gowrelilik gowy tamamlanyar. Dogurma maha-
lynda ¢aganyil gany enesinit gan akymyna diisydr we enéniil
ganynda Rh+ antigene garsy antitelolar emele gelyar. Indiki
gowrelilikde antirezus - antitelolaryn belli bir goéterimi
saklanyar. Mununn yaly yagday caganyn diismegine we o0li
dogulmagyna ya-da gemolitiki keselli caganyn dogulmagyna
getiryar. Gemolitiki keselli ¢agany halas etmek {ii¢in wagt
yitirmédn onuint ganyny doly calysmaly.

Gowreddki caganyn gemolitiki  keselinin  doremegi
caganyn kesgitli antigen goteryédn eritrositlerinii sunun yaly
antigeni bolmadyk enesinifi ganyna gegmegi we enédniii immun
ulgamynyn oyanyp, sol antigene garsy antitelo doretmegi bilen
baglanysyklydyr. Ol antitelo hem 6z gezeginde ¢aga yolda-
synyn isti bilen ¢aganyn ganyna gecip, onuil eritrositlerinde
agglyutinasiya we gemoliz ge¢irydr. Hatda damarlaryn i¢inde
gemoliz ge¢medik eritrositler hem dalaga barandan son
fagositlerin tésiri netijesinde bilen dargayarlar. Eritrositlerin
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giiycli gemolizi giperbilirubinemiya getirydr, ol bolsa ganda
bilirubinin  mukdarynyii yokary bolmagyna we gemolitiki
sarylatmaly ganazlygyn yiize ¢ykmagyna sebdp bolyar. Tdze
doglan c¢aganyn bedeninde bir gije-giindizin dowamynda
bilirubinin mukdary yokary bolyar. Bu bolsa difie bir eritrosit-
lerin gemolizi bilen ¢dklenmén, eysem bagryn oOyjiiklerinin
ferment igjenliginin peselmegi bilen baglanysykly.

Gemolitiki keselin omniini alys céireleri

1. Gan goyberlende donoryii we resipiyentin rezus-degisliligi
g6z oniinde tutulmaly.

2. Rezus otrisatel gany bolan zenanlaryn ilkinji gdowresinde

sagdyn c¢aga dogurmaklygy {icin hdkmany suratda

gowreliligi saklamaly.

Gowrelilik dowriinde desensibilizirleyji bejergi gecirilmeli.

4. Gany rezus otrisatel bolan zenanlara géwresindédki cagasy
ayrylandan son (diirli moéhletde we yagdayda bolmagyna
garamazdan) antirezus — immunoglobulini goybermeklik
bilen rezus-sensibilizasiyanyn Oniini alys cédrelerini
gecirmeli.

Rezus otrisatel gany bolan gowrelilerit hatda rezus —
sensibilizasiyasy bolmadyk yagdaylarynda hem gowreliligin
howply mohletlerinde (28 we 24 hepdelik) hagan-da enesinin
ganyna rezus-polozitel eritrositlerin aralasma mumkingiligi
artan wagtynda yorite oniini alys ¢éreleri ge¢irmeklik maksada
layyk bolyar. Sol mohletlerde gowreli ayallara antirezus-
immunoglobulinini berilyér.

|98)

2.8. ALLEL GENLERIN OZARA TASIRI

Alamatlar genotipin dasky gursaw bilen Ozara tasiri
netijesinde yiize ¢ykyarlar. Genotip - bu bedenin genlerinini
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jemidir, yone ol genlerin yonekey jemi bolman, eysem 6zara
tasirdaki genlerin ulgamydyr.
Allel we allel dél genlerifi 6zara tasiri bolyar.

Allel genleriii 6zara tisiri

Allel genlerin arasynda su asakdaky oOzara tasirler
malim:
1) doly dominirleme
2) doly dél dominirleme
3) kodominirleme
4) yokary dominirleme.

Doly dominirleme - diyip, bir gen beyleki genifi tasirini
doly basyp yatyrmagyna aydylyar. Mendelinh kanunlary
yerine yetirilydr, bu yerde gomo-we geterozigotlar fenotipiki
tapawutlanmayarlar. Mysal tigin, nohut tohumlarynyn sary
refki yasyl refikifl genini doly basyar.

PoAAX za

c(®©®

F Aa - 100% gomozigot sary nohut.
17-nji ¢yzgy.

Adamyn goyun goz renkinifi geni gozlerin mawy
renkinin genini basyar (18-nji ¢yzgy).

P o AAX zaa

ele



G A a

F Aa-100% goyun gozli nesil.
18-nji ¢yzgy.

Doly dil dominirleme (aralyk nesil yzarlama) diyip,
hacan-da dominant genin resessiw geni doly basmadyk
yagdayyna aydylyar. Bu yagdayda aralyk alamat yiize
¢ykyar. Mysal tigin, bu hadysa adamynf sagynyfii gorniisinifi
mysalynda seredelifi:

P X ga AA - burum-burum sag
G @ Aa - tolkun sekilli sag
Aa - goni Osen sag
F Aa - 100% tolkun sekilli sa¢

19-njy cyzgy.

Gije gozeli ostimligin giiliinifi mysalynda:

P AA x aa A- gyzyl refikli giil
a - ak giil

OO v e

F Aa - 100% giilgiine refikde

20-nji cyzgy.
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40-njy surat. “Gije gozeli” 6siimliginiil aralyk nesle gecijiligi.

Kodominirleme - diyip, geterozigot yagdayda
her allelin 6z alamatyny kesgitlemegine aydylyar.
Eritrositlerde bir wagtda IA we IB genlerifi bolmagy
olarda A we B antigenlerin bolmagyny kesgitleyar
(ganyn IV topary). Seylelikde 1* we IP genler biri-birini
basmayarlar. Olar deni derejeli kodominantlardyr (21-nji
cyzgy):

PoIAIA . PP

o @) @)

FIrTB
IV gan topar
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21-nji ¢yzgy.

Yokary dominirleme - diyip, hacanda dominant genifi
geterozigot yagdayda, gomozigot yagdayyfikydan giiycli
yiize ¢ykmagyna aydylyar. Bu 6zara tasire drozofil sifieginifi
yasaysynyn dowamlylygynyf mysalynda seredelin: AA — ya-
saysyn  kadaly = dowamlylygy, Aa -  yasaysyn
dowamlylygynyn uzak bolmagy, aa - 6liim bilen gutarmagy.

2.9. ALLEL DAL GENLERIN OZARA TASIRI

Kop yagdaylarda alamatyn yiize ¢ykmagyna allel dal
genlerini iki ya-da kop jlibiitleri tasir edip biler. Bu Mendelifi
kanunlaryna layyk gelmeyar. Allel dal genlerifi 6zara tasirinin
esasy gorniislerine:

1) komplementarlyk

2) epistaz

3) polimeriya

4) pleyotropiya degislidir.

Adamyn allel dal genlerinifi Ozara tasirinde doreyan
alamatlaryn kopiisi yeterlik 6wrenilmedik. Allel dal genlerifi
Ozara tasiri dife Osiimliklerde we jandarlarda yeterlik
owrenilendir.

Komplementarlyk - allel dal genlerini 6zara tasirinin bir
gormiisi bolup, munda bir dominant gen beyleki dominant
genin tasirinin tistiini yetiryar we tize alamat ytize gykyar.

Ysly dalijemasif giillerinifi refikinifi nesil yzarlamasy
mufia mysal bolup biler. Giillerinifi giil yapraklary ak refikli ysly
dalijemdsii birinde AA -dominant we bb- resessiw genler,
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beylekisinde aa resessiw we BB dominant genleri bolan iki tohumy
caknysdyrylanda, F1-de &hli gibridler gyzyl - benewse refikli giilli
bolupdyr (22-njy ¢yzgy):

P AAbb x aaBB A-ak

JONY B

A + B - gyzyl - benewse
F AaBb - 100% gyzyl-benewse

22-nji ¢yzgy.

Adamda interferonyn sintezi

Adamyn bedeninde wiruslara garsy yorite belok —
interferon  sintezlenydar. Onun  sintezlenmegi  diirli
hromosomalarda (biri ikinji, beylekisi - basinji hromosomada)
yerlesen, iki sany allel dal genlerinh komplementar 6zara tasiri
bilen bagly bolyar.

Adamyii gemoglobini her haysy oOzbasdak gen bilen
kesgitlenyan dort sany polipeptid zynjyrdan ybarat. Netijede,
gemoglobinifi sintezine 4 sany komplementar gen gatnasyar.

Adamda esidis synasynyi oOsiisi sufa menzes mysal
bolup biler. Kadaly esidis ti¢in adamyn genotipinde diirli allel
jubtitlerden - D we E jtibtitlerden dominant genler bolmaly. D
gen balykgulagyn kadaly 0Ostisi {i¢in jogapkar, E -gen bolsa
esidis nerwinin kadaly 0stisi tigin jogapkar. dd - resessiw genli
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gomozigotlarda balykgulak, ee-de bolsa esidis nerw kadaly
osmeyar (23-nji ¢yzgy).
D-ee, ddE-, we ddee genotipli adamlar ker bolyarlar.

DDEE - dominant gomozigot

DdEe - dominant geterozigot } kadaly esidis

DDee
JddEe } kerler

Ker ker
Po DDee x 3 ddEE

AOND

F DdEe kadaly esidis

P, DdEe x ; DdEe

HOORCS

F 9-kadaly esidis, 7-ker.

23-nji ¢yzgy

2-nji tablisa
| Jyns dyjiikleri | Enelik jyns oyjiikleri |
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DE De dE de
Atalykjyns| DE DDEE | DDEe DdJEE DdEe
Oyjiikleri De DDEe | DDee DdEe Ddee
dE DdEE | DdEe ddEE ddEe
de DdEe Ddee ddEe ddee

Epistaz - (grekce epistasis - saklama, pasgel berme) - allel
dal genlerin Ozara tasirinifi bir gorntisi bolup, munda bir allel
jiibiitii geni beyleki jiibiitifi geninifi tasirini basyar. Basyan
gene - epistatik (supressor), basylyan gene bolsa gipostatik gen
diyilyar. Basyan gen - epistatik gen dominant bolan
yagdaylarda epistaz bolyar.

Dominant epistazyn mysaly bolup, towuklaryn
yeleginin refikinin nesil yzarlamasy hyzmat edip biler.
Genotipinde refikin dominant geni bolan towuklar (C),
epistatik gen (I) bar bolan yagdaylarda ak bolyar (24-nji
yzgy)-

Ak ak I - epistatik gen (basyjy gen)
PRIICC x d iicc . resessiw gen

@ @ C - gipostatik gen (pigmentlesme

geni)

F11iCc- 100% ak C - resessiw gen

24-nji ¢yzgy.

Epistatik gen resessiw bolan yagdaylar kriptomeriya
bolup gecyar (grekge “kryptos” - gizlin, goze goriinmeyan).
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Adamda kriptomeriyanyfn mysaly hokmiinde “Bombey
fenomenini” gorkezmek bolar. Bu yagdayda seyrek resessiw
allel gen “X” gomozigot yagdayda “XX” IB genifi (ganyf
ABO ulgamynyn B (III) toparyny kesgitleyéan genif) isjefiligini
basyar, sonuil iigin enesinden allel IB alan ayalda, fenotipiki
birinji gan topary - O(I) bolyar.

Sag ene - atadan poligaktiliyaly - kop barmakly caganyf
dogulmagynda c¢aganyfi ene-atasyndaky polidaktiliya
alamatyny kesgitleyan gen gipostatiki -basylyan yagdayda
bolup biler.

Polimeriya (grekce “polimerija” - kop Olgegli) - bu
yagdayda bir alamata birndge dominant allel dal genler tasir
edyarler. Polimeriyada dominant allel dal genler bir alamata
tasir edip, onun yiize ¢ykmak derejesini giiy¢lendiryarler.

Dominant polimer genlerifi sany nidge kop bolsa, alamat
songa-da giiycli ytize ¢ykyar.

Adamyn endamynyn renikini - pigmentlesmesini kesgit-
leyéan alamata nage kop dominant, allel dél genler tasir etseler,
sonca-da melaninii sintezi isjen geg-yar, bu bolsa derinifi
pigmentlesme derejesine tasir edyar. Mysal ti¢in, yewro-peoid
jynsly adamyn derisininn renki agyk ya-da bugday refikde
bolyar. Negroid jynsly adamyf derisinin renki bolsa gara
bolyar. Mulatlarda (yewropeoid we negroid jynsly wekillerin
nikasyndan doglan cagalarda) aralyk pigmentlesme ytize
gykyar.

Dominant polimer genlerifi sany nége kop bolsa, alamat
songa-da gliycli ylize gykyar.

Adamyn boyy azyndan 10 gene bagly. Adamyn arterial
gan basysynyn gorkezijisi, agramy polimer genler bilen

kesgitlenyar we dasky gursawyn tasirine bagly bolyar.
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Poligen alamatlara bugdayyn hasyllylygy, sugundyryn
stiyjuligi, towuk-laryfi guzlaganlygy, kop oba hojalyk
ekinlerinifi tohumlarynyfi, miwelerinifi ¢alt yetisenligi, hay-
wanlaryh kopelegenligi, semizligi degislidir.

Pleyotropiya (grekge “pleion” - has kop sanly, “fropos” - ugur)
- genin kop tasirligi bolup, bir gen bedenifi birnage
alamatlarynyn yiize cykmagyna tasir edyar.

——  alamat

gen \i alamat

alamat

Adamda Marfanyn sindromy (keseli) ilkinji gezek 1896-
njy yylda Marfan tarapyndan yazylyp beyan edilen.

Marfanyn keseli bedenin asakdaky tiytgesmeleri bilen
hasiyetlendirilyar:

1) elinifi barmaklary inge, uzyn - arahnodaktiliya - moy sekilli
barmak;

2) ayagynyi barmaklary uzyn;

3) bogunlar yokary hereketli bolyar;

4) gbz merjenjiginin kadaly gurlusynyfi bozulmagy;

5) aortanyfi anewrizmasy (gifielmegi);

6) birlesdiriji dokumanyfi kadaly 6stisi bozulyar;

7) ndsagyi boyy uzyn bolyar.

Yokarda agzalyp gegilen alamatlara bir gen tasir edyar.

Adamyn  saglarynyn = sarylygyny  (¢yparlygyny)
kesgitleyan gen, sol bir wagtda derinifi has agyk refikini we

meneklerin  (gonrymtyl nokatjyklaryf) yiize ¢ykmagyny
kesgitleyar.

2.10. JYNS HROMATINI
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1949-njy yylda M.Barr we C.Bertram interfaza dowriinde
pisigii neyron Oyjliginin yadrosynda giiycli refnklenyan
bedenjigifi barlygyny gordiiler. Olaryn ululygy 0,8-den 1,2
mkm aralygynda bolyar. Bu bedenjik difie enelik bedenlerifi
Oyjiiklerinde tapylypdyr, atalygyfikyda bolsa tapylmandyr.
Oyjiigifi yadrosyndaky bu bedenjige jyns hromatini diyilyir.

Ona ony ilkinji tapan Merrew Barryii hormatyna Barryi
bedenjigi hem diyilyar.

Jyns hromatini noybajyk gorniisli hromatin bolejigidir. Ol
yadronyii i¢inde, koplen¢ gyrada, yadro membranasyna yakyn
yerlesydr. Onufi gorniisi tigburclyk gorniisinden giibercek
gorniise ¢enli bolup biler.

Jyns hromatini ofurgaly haywanlaryii, seyle hem adamyn
diirli  dokumalarynda (nerw dokumasynda, yylmanak
muskulda, epiteliyde) we synalarynda (bagyrda, yiirekde,
deride, diirli maizlerde) tapyldy. Ol seyle hem ofiurgasyz
haywanlarda, hatda, Osiimliklerde hem yiize ¢ykaryldy. Jyns
hromatini 6ziinde DNK, RNK we belok maddalaryny saklayar.

Jyns hromatininiii yerlesisine, gorniisine we gurlusyna
jyns gormonlary tésir etmeyir. Bu bolsa jyns hromatininifi
ikileng jyns alamaty déldigini gorkezyar.

Jyns hromatini X hromasomanyfi spirallasan gorniisi
bolup, 6z igjensizlik hisiyetini irki embriogenezde ayalyf jyns
méizieri yetismankd gurnap baslayar. Fakultatiw geterohro-
matizasiyanyfl yerine yetirydn funksiyasynyfi orny ayal we
erkek jyns Oyjiklerinddki jyns hromasomalarynyfl balansyny
(kadasyny) belli bir mocberde saklamakdan ybaratdyr. Jyns
hromatini adam bedeninii diirli dokumalarynda dus gelyar.
Kopleng, Barryfi bedenjigini kesgitlemek ti¢in, yanagyfi nemli
bardasy ulanylyar. Emma kahalatda waginal epiteliy ya-da
tiylerifi koklerinifi Oyjlikleri hem ulanylyar. Sagdyn ayalyn
kariotipinde iki sany jyns X-hromasoma bar. Olaryfi biri igjeq,
beylekisi isjen ddl. Sol isjei ddl X-hromasoma jyns
hromatinini (Barryfi bedenjigini) emele getirydr. Adamdaky
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we haywanlardaky jyns hromatin bedenjiklerinifi sany berlen
osobyfi jyns hromasomalarynyfi sanyndan 1 san kem. Barryfi
bedenjigini ayallaryfi ahli somatiki Oyjiiklerinde yiize ¢ykar-
mak miimkin. Mundan bagga-da, ayallaryfi leykositlerinde
“deprek tayajyklary” sekilli 6zbolusly osiintgiler bar. Ug X-
hromasomaly Oyjliikde jyns hromatininii ikisi, dort X-
hromasomaly Oyjlikde bolsa - tigiisi bar. Bu enelik we atalyk
anomal dyjliklerde yiize ¢ykaryldy we jynsy ir anyklamak ti¢in
hem-de adamda jynsy Osiisin anomaliyalaryny ir anyklamak
ticin ulanylyar.

Barlaglaryn  gorkezmegine gora, XO-anomal enelik
bedenin Gyjliklerinde, seyle hem, kadaly atalyk- XY
bedenlerifi Gyjliklerinde jyns hromatini bolmayar. Kadaly
enelik bedenlerinde - XX we anomal XXY - atalyk beden-
lerinde bir bedenjik, XXX-ly enelik we XXXY-ly atalyk
organizmlerinde -2 bedenjik, XXXX-ly enelik we XXXXY-ly
atalyk bedenlerinde bolsa 3 bedenjik bolyar. Bu bolsa yadroda
jyns hromatin bedenjiklerinifi sany bilen X-hromasomanyn
sanynyf arasynda goni baglanysygyn bardygyny gorkezyar.

Ayallarda XO kariotip bolanda, Seresewskiy-Ternerifi
sindromy yiize ¢ykyar. Ayallarda XXX kariotip - trisomiya
keseli doreyar. Erkeklerde XXY kariotipi yiize ¢yksa, ofia
Klaynfelteriii sindromy diyilyér.
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41-nji surat. X — hromosomalaryn sanynyn (I),
agyz boslugynyn nemli bardasynyni 6yjuklerindaki
barryn bedenjiklerinin sanynyn (II) we
limfositlerin manyzlaryndaky “deprek
tayajyklarynyn” (III) arasyndaky baglanysyk.

Jyns hromatinini gandan, neytrofillerifi yadrolaryndan
hem tapylyar. Neytrofillerde bu bedenjikler “deprek
tayajyklary” gorniisinde bolup, 1954-nji yylda Dewidson we
Smit tarapyndan tapyldy. Kadada ayallaryfi neytrofilleriniii 3-
7%-inde bedenjik tapylyar, erkek damlarda bolsa yok.

Jyns hromatininin kesgitlenis usuly
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Héazirki dowiirde bu prosedurany gecirmeklik yonekey
usulda alnyp barylyar. Munuil {i¢in, agyz boslugynyii, has
takygy vanagyn nemli bardasyndan alnan c¢yrsyntgy
peydalanylyar. ilki bilen metal gpatel alynyar, spirtde onat
arassalanyar we steril salfetka bilen siipiirilydr. Yafagyfi ic
tarapy pagtadan yasalan tampon bilen azrak basylyp siipiirilyar
we yanky tayyarlanan spatel alnyp, yanagyfi nemli bardasyna
yuwagjadan siiriilyar. Alnan madda predmet maddasyna
gecirilyar we ulanylyan refikini (1% asetoorsein) bir damjasy
yanky predmet aynasyna damdyrylyar. Tayyarlanan madda
ortiiji ayna bilen Ortiilyédr, Ustiindenem siizgiic kagyzy
goyulyar. Sundan son, birnidce sekuntlap basam barmak bilen
basylyar. Reifikifi galyndylary ayrylyar. Sunda ortiiji ayna
siysmeli dildir. Preparata immersion ulgamly yagtylyk
mikroskopynda seredilyér. Preparatda jyns hromatini garamtyl
bolup, 1 mkm ululykly, kopleng, yadro membranasynyi
golayynda goriinydr. Ofat netije gazanmak ii¢cin, 100-den
gowrak yadro seretmeli, 6zem yadro membranasyna golay
yerlesydn bedenjikleri g6z Oniinde tutmaly. Kop alymlaryi
pikirine gora, neytrofillerde barlanyan bedenjikler has
effektiwdirler, yone ol gaty uly ¢ykdayjylary talap edenson,
difie yorite barlaglarda edilyér.

Asetoorseiniii tayyarlanylysy:

1 gram sintetiki orseini 45 ml sowuk sirke tursulygynda
(uksus kislotasy) eredilyér. Ergin gaynadylyar, sowadylyar we
filtrirlenyar. Alnan ergine 55 esse kop distillirlenen suw
gosulyar. Tazeden ergin gaynadylyar, sowadylyar we
filtrirlenyér.

Jyns hromatininiii tapylysynyi medisinada peydalanylysy:
1. Irki embriogenezde g¢aganyfi haysy jynsa degislidigini
anyklamak;

2. Jyns bilen bagly keselleri anyklamak;
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3. Sudmedekspertizada ginden ulanylyar. Yagny gan
menekleri boyunca ya-da tapylan jeset bolekleri boyunca
4. Dokumalaryfi transplantasiyasynda jyns hromatininifi
bedenjigi donor bilen resipiyentifi arasynda 6zbolusly bir
metka bolup biler, yagny, eger donor bilen resipiyent
diirli jynsda bolsalar, onda dokumanyi bitisine we kadaly
uygunlasysyna gozeggilik edip bolyar.
60-njy  yyllaryn ahyrynda ilyuminessent -
mikroskopiki usul arkaly Y-hromatine-de gozegcilik
edilip baslandy.

2.11. ADAMDA JYNS BILEN GOSULYSAN NESLE
GECIJILIK

Adamyf kariotipinde 46 hromosomanyn 44-si jynsyna
seretmezden &hli janly bedenlerde birmefizes bolup, bu
hromosomalara autosomlar diylip atlandyrylyan hromoso-
malaryn bir jiibiiti bilen ayallar erkeklerden tapawutlanyarlar.
Ayallarda 2 jynsy X-hromosomalar birmefizes (gomologik)
bolup, olara X-hromosomalar diyilydr. Erkeklerde bir jiibiit
jynsy hromosomalar, olar birmefizes dil (olaryn biri X-
hromosom, yagny ayallardaky yaly), beylekisi Y-hromosoma.
geterohromosomalar gorniisinde bolyarlar. Ayallarda jynsy
hromosomalaryfi  birmefizesdigi sebédpli, her yumurtga
oyjiiginde X-hromosoma bolyar. Seyle jynsa gomogamet jyns
gametalaryfi iki gOrnlisi:  X-spermatozoidler we Y-
spermatozoidler emele gelyérler. Meyozyi mehanizmi bilen
kesgitlenydn bu hadysa biologik kanunalayyklykdyr, onda
erkek jynsa geterogamet jyns diyilyar. “X” we “Y”
hromosomalarynda umumy gomologiki (mefizes) bdlekleri
bolyar. Bu hromosomalaryfi sol boleklerinde, erkek we ayal
adamlarda birmefizes nesle ge¢yian alamatlary yiize ¢ykaryan
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genler yerlesendir. Sunufi yaly birmefizes nesle ge¢yén
alamatlaryn mysaly hokmiinde resessiw, howply tizedéreme —
pigmentli kseroderma barada aytmak bolar. Ultramelewse
sOhlelere asa duyujylygy bolup, bedenifi acyk yerlerinde, ilki
basda tegmilli menekler doreyér, sofira has ulalyp baryan diirli
ululyklardaky we sekillerde papillomlar (ayaklyja meiiler),
ahyrynda hem c¢isler yiize ¢ykaryar. Bu nidsaglaryii 2/3-de
pigmentli kseroderma yiize ¢ykyp, jyns kidmilligine yetyan
dowriinde 6liim bilen gutaryar).

Jyns hromosomalarynyfi iisti bilen nesle ge¢ydn
alamatlara jyns bilen gosulysan nesle gecijilik diyilyar.
Adamda Y-hromosomanyi iisti bilen ge¢ydn alamatlar difie
atalyk jynsda ylize ¢ykyp biler, kébir halatlarda olar X-
hromosomanyf {sti bilen hem kimilligine yiize c¢ykyp
bilyarler.

X-hromosomada yerlesen dominant AA genler boyunca
enelik janly bedenlerifi Aa genotipi gomo- we geterozigot
yagdayynda bolup biler, resessiw allel genler bolsa aa dife
gomozigot Yyagdayynda bolyar. Atalyk janly bedenlerde difie
bir X-hromosoma bolany ii¢in, ondaky genlerii hemmesi,
hatda resessiw genler hem yiize c¢ykyarlar, seyle janly
bedenlerde gemizigot organizmler diyilyar. XY (resessiw
gen yiize ¢ykyar.

Drozofil sifieginde jyns bilen gosulysan genlere, goziifi
refikini kesgitleydn gen mysal bolup biler. Kadaly garamtyl —
gyzyl gozif alleli W, ak renkli goziii W allelini dominirleyar.
Gomozigot gyzyl gozli enelik bedeni (XVX") ak gozli atalyk
(XVY) beden bilen ¢aknysdyrylanda #hli nesil gyzyl gozli
bolyar (24-nji ¢cyzgy).

P o XXV x XY

¢ O
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24-nji cyzgy.

Emma ak gozli enelik organizmi (XWXW) gyzyl gozli
atalyk organizm (XWY) bilen ¢aknysdyrylanda bolsa, nesilde
difie enelik bedenler gyzyl gozli bolup, atalyk bedenler bolsa
ak gozli bolarlar (25-nj1 ¢yzgy).

Po XXV x 4 xVY

@@@

F, xVxV xVy
gyzyl gozli ak gozli

25-nji ¢yzgy.

Aydylysyna gord bu yerde atanaklayyn nesle gecijilik
bolup gecydr, yagny alamat atasyndan gyzyna, enesinden
bolsa ogluna gecydr. Adamda birndge alamatlar, sol sanda
gemofiliya, goriis nerwinii atrofiyasy, daltonizm X -
hromosoma bilen tirkesikli (drozofilada goziifi refikinifi nesle
gecisi yaly) nesle gecyér.

Gemofiliya — adamda jyns bilen tirkesikli alamatyi
mysaly. Ganyf kadaly lagtalanmagyny ipjiin edyian gen (H)
we onuil alleli “gemofiliyanyni geni” (h) X-hromosomada
yerlesyérler (42-nji surat). Gemofiliyanyfi sebdbi bolup, ganyn
kadaly lagtalanmagy ii¢in zerur bolan kesgitli bir belogyfi
sintezlenmeginiii bozulmagy netijesinde yilize ¢ykyar. Gan
damarlarynyfi bitewiliginifi sehdlce bozulmagy seyle ndsag-
larda uzak wagtlayyn gan akmalara getiryar. Gemofiliyanyfi
geni resessiw, bolanlygy sebdpli geterozigot ayallaryfi
kopiisinde, lagtalanma wagty biraz kopelse-de, ol yiize
cykmayar. Hut su alamat boyunca bu geni goterijileri sagdyn
adamlardan tapawutlandyrmak miimkingiligi doreyar.
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42-nji surat. Gimofoliyanyn nesil yzarlamasy.

Gemofiliya Yewropa dowletlerinifi patysa masgalalary-
nyn agzalarynyfl arasynda dus gelyédr. Gemofiliya geni ilkinji
gezek patysa zenan Wiktoriyada mutasiya netijesinde dordpdir
diylip cak edilyér. Ol bu geni geterozigot goteriji bolup, ony
ogluna we iki gyzyna geg¢iripdir. Patysa zenan Wiktoriyanyfi
nesilleri bu alamaty kop patysalaryn masgalalaryna yayradyp-
dyrlar (43-nji surat).

— an

—
Amﬁszc ..... Hodypresall Bextopaz

yprexnd  Geproxwd eproxad Burren-
Gepromas

I
7

o
T

i
S
Ayam

Tanyarec

Gemofiliyadan ejir gekyan

Nika

Saed g erkek adam
agdyn adam e
Gemofiliyany caeq. Nikadan bolan ¢agalar

Sagdyn ayal oAtariii aval
43-nji surat. Yewropada patysalyk siiren masgalalaryi
gemofiliyanyn nesil yzarlamasyny (X-hromosoma bilen
baglanysykly resessiw alamat) gorkezyén sejere.
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Kadada ganyn lagtalanmagyny iipjiin edydn gen -
dominant bolup gemofiliyanyii geni bolsa resessiw hésiyete
eyedir. Sonufi ligin hem, eger enelik organizm bu gen boyunca
geterozigot bolsa (X"X"), onda gemofiliya keseli ¥iize
cykmayar. Atalyk bedenlerde difie bir X-hromosoma bar.
Sonuil {i¢in, eger-de sol hromosomada gen H bar bolsa kesel
yiize ¢cykmayar. Eger-de atalyk bedende h-gen bar bolsa, onda
ol kesellidir, ¢linki Y- hromosoma, kadaly lagtalanmagyfi
genini saklamayar (26-njy ¢yzgy).

Mysal tigin:
P, X"X" x XY

JOIONNOIO

26-njy ¢cyzgy.

Refik saygamazlygyn (daltonizm) — alamaty bolan
adamlar kédbir refikler1 (kopleng gyzyl we yasyl)
tapawutlandyryp bilmeyir. Bu has gifi yayran kesel (alamat).
Daltonizm yorite tablisalaryii komegi bilen kesgitlenip bilner.
Ol tablisalarda refiklenen nokatlar refik saygarmayan adamlar,
adaty adamlar bilen defesdirilende bagsga suratlary ya-da
sozleri gorer yaly yerlesdirilen. Daltonizm kopleng erkek
adamlarda dus gelydr. Munuii sebdbini diisiindirmek kyn dal.

Refiki kadaly kabul edyédn gen X-hromosomada yerlesyar
we dominant hésiyete eyedir, onufi alleli bolsa resessiw
hisiyete eyedir. Atalyk organizmde bir X-hromosoma bar.
Sonufi {i¢cin hem, sol X-hromosomada resessiw, daltonizm
kesel peyda bolar.

Enelik organizmde iki X-hromosoma bar. Sonufi {i¢in
hem, ol organizm bu genler bilen geterozigot bolsa —
daltonizm yiize ¢ykmayar. Enelik organizminde — daltonizm
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hacan-da X-hromosomalarda daltonizmifi geni - , gomozigot
bolan yagdayynda yiize ¢ykyar.

Resessiw genleri — ayallarda difie gomozigot yagdayda,
erkeklerde bolsa — gemizigot Yagdayda yiize ¢ykyar (X°Y).

Kadaly gormek (refiki kadaly saygarmak ) — D

Daltonizm (refiki saygarmazlyk) — d.

X-hromosomalaryfi, islendik autosom yaly, genetiki
igjefiligi belli edilendir. X-hromosomada adamyi yasaysy ii¢in
mohiim genler yerlesydr, sonuil {licin ofia genetiki igjefl
yagdayda bolup, adamyfi yasaysy tigin moéhiim bolmadyk
genler sol X-hromosomada yerlesyarler (gipertrihoz — tiiyli
ylz, gulaklar, ihtioz keselli nésaglaryi derisi balygyn
tefifelerine menzes Dbolyar, ayaklaryfi barmaklarynyf
arasyndaky perdeler, allergiyanyii kébir gorniisleri). Seyle
alamatlar difie atadan ogla gecyérler. Erkek ugur boyunca nesil

......

(27-nji gyzgy):
Po XX x 2XY

R

Fi

27-nji ¢yzgy.

Y-hromosomalarda yerlesen alamatlar difie atadan
ogullara gecirilydr (galandrik alamatlar), sebédbi gyzlar hig
hagan Y-hromosomany almayarlar. Mysal bolup, adamda
ayaklaryfi barmaklarynyfi arasynda perddniii bolmagy valy,
zyyansyz alamatyfl nesle gecmegi hyzmat edip biler. Ol dife
atadan ogullara gecgyar.

Guslarda, kdbir balyklarda we kebeleklerde hem jyns
bilen tirkesikli birndgce alamatlar yiize c¢ykaryldy. Bu
yagdaylarda hem alamaty kesgitleydn genler X-hromosomada
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yerlesyarler, yone nesle ge¢cminifi shemasynda erkekler we
urkagylar yerlerini calysyarlar, sebdbi bu yerde geterogamet
jyns urkagylar hasaplanyar .

2.12. UYTGEYJILIK WE ONUN GORNUSLERI

Uytgeyijilik janly organizmlere mahsus bolan umumy
hasiyetdir, tistesine-de janly organizmlerin alamatlary
nesilden nesile gecirip bilmek hasiyetine gapma-garsy
hasiyetdir.

Nesle gecijilik we tiytgeyjilik janly tebigatyn diiypli
(esasy) hasiyetleridir. Emma onufi yiize ¢ykan gorniisleri biri-
birine garsydyr. Janly bedenlerifi nesle gegijilik hasiyeti ytize
¢ykan alamatlaryfi nesilde saklanyp galmak yorelgesine
esaslanyar, tiytgeyjilik bolsa nesil alamatlaryfi  dasky
gursawyn faktorlary bilen bolan aragatnasykda diirli
gorniislerde yiize ¢ykmaklygyna esaslanyar. Suna esaslanyp
tiytgeyijilige, organizmlerin dasky gursawyn faktorlary bilen
bolan aragatnasygy gorkezyan hadysadyr - diyip hem aydyp
bolar.

Genetikanyn nukday nazaryndan seretsefi iiytgeyjilik,
organizmlerin  indiwidual 0Ostis hadysasynda  dasky
gursawyn sertlerinin tasirine genotipin jogabydyr. Sonun tigin
hem Ostimliklerifi hem, haywanlaryfi hem sol bir gorniisine
degisli diirli toparlaryfi janly bedenlerini biri-birlerinden azda-
kande ululyklary, kébir organlarynyn gomiisleri, refikleri,
gurlus  we  funksional  ayratynlyklary = boyunca
tapawutlanyarlar. Janly bedenlerifi sular yaly aratapawudy
ahli janly organizmlerifi, yasayysyn umumy hésiyeti bolan
tytgeyijiligin netijesinde yiize ¢ykyar. Sundan gorniisine gora
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uytgeyijilik bir gorniisin janly bedenlerinh arasyndaky
aratapawut gorniisde yiize ¢ykyar ya-da gysgaca
aydylanynda, tiytgeyijilik bir gorniise degisli janly bedenlerifi
aratapawudydyr. Ewolyusion taryhy hadysa, gorniislerifi
progressiw Ostisi bilen esaslandyrylyar. Ol 0siis bolsa,
organizmlerin  dagky gursawyn gertlerine has igjen
uygunlasmaklygynyn ¢ylsyrymly gorniislerini doredyar,
gysarmaklaryna esaslanyar. Bu hadysalar, nesil hasiyetlerinifi
tiytgemegi netijesinde ytize ¢ykyar. Sonun ti¢in hem bir-birine
garsy, sol bir wagtda ayrylmaz aragatnasykda bolan iki
hasiyet-nesle gecijilik we tiytgeyjilik ahli janly-jandara mahsus
bolan hasiyetdir. Uytgeyijilik hadysasy has irki déwiirlerden
bellidir, hacanda adamzat medeni Ostimliklerifi taze
gorntislerini we 6y haywanlarynyn taze tohumlaryny osdiirip
baglan déwriinde, janly bedenlerifi tistgeyjiklik hasiyetinifi
mahsusdygyny bellapdirler. Alymlaryni barlaglary tiytgeyiji-
ligin faktorlaryfi  iki toparynyn tdsiri netijesinde yiize
¢ykandygyny subut etdi. Olaryfi biri, janly bedenlerin 6z ene-
atalaryndan alyan nesil faktorlaryfi diirliligi bolsa, beylekisi
janly bedenlerin indiwidual Osiise gecyan dasky gursawyn
faktorlarynyn tasiri bilen esaslandyrylyar. Organizmlerde
alamatlaryn Osmegine nesil faktorlaryn tasir edyandigi belli-
dir. Sol bir wagtda hem organizmlerin Ostisine dasky
gursawyn tasirinin degyandigi hem bellidir.

Seylelik-de, janly bedenlerifi ewolyusion 6siis dowriinde,
iki topardaky faktorlaryn tasir etmegi netijesinde, olarda
tistgeyijilik hasiyeti emele gelipdir.

Ustesine-de, organizmlerin bu hasiyeti organiki
diinyanin ewolyusiyasynyn esasy faktorlaryni biri bolup
galyar (ii¢ faktor: nesle gecijilik, tiytgeyijilik we secgi). Hazirki
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dowtiirde biologiyada tiytgeyjiligin iki gorniisini (nesilleyin
dal we nesilleyin tiytgeyjilik) tapawutlandyrylyar.
Sulara ayratynlykda seredip gecelin.

Nesilleyin dil iiytgeyjilik

Nesilleyin dal tiytgeyjilik organizmlerifi fenotipinin
tytgemegi bilen baglanysyklydyr. Fenotipifi tiiytgemegi
bolsa, genotipifi {iytgemegine getirmeyar. Seylelikde bu
tiytgeyijilik saklanmayar, nesilden nesile-de gecmeyar. Hazirki
doéwiirde bu tiytgeyijilige genetika ylmynyn dilinde fenotipiki
ya-da modifikasion tiytgeyjilik diyilyar.

C.Darwin modifikasion tiytgeyjiligifi yiize gykmagyny,
gos-goni dagky gursawyn faktorlarynyn tasiri bilen
baglanysdyrypdy. Sonuii tigin hem C.Darwin tiytgeyjiligin
bu gorniisine basgaca belli ya-da toparlayyn iiytgeyjilik
diyip at beripdir. Seyle hem belli bir faktoryn tasirine diisen
sol bir gériisifi janly bedenlerii hemmesinde yiize ¢ykan
tiytgeyjilik bir menzesdir. Mysal tigin, mineral we organiki
maddalara bay bolan toprakda oOsen Ostimlikler oran iri
bolyarlar, sol maddalarynn yetmezgilik edyan topragynda
bolsa, tersine. Otluk meydanda bakylyan goyun siiriisinif
hemme goyunlary semizdirler, otsuz yerde bakylyanlar bolsa
hordurlar. Su mysallarda alamatlarymyz iri ya-da mayda
ostimlikler, semiz ya-da arryk goyunlar - nesil yzarlamayarlar,
nesilden nesle ge¢cmeyarler. Semiz goyunyn nesilleri semiz
bolmaly diyen zat yokdur, eger olaryii nesili a¢ saklansa, olar
hor bolarlar. Modifikasion tiytgeyijilik maksada layyk ya-da
uygunlasmaklyk hésiyete eyedir. Su derejede, modifikasion
lytgeyjiligi gorkezmek ticin suw lyutiginii yapragyna
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seredelin. Bu ostimlik suwuf i¢inde-de, kenarynda-da 0stip
bilyar. Kawagtlar ol Osiimligini bir bolegi suwda, beyleki
bolegi bolsa suwuni {istiinde yerlesyar. Seyle yagdayda
suwufi Ustiinde yerlesen yapraklar yasy, gyralarynyfi
kesikleri uly bolmadyk gorniisde bolyarlar, emma suwun
icinde yerlesen yapraklarda gyrasynyn kesikleri has ¢undyr,
yapraklar birnage ingejik boleklerden duryar. Suwun igindaki
yapraklaryin beyle bolmagy, olaryfi suwun tolkunlarynyn
tasirinde zaya bolmazlygyny tipjiin edyar.

44-nji surat. Gursawyn sertlerinin tasiri
netijesinde peykamyaprak ostimligini
yapraklarynyn sekilinin tiytgemegi.
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Basga bir mysal: Fransuz alymy - botanigi Bonnye 120
gorntise degisli osiimliklerde tejribe geciripdir. Ol Ostimlik-
lerin her birini ikd boliipdir. Olaryn birini yyly, yumsak
klimatly, deniz derejesinde yakyn beyiklikde, yagny Pariz
saherinin bagynda oturdypdyr. Beyleki bolegini bolsa deniz
derejesinden 2300-2400 m beyiklikde vyerlesen dagyn
tistiinddki tejribe meydancasynda gogeripdir. Netije nahili
bolupdyr? Tekizlikde oturdylan Ostimlikler yapraklary
ginisleyin yerlesen, uzyn baldaklary emele getiripdir. Dagyn
tstiinde Osdiirilip yetigdirilen Ostimliklerii bolsa gaty
gysgajyk baldaklary bolupdyr. Kabirinde bolsa baldak
bolman, difie yere yazylyp yatan yapraklar emele gelipdir.
Baldaklarynn gorniislerinin beyle tiytgemekligi, dagyn tistiinin
gurak howasyna 6stimligin hokmany uygunlasys hasiyetidir.
Eger-de sol iki stimligifi hem tohumyny den sertlerde ekilse,
onda fenotip boyunga birmenzes Ostimlikler emele gelyar.
Sulardan gorniisi yaly, dasky gursawyn sertlerinifi tasiri
netijesinde fenotipin tiytgemegi, genotipin uytgemegini
doretmeyar.

Sonuni {igin hem sular yaly tiytgemeler nesilden-nesile
gecmeyarler. Modifikasion tiytgeyijiligin yiize ¢ykmagyna,
Ostip baryan organizmlerde bolsa gecyan fermentatiw
reaksiyalara dagky gursawymn sertlerinin tasir etmegi sebdp
bolyar, olar sol reaksiyalarynn gecis hasiyetlerini belli bir
derejede tiytgedyarler (45-nji surat).
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45-nji surat. Tozganyn sekilinin liytgeysi.
1 — diizliikde 0sen; 2 — daglarda 6sen.

Modifikasion tiytgeyjiligi bir yumurtgadan emele gelen
ekiz cagalarda hem gormek bolar.

Bizin bilisimiz yaly, bir yumurtgadan déran ekiz ¢agalar,
tohumlanan bir yumurtga oyjiiginiii ownamagy netijesinde
yiize ¢ykan iki sany blastomerin ayrylysmagy sebdpli emele
gelyarler. Gorniisine gord bir yumurtga Oyjliginden iki sany
diiwiingek peyda bolyar, olaryfi nesil faktorlary biitiinley
mefizesdirler. Sonuii {icin hem bir yumurtgadan emele gelen
ekizler seyle bir menzesdirler, kawagtlar olary tapawutlan-
dyrmak hem 6rin kyndyr. Olar elmydama sol bir jynsdandyr,
gan toparlary, boyy, sagynyn we goziinifi renki, gulaklarynyi
gormiisi birmenzesdir. Seyle mefizeslik organizmlerifi
ostisinde hem yilize ¢ykyp bilyar. Mysal tigin, kop
barmaklylyk, albinizm (ak refikli bolmaklyk) keselleri
ekizlerin ikisinde hem peyda bolyar.
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Bir yumurtgadan emele gelen ekiz cagalaryn dasky
menizeglikleri, difie olaryni belli bir sertlerde ya-da mefizes
sertlerde yasan wagtlarynda saklanyp galyar. Eger-de olar bir-
birlerinden diiypli tapawutlanyan sertlerde yasasalar, onda
olaryfi arasynda ordn kop aratapawutlar yiize ¢ykarlar.
Modifiksion iiytgeyjiligin ayratyn bir gorniisini, uzak
modifikasiya emele getiryar. Uzak modifikasiyanyfi netije-
sinde-de tiytgeyijilik dasky sredanyn sertlerinifi tasiri sebapli
ylize ¢ykyar we birndge nesillere gecip bilyar. Mysal {icin
kolorad kartofel tomazagynyn kukolkasyna yokary ya-da pes
temperaturanyn tasir etmegi netijesinde, olaryn yetisen (uly)
gorniisinifi refikinin, tiytgemegi, (ol alamat birnége nesillerde
saklanyar), sofira kem-kemden 6iiki renkine gaydyp gelyar.

Yene-de bir zady belldp gecelin. Alamatlaryfi ~diirli
gorniislerinifi diirli sertlerde tiytgeyjiligi birmefizes daldir. Sol
sebapli alamatlaryn  modifikasion {ytgeyjiliginifi ¢édgine

reaksiya kadasy diyilyar.
Nesilleyin iiytgeyjilik we onufi toparlara
boliinisi.

1. Nesilleyin tiytgeyjilik.
2. Toparlara boliinisi.
a) kombinatiw tiytgeyjilik
b) mutasion tiytgeyjilik
1)  Hromosomalaryf sanynyfi iiytgemegi — genom mutasiyasy.
2) Hromosomalaryfi  strukturasynyfi iiytgemegi -hromosoma
aberrasiyasy.
3) Genin molekulyar strukturasynyn iiytgemegi -gen mutasi-
yasy.
Nesilleyin iiytgeyjilik janly bedenifi genotipinif yagdayy
bilen kesgitlenilyar, ¢linki genotipin iiytgemegi nesilleyin
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uytgeyijiligin yiize cykmagyna alyp baryar, sol sebapli hem bu
tytgeyjilige basgaca genotipiki tiytgeyjilik hem diyilyar.
C.Darwin bu tytgeyjilige belli ddl ya-da indiwidual
tytgeyijilik diyip at beripdir, yone ol bu iytgeyjiligiii sebabini
kesgitlap bilmandir, indiwidual diyilmeginifi sebabi bolsa
sular yaly tiytgeyjilik kopgiilikleyin gorniisde peyda bolman,
kabir janly bedenlerde yiize c¢ykyar. Hazirki dowiirde
genotipiki iiytgeyjiligin iki gorniise (kombinatiw we
mutasion) boliinmegi ykrar edilyar.

I. Kombinatiw iiytgeyjilik.

Kombinatiw uytgeyjilik, genotipde genlerin
utgasmalary-kombinirlemeleri netijesinde yiize ¢ykyar.
Genlerin tiaze utgasmalary, organizmlerin c¢akysmalary
netijesinde emele gelyar. Sonufi iigcin hem kombinatiw
tiytgeyijilige, basgaca gibrid ya-da gakysdyrma tiytgeyijili hem
diyilydr. Kombinatiw tiytgeyjilik has irki dowiirlerden bari
bellidir. Ciinki seleksiyagylar Ostimliklerifi tdze gorniislerini
haywanlaryfi tize tohumlaryny almak {igin olarda
cakysdyrma usulyny peydalanypdyrlar. Mysal {igin, iri sahly
mallaryn Taze-Zelandiya tohumyny almak {igin, sol iri sahly
mallary Sortgorn we Friz tohumlaryny Jersey tohumy bilen
cakysdyrypdyrlar. Birinji tohumlar siiydiinin kopliigi, onufi
yaglygyny bolsa pesligi bilen hésiyetlendiryar.

Ikinji Jersey tohumyn bolsa, siiydi az, emma yaglylygy
yokary bolup, su tohumlary caknysdyrylyp siiytli we
stiydinin  yokary yaglygy bilen tapawutlanyan tohum
alynypdyr. Yene-de bir mysal alalyn:

Towuklaryn giil sekilli kekegli tohumlary bilen nohut
sekilli kekecli tohumlary cakysdyrylanda, hoz sekilli kekecli

towuklaryn tohumlary alynypdyr. Su iki mysaldan gormiisi
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yaly, kombinatiw iiytgeyjilikde difie bir alamatlaryfi tdaze
utgasmaklary yiize cykman, eysem tdze alamatlar hem (iki
mysal) peyda bolyarlar.

LW .Micurin tarapyndan doredilen ir-iymisler ¢akysdyr-
mak usuly bilen alnandyr. Kombinatiw tiytgeyijiligifi baglaryn
gorniiglerinii  kopiisinde olary yiize cukmaklygy, janly
bedende gecyan {ii¢ sany hadysanyfi bolmaklygy bilen
baglanysdyrylyar. Olar:

1) Meyoz hadysasynda hromosomalaryfi biri-birine bagly
bolmazdan dargamaklyk hasiyeti.

2) Tohumlanma gecende genlerin totanlikde utgasmaklary.

3) Krossingower hadysasynyfi netijiside gegyan genlerifi
rekombinasiyasy.

Jynsy kopelisin esasy biologiki ahmiyeti hem tohumlan-
mada nesil infonnasiyalarynyn taze kombinasiyalarynyn
bolmak miimkingilikleri bilen esaslanyar. Mysal ti¢in: Gany
gomozigot Il-topara degisli (I*I*) zenan masgala gany
gomozigot Ill-toparly (IBI?) erkek kisa durmusa g¢yksa (ene-
atanyn ganlarynyn toparlary tersine bolmagy hem miimkin),
olaryn neslinde gany IV-topara degisli caganyni dogulmagy
bolup gegyar. Su yerde ganyn ikinji we liglinji toparlarynyn
ylize ¢ykmagyny tiipjin edyan I we IB genlerin cagada
utgasmaklygy IV topara degisli gany emele getiyar (28-nji
yzgy):-

Po IAX 4
IAB -1V topar gan
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28-nji ¢yzgy.

Kombinatiw tiytgeyjilik tebigatda ginden yayrandyr,
onun gorniislerin emele gelmeginde ahmiyetin bolmagy
miimkin. Ciinki gilli ostimliklerin we balyklarynn arasynda
iki yakyn goOrniisin alamatlaryny oOziinde jemleyan
gomtiglerin barlygy bellidir. Emma difie gibridlesdirmegifi
netijede tdze goOrniiglerin emele gelmegi Ordn seyrek
hadysadyr. Emma seyle-de bolsa, piirli tokaylaryn
gyralarynda Osiip yetisydn ryabin-kizil doylen ir-iymisli
gyrymsy aga¢ gorniisi, ryabina agajy bilen kizil agajynyfi
cakysdyrmagy netijesinde emele gelendir.

Ol gorniige ryabinadan miwéanin tagamy, renki,
yapragyn we pyntygyn gorniisi gecipdir, kizilden bolsa,
miwadnin gurlusy, giil topbagynyn gorniisi, tiiy Ortiiginifi
hasiyeti gecipdir. Ol gorniise ryabinadan yiize c¢ykyan
»geterozis” (grekce heterosos - gomiisini liytgetmek) ya-da
“cakysdyrma (gibrid) giiyji” diylen hadysada hasiyeti
boyunga kombinatiw {iytgeyijilige mefizesdir.

Geterozis hadysasynda kabir alamatlaryfi yiize gykysy,
gomozigot yagdayynda yiize ¢ykysy bilen denesdirilende
geterozigot yagdayynda has yokarydyr. Seyle genotipli janly
bedenlerin ukyby artykdyr. Bu hadysasy mekgejowende has
gowy vylize c¢ykyar. Geterozis hadysasyny diistindiryan
bimage ¢aklamalar bar. Olarynn kébirleri, ¢akysdyrylyp alnan
janly bedenlerde (gibridlerde) alamatyfi Osmegine onayly
tasir edyan dominant genleriii sanynyn kopelmegi bilen
diistindiryarler. Mysal: eger A we B genler giiycli Ostise
peydaly tdsir edyan bolsalar, onda iki gorniisin Aabb we
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aaBB genotipli wekilleri ¢akysdyrylsa emele gelen nesilin
AaBb boyy has uly bolar. Polimeriya hadysasyny yadynyza
salyn.

Beyleki ¢caklamanyti tassyklamagyna gora boyunca kabir
alamatlar - allel genlerin geterozigot yagdayynda ylize
¢ykysy, dominant alamatyn gomozigot yagdayynda yiize

¢ykysyndan yokarydyr

I1. Mutasion iiytgeyjilik.

Mutasion sozi latynga “mutatio” — owriilisik, tiytgemek
diyen manyny afiladyar. Mutosion {tiytgeyjilik birden,
duydansyz vyiize c¢ykyar. Sular yaly {ytgeyjikler berk
saklanyarlar we indiki nesile-de gecip bilyarler. Bular yaly
tiytgeyjilik janly beden iigin peydaly, zyyanly we bitarap
bolup bilerler. Kdwagt mutasiyanyn netijesinde emele gelen
janly beden, basdaky janly bedene has-da tapawutlanyar.
Mutasion tiytgeyjilik hadysasy gadymy zamanlardan bellidir.
C.Darwin hem oOzinin “Haywanlaryn we Ostimliklerifi
eldekilesdirilen sertlerde tiytgeyijiligi” (1868 y.) diyen iside
birndge mutasiyany yazyp beyan edipdir.

Mutasion tiytgeyijiligi wrenmekde rus botanigi, akade-
mik S Korzinskiy (1899) we golland alymy G.De.Friz kop
isleri yerine yetiripdirler. ,Mutasiya” diylen adalganyn o©zi
hem De Frize degiglidir. Ol bu adalgany ilkinji gezek
“Mutasiya nazaryyeti” (1901-1903) diyen isinde hodiirlapdir
we ylma girizipdir.

De Frizin kesgitlemesi boyunga mutasiya birden peyda
bolan iiytgeyjilik hadysasydyr. De Frizin mutasion nazary-
yetninl esasy mazmuny sulardan ybaratdyr:
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1) mutasiya birden yiize c¢ykyar, hic hili gecis tapgyry
bolmayar;

2) alamatlaryi tdze gorniisleri durnuklydyr (konstantdyr);

3) mutasiya nesilleyin dal tytgeyjilikden tapawutlylykda,
yzygiderli hatary emele getirmeyar, aralyk gorniisin towereginde
toparlanmayan mutasiya hilifi tiytgemegidir;

4) mutasiya diirli ugurlar boyunca gecyir, olar peydaly hem
zyyanly bolup bilerler;

5) mutasiyany Viize ¢ykarmaklyk, mutasiyanyn istiini agmak
ti¢in barlanylyan janly bedenleriii sanyna baglydyr;

6) sol bir mutasiyanyn gaytadan yiize ¢ykmagy miimkindir.

Mutasion iiytgeyijiligi, De Friz tejribe usuly bilen 1880-nji
yyllarda 6wrenip baglapdyr. Ol 6z barlaglaryny Gollandiyada
yabany amerikan Osiimligi bolan Lamargyfi enoterasy diylen
ostimligi 6wrenmek boyunca geciryar. 20 yyllap gegirilen
barlaglar netijesinde De Friz, Enoteranyii populyasiyasynda
tiytgeyjiligi bilen has tapawutlanyan kébir 0Ostimlilderi
gortipdir. De Frizden sofi hem kop alymlar mutasion
lytgeyjiligi Ostimliklerde we haywanlarda yazyp beyan
edipdirler. Mysal tigin, drozofil sifeginde yiizlerce
mutasiyanyn peyda bolyanlygy bellenipdir. Mysal tigin, su
sifegin kadaly Osyan gyzyl gozli populiyasynda ak gozli
sifiek peyda bolupdyr.

Taze alamat durnuklylygy bilen nesillerde gecipdir.
Mutasion tiytgeyjilige sezewar bolan basga bir drozofil
sineginde kelte ganat peyda bolupdyr. Sol sifeklerden alnan
nesillerde hem kelte ganatly sifiekler emele gelipdirler.
Mutasion iiytgeyijilik bilen ewolyusion 6stis - taze gorniislerin,
sortlaryfi tohumlaryfi doretmekligi bilen hem baglanysykly
hadysadyr. Mutasion iiytgeyjiligi haywanlaryfi we ostimlik-
lerin hemme wekillerinde hem yiize c¢ykaryldy, kop

331



mutasiyalar adamda hem yazylyp beyan edildi. Mutasion
tytgeyjiligin nesilleyin hasiyeti, olarynn jyns we somatik
Oyjiiklerin ~ tdzeden oOndiiryan elementlerinin  tdzege
gurnalmagy bilen baglanysyklydygyny subut edyar.
Seylelikde, mutasion tiytgeyijilik dasky gursawyn faktorlaryna
bagly bolmazdan birndce nesillere gecip bilydr. Bu bolsa
mutasiyanyfi ~ Oyjiigifi  nesil enjamy -genotipi bilen
baglanysyklylygynyn sayadydyr.

Genotipin (genetiki materialyn) liytgemeginifi hisiyeti boyunca
mutasiyany ti¢ topara bolyarler

1) hromosomalaryl sanynyii iijtgemegi - genom mutasiyasy
ticleyin (li¢ jlibiit) bolmaklygy hem miimkin we sufia mefzesler.
Seyle dasky sredanyii genotipinin bellenisi ndhili?

Jyns dyjuklerinde hromosomalaryn yarym toplumynyn
- n bardygy belli. Onda zigota kadaly yagdayda hromosoma-
laryii diploid toplumy - 2n hasiyetlidir. Seyle yagdayda janly
bedenlerin genotipinde bir hromosoma artyk bolsa (47) onuni
genotipi 2n +1 bolar. Trisomiya ikilenen bolsa (48) onda
genotipi 2n+2, licleyin bolsa (49) - 2n+3 gorniisde yazylyar.

Geteroploidiya zigotada hromosomanyn difie az sanly-
synyi artykmaglygy bilen yiize ¢ykman yokarda
gorkezisimiz yaly solar yaly sanly hromosomalaryfi
yetmezgiligi  bilen hem  bellidir. ~Bu yagdayda
hromosomalarynyn diploid toplumynyn bir hromosoma
yetmese (45) ona monosomiya, janly bedenlere bolsa
monosomik organizm diyilyar. Eger-de diploid toplumdan
tutus bir jiiblit hromosoma yetmese, ofia nulesomiya, janly
bedene bolsa nulesomik, janly beden diyilyar. Diizgiin
boyunga nulesomikler yasamaga ukyply déldirler.

332



Poliploidiya - mutasiyasynda adyndan gorniisine gora,
hromosomalaryii kadaly diploid toplumyna yene-de gaploid
(n) toplumy gosulyar. Netijede organizmifi genotipinde ftig,
dort we ondan hem kop hromosomalarynn gaploid toplumy
jemlenyéar, hromosomalaryn diploid sanynyn seyle gormiisli
tiytgemelerine triploidler (3n), tetraploidler (4n), pentaploidler
(5n), geksaploidler (6n) diyilyar. Mysal tigin: Poliploid
ostimliklere arpa, dary, alma, armyt, garaly, liziimin kabir
sortlary, tut agajy, seker cinrik, pagta, kartoska degislidirler.

Kabir yakyn gomiiglerifi hromosomalarynyn diploid
sanyna, gaploid toplumynyn gosulmagy netijesinde hromo-
somalaryn sanynyn kem-kemden artyk hatary emele gelyar.
Seyle hatara poliploid hatary diyilyar. Osiimliklerde poliploid
hatarly birnédge gorniiglerinin bardygynyn tisti agyldy. Mysal
tigin, bagil urugynyn poliploid hataryny emele getiryan
gorntigleri bar. Olaryn 14, 21, 28, 35, 42 we 56 hromosomalary
bardyr. Bu hataryn hromosomalarynyn esasy sany 7-dir.
Esasy sany 12 hromosomadan ybarat bolan itiiziimi urugy 12,
24, 36, 48, 60, 72 hromosomalary bar bolan hatary emele
getiryar.

Hrizantema 6stimliginde poliploidli gémiislerifi sany has hem
kopdiir. Olarda gaploid toplumy 9 hromosoma defidir. Emma, bu
ostimligin 6yjiiklerinde 18 (2n), 36 (4n), 54 (6n), seyle derejede Osiip,
ahyrynda 198 (22n) hromosomany bar bolan gorniisleri hem bardyr.
Sular yaly hromosomalary poliploid toplumly gomiislerin sany
kopdiir. Gorniisine gord, kop gorniislerifi, esasan hem giilli
ostimliklerini ewolyusion 0siisi poliploidlasmak yoly bilen gecendir.
Poliploid gémiislerinifi  fenotipi  diploid janly bedenifikiden
tapawutlanyar. Seyle hem, hromosomalaryfi sanynyii {iytgemegi
nesil hésiyetlerinifi liytgemegine hem eltyér. Poliploid organizmler
ululyklary we amatsyz sertlerde yasamaklyga has ukyplylyklary
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bilen tapawutlanyarlar. Osiimliklerifi poliploid hésiyetiniii belli bir
derejede hojalyk &hmiyeti hem bardyr. Mysal iigin, gant
sugundyrynyi triploid, tetraploid sortlarynyfi hasyllylygy gektardan
10-15% artykdyr. Poliploid toparly hromosomaly janly bedenler
haywanat diinyasinde hem bellidir. Belli bolsuna gora yonekeyjelerifi
kabir toparlarynyii (infuzoriyalarynyi) poliploidlasmak usuly bilen
gecipdir. Kébir kop Oyjiikli haywanlaryfi gorniislerini emeli yol bilen
doretmek basartdy. Mysal iicin, yiipek gurcugyny birnage yerde-
suwda yasayanlaryfi gorniislerini seyle usul bilen doredilipdir.

Bir genomyn hromosomalarynyfi kopeldilmegi netije-
sinde emele gelen poliploidiya awtopoliploidler diyilyar.
Eger-de poliploid diirli genomlaryn hromosomalarynyn
sanynyn hasabyna emele gelen bolsa, ona alloploidler
diyilyar. Allopoliploid organizmi C.D.Karpegenko redka bilen
kelem cakysdyryp alypdyr. Ol 6stimliklerin her haysynda 18
hromosoma bar, alnan gibrid 36 hromosoma bolan allote-
traploid organizmdir.

I1. Hromosomalaryn strukturasynyi (gurliisynyn) tiytgemegi.

Hromosomalaryii strukturasynyi iiytgemegi ya-da hromosoma
aberasiyasy esasan hem hromosomalaryn {iziilmekleri netijesinde
yize ¢ykyar. Emele gelen fragmentler yene-de hromosomalara
gaytadan birlesyarler, emma 6nki kadaly yagdayy dikeldilmeyér. Bu
uytgeyjiligin 4 gorniist bar - yetmezgilik, ikilenme (duplikasiya),
inwersiya, translokasiya (46-njy surat).
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46-njy surat. Hromosomalaryfi gurlugynyn
liytgemegi.

1) Delesiya - yetmezcilik, adyndan belli bolsy yaly
hromosomanyfi belli bir bolegi vitirilydr. Eger-de yitirilen bolek
hromosomanyii ortasynda bolsa, onda ona delesiya diyilyar.
Hromosomanyfi kdp bdlegi yetmezcilik etse, onda janly beden
yasamaga ukyply bolmayar, hem-de 6liime sezewar bolyar.

2) Duplikasiya - ikilenme netijesinde hromosomanyn sol bir iki
essesi sintezlenyar. Bu yagday tize alamatyfi emele gelmegini hem
doredip biler. Meselem, drozofil sifieginiii zolak gorniisli goziinii
(adatda tegelek go6zli bolmaly) geni hromosomalaryfi birinifi bir
bdleginifi ikilenmeginden emele gelyar.

3) Inwersiya - hromosomalaryfi iiziilen boleginifi, Onki
yagdayyna seredeninde 180 Owriilmeli. Eger-de {iziilen bolek
hromosomanyfi bir gapdalyna degisli bolsa ol bdlek hromosoma
beyleki ujy bilen birlesyar. Eger-de ol bolek iki gapdaly bilen hem
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tiziilen bolsa, ol Onki Vagdayyna ters yagdayda hromosoma
birlesyar.

Inwersiya tebigatda ginden yayrandyr. Onun gorniis-
lerinifi ewolyusiyasynda hadysasyndaky orny ulydyr.

4) Translokasiya diyip, hromosomanyi iiziilen boleginin basga
bir ikda hromosomalara yerlesmegine aydylyar. Translokasiyada
gosulysmadyk  topary  lytgeyar.  Eger-de  translokasiya
hromosomanyii uly bolegini 6z i¢ine alyan bolsa, janly bedenler
yasamaga ukyply bolmayarlar.

Hromosomalaryfi aberrasiyasynyn gecmegi tigin 2 sany
hadysanyn bolmagy hokmandyr.

1-si hromosomalaryn boliinmegi, 2-si boliinen elementin
sol hromosoma birlesmegi hromosomalaryn icki tazeden
gumalmagy) ya-da beyleki gomologik dal hromosoma
birlesmegi (hromosomalaryn arasyndaky tazeden gurnalys).
3-si Gen mutasiyasy ya-da transgenasiya. Gen mutasiyasynda
genin Oziinin gurlusy tytgeyar, bu yagdayda mutasion
tiytgeyjilik DNK-nyrt molekulasyny tiytgedyar. Mutasiyany
ytize ¢ykaryan DNK-1 kici bolegine muton diyilyar.

2.13. ADAMDA AUTOHROMOSOMALARYN
NASAZLYGY NETIJESINDE YUZE CYKYAN KESELLER

Daunyii sindromy. Bu anomaliya adamyfi hromosoma
patologiyasynyii in yygy gorniisi we hromosomalaryfi 21-nji jiibiiti
boyunca trisomiyasy bilen yiize ¢ykyar. Kesel her 700-800 sany tize
doglan cagalarynn birinde dus gelyér. Yonekey trisomiya Daunyi
sindromy bolan nésaglaryi umumy sanynyii 95%, 4% yagdayda
bolsa translokasion warianty hem-de 1 % mozaisizmyagdayda gabat
gelydr.
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47-nji surat. Daun sindromly ¢agalaryn dagky gorniisi.

Daunyn sindromynyri(47-nji surat) esasynda meyoz
wagtynda  yumurtga  Oyjliginde ya-da  zigotanyn
boliinmesinin irki doéwtirlerinde hromosomalaryfi  21-nji
jubtiti boyunca boliinip ayrylysmazlygy yatyr. Nasagyn
kariotipi trisomiyada 47 hromosoma saklayar, sunlukda 21-nji
hromosoma artykmag¢ bolyar. Translokasion gorniisde
kariotipde 46 hromosoma saklanyar, artykmag¢ 21-nji
hromosoma bolsa koplen¢ D ya-da G toparlara gegyar.
Ké&halatda seyle translokasiya defagramly (balansirlenen)
yagdayda ene-atalaryn birinde (kdpleng enede) bolyar. Seyle
masgala iicin Daunyfi sindromy bolan g¢aganyfi yene-de
dogulmak howpy yokarydyr, sebdbi seyle ene-atalarda
meyozda kadasyz gametalar doreyar.

Adatga, trisom we translokasion yagdaylaryn kliniki
yiize ¢ykysynda tapawut bolmayar. Mozaiki yagdaylarda
(normatrisomiya) Daunyni sindromynyn Kliniki

alamatlarynyn yiize ¢ykysy kadaly we patologiki klonlaryfi
gatnasygyna bagly: 46 kadaly Oyjiikleriii goterimi ndge az
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bolsa, kliniki yiize ¢ykys alamatlary songa-da agyk yiize
¢ykyarlar.

Daunyni sindromy bolan oglanjyklar we gyzjagazlar
birmenzes yygylyk bilen dogulyarlar. Doglan wagtynda
bedenin agramy we boyy adatca yetik dogan gaganytika
layyk gelyar. Olaryn keselli kigi, yiizi we yensesi yasy, goz
gyytagy kici, sefirigi gin, burny kigi, dili uly (kdpleng agzyna
sygmayar), agyzlary yarym agyk, dodaklary kopleng yarylan,
dislerifi, gulaklaryfi anomaliyalary gabat gelyar. Bogunlary
kop hereket edyér, barmaklary gysga, ellerinin ayasynda ¢un
gasyn (“maymyn gasyny”) bolyar. Muskullarynn tonusy pes,
garny uly, kopleng yiiregin dogabitdi kemgilikleri bolyar. Ol
caganyn dos kapasasy deformirlenen bolyar. Caga akyl
taydan Ostisde yza galyar, agyr kemakyllygyn bolmagy
miimkin. Daunyn sindromynda endokrin mazlerinifi we
madda ¢alsygynyn bozulmalary bolyar. Daunyfi sindromy
bolan nasaglaryn omri gysgadyr. Yone bejegi gecirileninde
endokrin funksiyalaryri kadalasmagynynn we Ostisifi
bozulmalary diizedilende, yasaysyn dowamlylygynyn
uzalmagy hem miimkindir.

Patau sindromy. Bu sindrom K. Patau we onun isgarleri
tarapyndan bilen bilelikde (1960) yazylyp beyan edilipdir. Ol
13-nji hromosomanyn trisomiyasy sebapli kopsanly dogabitdi
sikesler bilen tapawutlanyar. Bu cagalar 6z wagtynda
dogulsalar-da, =~ bedeninii agramy az bolyar, olaryi
enelerinde diiwiingegin yanyndaky suwy kop bolyar. Patau
sindromly nasag cagalaryn keseline mahsus dasky gorniisi
bolyar: kellesi kigi, mafilayy pes, goz gyytagy kici, sefirigi
¢Oken, dodagy we kentlewtiigi jayryk bolup, mikrooftalmiya

we goz perdesinin oc¢ligsilenmegi mahsus. Stifk muskulatura
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ulgamynyn anomaliyalaryndan polidaktiliya we ellerin
fleksor yagdayy mydama dus gelydr. Kemakyl, seyle
kesellilerifi 95% bir yasyna yetman Olyarler, mufa yliregin
dogabitdi kemislikleri (yiirek oflerinin we garynjyklarynyf
arasyndaky  germewin  yetmezgciligi), iymit sindiris
organlarynyn sikesleri, bowreklerin polikistozy sebap
bolyarlar.

48-njy surat. Patau sindromly nasag.

Patau sindromynda mydama jyns organlarynyn
anomaliyalary gabat gelyar: oglanlarda adatca kriptorhizm,
gyzlarda bolsa yatgynyn we caga yolunyn gosalanmagy
bolyar.

Edwardsyn sindromy
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Edwardsyn sindromy (trisomiya 18-ifi alamaty) - 6z yygylygy
boyunca Daunyn keselinden son ikinji yerde duryar we bu
hromosoma keseli bolup, ostisifi kopsanly yetmezgiliginifi toplumy
we 18-nji hromosomanyi trisomiyasy bilen hasiyetlendirilyar. 1960-
njy yylda Edwards (John H.Edwards) tarapyndan yazylyp beyan
edilipdi. Yayran yygylygy takmynan: 1:7000. 18-nji trisomiyaly
cagalary koplenc halatda gartagan enelerden dogulyarlar, enénifi yagy
bilen baglanysykly arabaglanysyk 21-nji we 13-nji hromosomanyii
trisomiyasyndaky yagdaya garanda has az yiize ¢ykyar. Uly ayallar
(45 yasdan uly) Tcin yarawsyz cagany dogurmak towekgelciligi
0,7%-e dendir. Edwardsyn alamaty bilen gyzjagazlar oglanjyklara
garanynda ti¢ esse yygy dogulyarlar (49-njy surat).

49-njy surat. 18-nji hromosomanyn trisomiyasy
sindromy
a) nasagyn dasky gorntisi; b) sol nasag penjesi
(barmaklaryn mahsus yerlesisi).
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Nasaglarda beyninin we kellecanagyn kemislikleri has
kop dus gelyar. Olaryn asaky ani we agyz desigi Kkigi,
gozlerinin gursawyn jayrygy dar we gysga, kellecanakda
dolihosefalitik gomtigli (siiyri kelle), gulak yelkenlerinin
dagky gorniisi 6zgeren we kopleng yagdaylarda asakda
yerlesyar, dagky esidis gecelgesi dar,
kahalatdabolmayarlar. D&s siifiki gysga, su sebdpli gapyrga
aralary kici we dos kapasasy adatdakydan gifi we gysga
bolyar. Ol cagalarda 80% yagdayda dabanlary nadogry
Osyar: Okje has ¢ykyp, sallanyp duryar (sallancakdaban),
basam barmagy yogyn we gysga bolyar. Icki organlaryn
kemgiliklerinden ytiregifi we iri damarlaryn kemcilikleri kop
dus gelyar (51-nji surat).
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50-nji surat. Nasagyn kariotipi
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Edwarsynn sindromy bolan cagalaryn yasaysynyn
dowamlylygy uzak daldir: ¢agalaryih 60% - 3 aya yetman
Olydrler (asfiksiya, pnewmoniya, icege gecirmezligi, yiirek-
damar yetmezciligi sebdpli), bir yasa g¢enli ondan bu ¢aga
yetyar, olman galanlary bolsa akyl taydan has yza galyarlar.

Pisik sesi sindromy. Bu sindrom 5-nji hromosomanyn
gysga egninin delesiyasy bilen bagly bolup, ol (1963-nji yylda
yazylyp beyan edilipdir). Bu sindromda tdze doglan
cagalaryn aglaysy pisigin sesine mefizes bolyar.

51-nji surat. 5p hromosoma sindromy (pisik ses
sindromy)
A —nasagyn dasky gorniisi; B — 5-nji
hromosomanyn gysga egninin delesiyasy.
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Ol bogazyini we ses bagjyklarynyn Osiisinin anoma-
liyasyna baglydyr. Su sindromly cagalar gowy Osmeyarler,
psihiki stisde yza galyarlar, nasaglaryn dasky gorniisinin
ayratynlyklary: mikrosefaliya, yiizinin tegelek bolmagyn,
mikrognatiya, epikant, gulaklarynyn dogry gorniisinin
bolmazlygyn, asakda yerlesenligi, boyunyn gysga bolmagy
degislidir. Icki organlaryfi dogabitdi kemisligi seyrek dus
gelyér, kopleng yiiregin kemislikleri dus gelyarler. Cagalaryfi
kopiisi yas wagtynda Olyarler, yone uly yasly ndsaglar, mysal
ticin 55 yasly ayalda hem pisik sesi sindromy yazylyp beyan
edilipdir.

Seylelikde, diirli hromosoma bozulmalarynda kesellerin
kliniki ytize ¢ykysy ilkinji nobatda akyl taydan ostisde yza
galmaklyk we kopsanly kemisliklerbilen bolup gecyarler.
Oniinden kesel kesgidini goymaklyk keselifi kliniki yiize
¢ykysynyfi esasynda miimkin bolup, gutarnykly kesel
kesgidi bolsa difie hromosoma toplumy barlag edilenden
sofira goyulyar. Bu nasaglaryn hemmesine genetik-
lukmanyn maslahaty zerurdyr.

2.14. JYNS HROMOSOMALARYN NASAZLYGY
NETIJESINDE YUZE CYKYAN KESELLER

Hromosomalaryfi kadaly toplumynyfi bozulmalary dine
beden 6yjiikleri boliinende dal, eysem meyozda jyns 0yjiikleri
emele gelende hem yiize ¢ykyp biler. Owogenezde ya-da
spermatogenezde  ¢ylsyrymly hadysanyfi - meyozyfi
bozulmasy yiize ¢yksa, gomologik (birmefizes) hromosomalar
Oyjigin diirli taraplaryna ayrylysmayarlar. Netijede nesle
gecyin 0zgermeler doreydr. Bu hadysa kopleng gartasan (yasy
uly) ayallaryi owogenezinde bolyar. Bu yagdayda
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gametalaryfi birinde birmefzes hromosomalaryi ikisi bolup,
beylekisinde bolsa olar bolman hem bilerler. Mysal iigin
yumurtga 6yjiigi emele gelende (27-nji ¢yzgy)

Q XX

/ \
cle

ya-da spermatozoid emele gelende (30-njy ¢cyzgy)

3 XY

/ N\
OXC)

gorniisinde bolup biler.
Jyns hromosomalarynyil san taydan 6zgermeleri kopleng
ticsomiyalar we monosomiyalar gérniisinde bolyarlar.

Seresewskiy — Ternerii sindromy

Bu sindrom ilkinji gezek 1925-nji yylda N.A.Seresewskiy,
sofira 1938-nji yylda bolsa, H.H.Terner tarapyndan yazylyp
beyan edilipdir. Bu sindrom bilen difie ayal-gyzlar
keselleydrler. Olarda X-hromosomalaryfi biri bolmayar,
kariotipin 45+0 bolmaklygy bilen baglanysdyrylyar (jyns
hromosomasynyili monosomiyasy, X0 sindrom). Gowreli
ayallaryfi gowresindiki Seresewskiy-Ternerini sindromy bolan
caganlaryn 20%-nifi gowrelilik dowriinifi ahyryna ¢enli sak-
lanyangyny we diri dogulyandygyny, 20% yagdaylarda caga
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diiwiingeginifi 6z-6zlinden diisydndigini, galan yagdaylarda
bolsa, caganyi 6li dogulyandygyny belldp gecmelidir.

Nisag c¢agalaryn dogulmagynyn yygylygy 3000-den 1-e
defi bolup, tdze doglan ¢agalaryn agramy az, olarda penlinif,
dabanyi, injigin limfa ¢isleri doreyér. Ol cislerifi 2-3 yylyn
dowamynda saklanmagy miimkindir.

Seyle hem bu sindromly ¢agalarda boynunyn iki gapda-
lynda ganat sekilli yygyrdyn - boyun pterigiumynyii bolmagy
mahsusdyr. Caganyfi Omriinifi birinji yylynda bedeninifi
boyunyfi 6siisi 0rdn hayal bolup, caganyn bedeninin 6susiniii
yza galmaklygy 9-10 yasda has-da aydyii bildiryar, uly yasly
ayallaryi boyy bolsa 114-den 145 sm-e yetyar. Skeletii
Ostisindaki bozulmalar ¢aganyn yasynyfi ulalmagy bilen has
aydynlagyar: gysga boyun, dos kapasasy inli (gifi) we gysga,
dosi kopleng deformirlenen, tirsek we dyz bogunlarynyii
cenden asa yazylmak ukyby (artykmacg yazylan), ellerifi 4-nji,
5-nji barmaklarynyfi gysgalygy, gOwlis emziklerinifi biri-
birinden das yerlesmegi hasiyetli bolyar. Derisinde kop sanly
menekli (pigment) tegmilleribolup, olaryn yiiziininn 6zbolusly
gurlusy bolyar: ptoz - goziin yokarky gabagy sallanyar,
epikant - yokarky gabygyfi yygyrdy emele gelyar.

Gulak yelkeninii deformirlenmegi we Ordn pes
yerlesmegi, gaty kentlewiigii yokarda yerlesmegi bellenyar.
Seyle ndsaglarda casy gozliillik katarakta - g6z merjenjiginifi
miopiya - sowakorliigif, refik saygarmagyn bozulmalarynyi,
burun-bokurdak kesellerinifi, otitin déremek miimkingiligi
yokary bolyar. Jynsy taydan kémillik dowriinde ikilenji jyns
alamatlary yilize ¢ykmayar dagky jyns agzalaryn Osiisinde
kemlik, jynshana we yatgy doly 6smedik yagdaylary ordn
yygy gabat gelyér.
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52-nji surat. Seresewskiy — Ternerifi sindromy

Su sindromly ayallarda aybasy bolmayar, nisaglar
Onelgesiz bolyarlar. Gurlus taydan yumurtgalyklaryf deregine
birlesdiriji dokuma giiy¢li 6sen bolup, barlamhana gorkeziji-
lerine gord, estrogen gormonlarynyn boliinip ¢ykarylysy 10
esseden hem gowrak peselen, gonadotropinifi ondiirilisi bolsa
has yokary (10-15 esse) bolyar. Yafiagyii (bukkal) epiteliy
gatlagynda jyns hromatini tapylmayar. Psihiki taydan oslis az
zyyan ¢ekydr. Sersewskiy-Ternerii sindromy bolan
ndsaglarda 50% yagdayda akyl taydan yetmezgilikler yiize
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cykyar. Mundan basga-da, kopleng (40%-e golay) esidis
agzalarynyfl nddogry Osiisi bilen baglanysykly esidis
bozulmalary yiize c¢ykarylyar, koplenc (60%) pesew
ulgamynyn Ozgermeleri (kemislikleri): nol sekilli bowrek,
bowrekleriii we pesew c¢ykarys yollarynyfi gosalanmagy dus
gelyar. Yasaysyn dowamlylygy kada yakyn, yone has irki
dowiirde garrama baglayar.

Bejeris cédrelerini adatga jynsy taydan kdmillik dowriine
cenli nésaglaryfi Osiisini kadalasdyrmak we jyns kemisligini
azaltmak (jyns gormonlaryny uzak wagtlap sanjym etmek
arkaly) maksady bilen, adatca endokrinologlar tarapyndan
gecirilyar. Aybasynyinl gelmegi, ikilenji jyns alamatlarynyii
yize ¢cykmagy (goltugyn asagynda, gasykda tiiyleriii cykmagy,
gowiisifi Osmegi, sesifi liytgemegi) ndsaglara ruhy taydan onat
tasir edydr, emma seyle hem bolsa sunufi yaly nédsag ayallar
onelgesizligine galyarlar.

Klaynfelterifi sindromy

Bu sindrom 1942-nji yylda Klaynfelter tarapyndan yazy-
lyp beyan edilip, 1959-njy yylda bolsa sindromyfi sebébinifi
hromosomalar bilen baglydygy anyklanyldy (47, XXY).
Yafiagyf epiteliy gatlagynyi gyryndysynda Barryfi bedenjigi
tapylyar. Dus gelmek yygylygy: 1000 oglanjykdan 2-sinde dus
gelyar. Yone bu sindromy ¢aga doglanda kliniki alamatlary
boyunca anyklap bolmayar we jynsy kamillesme dowriine
cenli ol yiize ¢ykmayar. Bu sindromyf hokmany alamatlaryna
- ellerifi-ayaklaryfi uzyn bolmagy, dasky jyns agzasynyii
gipoplaziyasy (kici, 6smedik) degislidir. Klaynfelter sindromly
erkeklere - uzyn boy, bedenii ayal sypatlylygy mahsusdyr.
Skeleti ayal gorniisinde: guymag stifikleri gifi, eginleri insiz
(gysyk), ginekomastiya we ¢enden asa semizlik, kose yiizli-
sakaly, murty gowsak 0sen ya-da diiyblinden bolmayar.
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53-nji surat. Klaynfelterifi sindromy.

Akyl taydan Osiisi pes, jyns taydan kdmillik dowriinde bu
alamatyn has hem yza galyandygy aydyn goriinydr. Emma,
seyle nédsaglaryn akyl taydan kadaly halatlary hem dus gelyar.
Kopleng bili ndsaglarda psihiki bozulmalar, jemgyyete garsy
hereketler we arakkeslik yiize ¢cykyar.

Hromosoma toplumy 47,XXY bolan halatyndan basga-da
hromosoma toplumy 48,XXXY ya-da 49, XXXXY bolup
bilyar. Bellemeli zat: X hromosomanyfi sanynyfi nd¢e kop
boldugyca, sonca hem akyl taydan yza galaklyk has giiycli
ylze ¢ykyar.

Kariotipifi 6zgermeleri 47, XYY; 48, XXYY gorniisde
bolup bilyar. Seyle ndsaglarda sindromynfi kliniki alamatla-
ryndan basga-da hésiyetinde we hereketlerinde agressiwlik,
esassyz (sebdpsiz) hereketler hem bolup biler.

X - iigsomiya sindromy
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Ilkinji gezek X-hromosomasy boyunca iigsomiya nédsag-
laryn duluklarynyn icki epiteliy gatlagynyfi yadrosyndaky jyns
hromatinifi iki bedenjiginin tapylmagy netijesinde 1959-njy
yylda bu sindrom yazylyp beyan edildi.

Bu sindromyii alamatlary Ooran diirli bolyarlar. Sunufi
yaly ayallarda kesel adat¢ca yumurtgalyklaryn doly dsmezligi,
yatgynyn gipoplaziyasy (ki¢i Olgegli, osmedik), aybasynyii
yzygiderliginii bozulmagy, ikilenji amenoreyanyfi ir bas-
lanmagy bilen hésiyetlenydr. Emma seyle ndsag ayallaryii
30%-inde
caga dogurmak ukybysaklanyar. X-iigsomiyaly ayallarda kop-
leng akyl yetmezgiligi duyulyar, psihoz déremek miimkingiligi
yokary bolup, olarda kdpleng sizofreniya yiize ¢cykyar.
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54-nji surat. X - igsomiya sindromy

Ugsomiya beyleki hromosoma kesellerine garanynda has
kop dus gelyir. Ugsomiyany anyklamak kyn bolyar, sebibi
licsomiyaly nidsagda uly yasda hem kadadan gysarmalar yiize
cykman biler. Seyle nésaglar kopleng difie medisina barlag-
larynda barlag edilende totanleyin yiize c¢ykarylyar. Bu
sindromly nésaglarynl nesillerinde hromosoma bozulmalaryfi
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doremek howpy we 6z-6ziinden ¢aga diismek howpy yokary
bolyar.

Takmynan kariotipi 47, XXX bolan nidsag ayallaryf tigden
bir boleginde bedeninn 6zgermeleri: boyy uzyn, kifoskolioz
(ofiurga siitiininin arkan we gapdala gysarmagy), ellereifi
kiilbike barmaklarynyii gysga we gysyk Osmegi, kelleganak,
yiiz gurlusynda disproporsiyalyk (gysyklyk) mahsus bolyar.

X-tetra we pentosomiyada akyl taydan ¢un bozulmalar,
bedenifi gurlusynda giiy¢li 6zgermeler, jyns agzalarynyfi doly
Osmezligi yiize ¢ykyp biler.

X-ligsomiya sindromynyfi takmynan kesgitlenisi jyns
hromatinini barlamaklyga esaslanandyr, keselifi ahyrky kesgidi
dine kariotipi kesgitlemekden sofi goyulyar. Bejergi esasan
keselin alamatlaryny, ilkinji nobatda bolsa yumurtgalyklaryf
isinin bozulmalaryny diizetmége goniikdirilyér.

2.15. GENETIKI MUTASIYALARYN NETIJESINDE
YUZE CYKYAN NESILLEYIN KESELLER

Genetiki mutasiyanyn netijesinde yuze ¢ykyan nesilleyin
keseller ya-da molekulyar keseller madda calsygynyi
dogabitdi bozulmalarydyr. “Molekulyar keselleri” madda
calsygynyn nesil yzarlayjy bozulmasynytfi esasynda doreyan
kesellerdir. Geninl {iytgemegi ya-da genin mutasiya
netijesinde doreyan kesellere molekulyar keseller diyilyar.
Molekulyar keselleri adalgasy amerikan himigi L.Poling
tarapyndan hodiirlenipdir.

20-nji asyryn baglarynda angliyaly lukman L.E.Garrod
birndge nesil yzarlayjy keselleri Owrenenden sofira, sol
kesellerin madda calsygyna gatnasyan kabir fermentlerin
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igjenliginii  pesligi ya-da biitinleyin yoklugy esasynda
doreyanligini tassyklapdyr.

Sofira, alkantonuriya kesellilerifi pesewinde gomogen-
tizin kislotasynyfi bolmagy, onda okisleyji fermentifi yoklugy
bilen kesgitlenipdir, gecirilen barlaglarda okislendiriji fer-
mentin isjent dal yagdayda barlygy anyklanylypdy); albinizm
keselinin doremeginin sebabi melanin pigmentiniii emele
gelmegine gatnasyan tirozinaza fermentiniin yetmezciligidir.
Birndge on yyllyklar gegenden sofira Garrodyn taglymaty
anyk himiki tejribeler we eksperimentler tarapdan
tassyklandy we biitindiinyade goldaw tapypdy.

Gen mutasiyanyn yiize c¢ykmagy bir ya-da birndge
nukleotidleriii  {iytgemegi bilen baglanysykly bolyar: bir
nukleotid beyleki nukleotide 6wriilip bilyar, nukleotid diistip
ya-da yitip, ikilenip ya-da 180° 6wriilip bilyar. Mysal {igin,
adamda gowy Owrenilen bir gen, orak sekilli Oyjiikli
azganlylyga jogap beryar, gomozigot yagdayda bu gen nasa-
gyn olmegine hem sebdp bolyar. Kadaly gen gemoglobinifi
polipeptid zynjyrynyn birini kodirleyar. Gemoglobin &hli
dokumalaryny we organlaryny O2 bilen {ipjiin edyar.

Mutant genin dine bir nukleotidi bozulsa m-RNK-da,
GAA GYA o6wriilyéar - adenin guanina dwrulyar. Gemo-
globinifi beta - zynjyrynda bir aminokislota beyleki aminokis-
lota bilen calysyar, glyutaminifi yerinde walin yerlesyar.
Gordymage bir kici liytgesme bolup gecyar, yone onuii
netijesiyaramaz bolup: eritrositin (gyzyl gan Oyjliginin)
sekilinin iiytgdp, ol orak sekilli bolmagyna getiryar. Netijede,
orak sekilli oyjiikli azganlylyk yiize ¢ykyar. Gen mutasiyalary
sebdpli doreyan nesil yzarlayan keselleri birndge gorniise

boliip bolyar.
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Molekulyar kesellerinden eritrositopatiya Afrikada we
Ortayerdenzi dowletlerinde kép dus gelyar, sebabi anomal
eritrosit gyzzyrma keselini doredijiler tigin amatsyz gert
doredyar (gemoglotinopatiya, malyariya seret). (Ondan
bagga-da medisina genetikasyna, adam genetikasyna,
mediko-genetiki maslahatlara seret.

Aminokislota ¢calsygynyi bozulmagy. Fenilketonuriya

Bu keselifi alamatlary ilkinji gezek 1934-nji yylda yazylyp
beyan edilipdir, enma ondan sorira 19 yyl gegenden son bu
nesil yzarlayan keselii fenilalauin — gidroksilazanyii
fermentiniii yetmezciligi bilen baglydygy kesgitlenildi. Bu
kesel nesil yzarlayan bolup, onufi ayratynlygy caganyn akyl
derejesinin gitdigice pese diismegi bilen hasiyetlendirilyar.

Fenilalanin - difie 1ymit 6niimlerinii iisti bilen bedene diigyar.
Ol ornuny tutup bolmayan aminokislotalarynl hataryna giryar. Kada
boyunca, fenilalanin bedeninde sintezlenydn fenilalanin -
gidroksilaza atly fermentifi tésiri netijesinde tirozin aminokislotasyna
owriilyar. Emma, gen mutasiyalary netijesinde, sol fermentifi
sintezi bozulyar we fenilalanin — gidroksilazanynn bedende
yetmezgciliketmegi zerarly fenilalanin tirozine 6wriilmeyar. Bu bolsa,
fenilalaninifi derejesinifi ganyfi diiziiminde yokarlanmagyna, sofira
onui  fenilpiroiiziim  kislotasyna ~ Owrlilmegine  getiryar.
Fenilpiroiiziim kislotasy biitin bedeni, esasan hem kelle beynisini
zdherleyji maddadyr. Seylelikde, fenilalanin - gidroksilazanyi
yetmezgiligi ganyfi diiziiminde ziherleyji maddanyfi artmagyna
sebdp bolyar. Bu keselli cagalar sagdyn ene-atadan dogulyarlar, olar
mutagen genifi geterozigot goterijileridir.

Fenilketonuriyaly caga sagdyn dogulyar, yone dmriinin
ilkinji hepdelerinde newrologiki hasiyetdaki kliniki alamatlar
yiize ¢ykyar: yokary derejeddki gyjynyjylyk, giperrefleksiya
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we muskullaryfn tonusy yokary bolyar, titreme, epileptiki
(garagus) tutgaylaryn alamatlary peyda bolyar. Sonabaka
akyl taydan yzagalaklyk, kellecanagyn kigelmegi, deri ortiik-
lerinin,  saglaryn,  goziiih  alemgosar  gatlagynyn
pigmentlesmeginin  peselmegi yiize ¢ykyar. Melaninifi
yetmezciligi sebapli ndsagyn bedeni oran ak, sagy sary, gozi
gok bolyar. Olar 6ran derlegen we olardan “sycan ysyna”
mefizes 0zbolusly, yakymsyz ys gelyar.

Keselifi anyklanylysy: bu keseli caganyn ¢aga doglan
giintinden baglap anyklamak miimkindir. Pesewde fenilpiro-
tizim kislotasynyn derejesini tapmak tigin Fellingin usuly
ulanylyar: 2-5 ml pesewin {istiine sirke tkislotasy bilen
tichlorly demir erginini (5%) damdyrmaly, pesew yasyl refike
owriilyar.

Bejergisi: berhiz saklamaly. Diiziiminde fenilalanin bar
bolan iymit oniimlerini iymeli d&l. Bejergi ndge ir baglansa,
sonca hem netijesi gowy bolyar.

Albinizm

Tirozinaza fermentinii nesle gecydan yetmezciliginde
tirozinin melanine_owriilmegi bozulyar we albinizm keseli
yiize ¢ykyar. Melaninifi yetmezciliginde adamyn derisinifi we
sacynyn renki agaryar, gozin dlemgosar perdesiagyk-cal ya-da
acyk - mawy renkli, goreji gyzyl, nasagyn derisi ultrame-
lewse sohlelere 6ran duygur bolyar. Umumy albinizmde nis-
tagm-goziin ygtyyarsyz hereket etmegi, gortisinin peselmegi
hem-de kerlik, lallyk, epilepsiya - oligofreniya (kemakyllyk)
yaly bozulmalar yiize ¢ykyar.
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Yerli albinizmde sa¢ we deri siiyt - ak refikde bolyarlar,
yokardaky alamatlar bolmayar. Umumy albinizm resessiw
(basylyan alamat), yerli albinizm bolsa dominant (iistiin
¢ykyan alamat) yol bilen gecyar. Keseli anyklamak kyn daldir.

Uglewod c¢alsygynyii bozulmalary.
Fruktozuriya

Keselifi sebébi - fruktokinaza we fruktozo-I-fosfataldo-
laza fermentlerinin yetmezgiligidir. Sonufi netijesinde fruktoza,
glyukoza we glikogene 6wriilip bilmeyar. Keselin alamatlary
emyan ¢aganyn iymitine miwe suwy ya-da iymit, siiyji cay,
miwe gosulanda ytize ¢ykyar. Gaytarma, isdédniii peselmegi,
kawagt bolsa i¢cgecmeytize ¢ykyar. Eger-de iymitiii hasiyeti
tiytgedilmese, onda potrofiyanynn doremegine getiryar.
Cagalarda oziinden gitme yagdaylary, derleme, sandyrama
yaly alamatlar yiize ¢ykyar. Has agyr yagdaylarda bagryn
ulalmagy, saralma, bowregin isinifi bozulmagy ytize ¢ykyar.

Keseli anyklamak tii¢in hromatografiki usulyn komegi
bilen pesewden fruktozany tapyarlar.

Bejergi: berhiz bejergi ulanylyp, 1 yasa cenli ¢aga
fruktozaly iymiti berilmeyar. Wagtynda caganymi iymitine {ins
berilse onun Gstisi bozulmayar.

Lipid calsygynyn bozulmagy
Tey - Saksyf keseli (amawrotiki idiotiya) — bedende

geksominaza fermentinifi yetmezgiliginde yaglaryn calsygy-
nyn bozulmagy yiize ¢ykyar.
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Keselifi alamatlary: akyl taydan ¢ufi yetmezcilik, yagny
kemakyllyk yiize ¢ykyar. Caganyf yasy dine 6 aya yetenden
sofira bu keseli kesgitlenilyar, ondan &fi kesgitlemek miimkin
bolmayar. Caganyf Ostisi hayal gecyar, goriisi peselyar,
esidisi yaramazlanyp ker bolyar. Eli-ayagy ysmayar,
muskullary gowsayar, muskul gipotoniyasy yiize ¢ykyar.
Caga adatca 4-5 yasynda yogalyar. Dus gelis yygylygy:
1:250000. Gomozigot yagdayynda g¢aga uzak yasamayar,
geterozigot yagdayynda yasayys ukyby saklanyp biler.

Birlesdiriji dokumanyn madda calsygynyii bozulmalary.
Marfanyn keseli

Bu birlesdiriji dokuma bilen baglanysykly nesilleyin
dominant keseldir. Bu keselin alamatlary ilkinji gezek 1886-njy
yylda Marfan tarapyndan yazylyp beyan edilipdir. Keselin
sebabi: genint mutasiyasy netijesinde birlesdiriji dokumanyri
stiytimlerinifi fibril belogynyn sintezinifi bozulmagydyr. Bu
keselde dokumanyn stiynmek ukyby yokarlanyar. Seyle
ndsaglaryfi pesewinde fibrillifi diiztimine giryan oksiprolin
aminokislotasynyn derejesi yokarlanyar. Fibrilin
stiylimleriniii ndsazlygy, yiirek klapanlarynyi we aorta
diwarynyi bozulmasyna sebép bolyar.

Nasagyn dasky alamatlaryny: uzyn boyuny, ingeden
uzyn el-ayaklaryny, ayaklarynyn we ellerinifi barmaklarynyn
ordn uzyn - arahnodaktiliya — “mody” barmaklarynyn
bolmagyny, guygug sekilli dos kapasasyny, gowsak yerlesen
(oynap duran) bogunlaryny, yasy dabanyny, dolihosefaliya -
stiyri kellecanaklygyny synlamak bilen kesel takmynan
kesgitlenyar. Olar kesel tigin hasiyetli alamatlardyr. Jiijje
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burunlyk alamaty bu keselli ndsaglara gus sypatyny beryar.
Bu nésaglara kopleng gbz merjenjiginin gysarmagy, miopiya -
sowakopliik, casy gozlilik mahsus bolyar. Giiygli muskul
gipotoniyasy yiize gykyar. Akyl derejesi kadaly yagdayda
galyp, keselin alamatlary gitdigice cunilagyar.

Gan lagtalanmasynyii nesil yzarlayjy keselleri

Gemofiliya - gan lagtalanmasynyii peselmegi. Dine
erkekler adamlar keselleyarler. Ayallar goteriji bolyarlar we
keseli geciryarler. Gemofiliyanynn geni ayalyn jyns
hromosomasynda (X-hromosomada) yerlesyar. Keselin
sebabi -antigemofil globulinin  yetmezgiliginde, isjen
tromboplastiniii emele gelmegi peselyar, ganyni lagtalanma
hadysasy bozulyar. Gemofiliya “A” keselin agyr gorniisidir
we ol oran yygy dus gelydr, gemofiliya “B” we “C” yeil
gomdtigleri bolup, seyrek dus gelyarler. Gemofiliya ganyn
lagtalanmanyn “B” - IX sertinin, gemofiliya “C” - XI sertif,
gemofiliya “A” -VIII sertin yetmezciliginde doreyar.

Gemofiliya “A” - adatca 2-3 yasdaky oglanjyklarda yiize
cykarylyar, agyr yagdayda bolsa caga doglanda bilinyar
(gobekden gan akmagy, deri asty gan Oymelerit bolmagy
yiize gykarylyar). Bu kesel tigin kop sanly gematomalar (gan
oymeler) mahsusdyr. Ellerin, ayaklaryn iri bogunlaryna (dyz,
tirsek, injik-daban bogunlaryna) gan inmeler, deriasty
muskullarynn  i¢ine, aralaryna gan inmeler, sikeslerde,
hirurgiki emellerde gan akmalar dus gelyar. Pesewde ganyn
bolmagy miimkin. Bogunlaryfi boslugyna gan inmegi olaryn
hereketlerinifi durnukly kynlasmagyna getiryar.
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Gemoglobinopatiyalar

Gemoglobinopatiyalar - gemoglobinifi molekulasynyfi
gurlusynynni bozulmagy bilen bagly kesellerdir. Adamyn
kadaly gemoglobini (HbA) 4 zynjyrdan ybarat: 2a, 2p.
Gemoglobinii  gurlusynyfi iiytgemegi aminokislotalaryfi
calysmalary bilen baglydyr.

Orak sekilli Oyjiikli ganazlykda - gemoglobinifi (-
zynjyrynyn 6-njy yagdayynda glyutamin kislotasywalin bilen
calysyar. Nasaglarda uzaga ¢ekyan gipoksiyanyn (dokuma-
larda kislorod yetmezciliginif) we ganazlygyn mahsus
alamatlary yiize ¢ykyar. Bu bolsa kopleng olaryni 6lmegine
getiryadr. S-gemoglobinin (HbS) kislorody baglanysdyrmak
we gatnatmak ukybynyn pes bolmagy zerarly eritrositlerin
wagtyndan 611 dargamagy ganazlygyn sebabi bolyar.

HbS tropiki gyzzyrmanyn, malyariyanyn gifi yayran
yurtlarynyn ilatynda yygy dus gelyar, sebabi HbS boyunca
geterozigotlar malyariya bilen kesellemeyérler ya-da kesel
yenil gegyar.

Talassemiya
Sebiibi: genetiki nasazlyk zerarly globinin  sintezininl
bozulmagy vya-da nddogry sintezlenmegi we onun
gurlusynyn bozulmagydyr. Sol sebapli nédsaglarda esasan
ganazlygyn alamatlary bolyar.

Masgala giperholesterinemiyasy
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Ol yagday genetiki geterogen, autosom - dominant kesel
bolup, yokary giperholesterinemiya bilen hasiyetlendirilyar.
Kesel pes dykyzlykly lipoproteidlerini reseptorlaryny kodir-
leyan mutant genin nesil yzarlamagy bilen baglydyr. Hazirki
wagtda pes dykyzlykly lipoproteidlerii mutasiysynyn 4 gor-
niisi bellidir.

Bu mutasiyanyin netijesinde indiki bozulmalar yiize
¢ykyar: Oyjliklerde pes dykyzly lipoproteidlerin 1) emele
gelisini, 2) dasalysynyn, 3) baglanysmagynyin we 4)
klasterizasiyasynyfi bozulmagy. Mutasiyanyfi 1-nji gorniisi
alleli “hakyky dal” hasap edyar, ol yagday reseptorlaryn
bolmazlygy bilen yiize ¢ykyar. Mutasiyanyn 2-nji gorniisinde
pes dykyzly lipoproteidlerin dasalysy bozulyar. Mutasiyanyn
3-nji gorniisinde pes dykyzly lipoproteidleri
baglanysdyrmaga ukyply bolmadyk reseptorlar emele
gelyarler. Mutasiyanyn 4-nji gorniisinde hemme taraplayyn
kadaly reseptorlar emele gelyarler, yone olar belli bir yere
toplanyp bilmeyarler, bu bolsa olarynn Oyjlige girmegine
pasgelcilik doredyar. Mutasiyanyn her bir gorniisinde: 1-njide
- 13, 2-njide - 3, 3-njide - 2 we 4-njide - 5 patologiki tasirli
birndge mutant alleli tapylypdyr

Masgala giperholesterinemiyanyn gomozigot gorniisinin
alamatlary yokary giperholesterinemiya bilen hésiyetlen-
dirilyar. Jynsy taydan kamillik dowriinde aortanyfi
ateromatoz zeperlenmesi hem-de koronar arteriyasynyn
daralmagy yiize cykyar. Yiiregifi koronar keselinifi alamatlary
ytize ¢ykyar. Ndsaglar hazirki zaman bejergisini ulanmazdan
ofl, yiti koronar yetmezciliginden 30 yasa ¢enliyogalypdyrlar
gecirilen patologoanatomiki barlagda aortal gabsanyn yayran

ateromatozy yiize ¢ykarylypdyr. Keselifi agyrlyk derejesi pes
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dykyzly lipoproteidlerin reseptorlarynyfi yagdayy bilen
kesgitlenyar. Su biohimiki alamat boyunga hemme nasaglary
iki topara bolmek bolyar - reseptornegatiw we reseptordefisit.
Yiiregif koronar keselinifi has irki gorniisi reseptornegatiw
gomozigot yagdayda yiize ¢ykyar. Bu kesel 10 yasa genlilerde
65%-de yiiregin koronar keseli doreyar, olaryn 20%-i 25 yasa
cenli yogalyarlar. Reseptordefisit gomozigot gorniisde
yiiregif koronar keseli 10 yagsdan son doreyar, olaryfi 4%-i 25
yasda Olyar. Diirli jynsly adamlaryn gomozigot masgala
giperholsterinemiyasynda ateroskleroz we yiiregii koronar
keseli bilen kesellemegin yygylygy birmenzesdir.

Masgala giperhoelsterinemiyasynyn geterozigot gorniisi
kop wagtlap, yiirek-damar yetmezgiligi doreyanga ytize
cykarylmayar. Seyle nasaglarda giperholesterinemiya, goz
perdesinde yay halkanyn emele gelmegi, ksantelazm (deride
holesterinifi toplanmagy), sinirlerifi ksantomasy ytize ¢ykyar.
Geterozigot giperholesterinemiyaly erkek adamlaryii 50%-de
50 yasa ¢enli yiiregifi koronar keseli doreyar. Ayallarda bolsa
yiregiii koronar keselinifi ilkinji alamatlary erkeklere
seredeninde 9-10 yyl ir yiize ¢ykyar. Gomozigot masgala
giperholesterinemiyaly ndsaglary bejermek oran kyn bolyar.
Berhiz tutmak we derman serisdeleri ulanmaklyk az netije
beryar. Netijeli bejerginifi biri plazmaferez we bagyryn tran-
splantasiyasydyr. Masgala giperholesterinemiyasynyn getero-
zigot gorniisinde ulanylyan bejergi holesterinifi derejesini
peseltmeklige goniikdirilendir.

Marfan sindromy (MS) ya-da keseli
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Ol birlesdiriji dokumanyfi dominant nesil yzarlayan
keseli bolup, ilki 1886-njy yylda bu kesel W.Marfan tara-
pyndan  Owrenilipdir. Marfan  keselinde  birlesdiriji
dokumanyn fibrillin belogynyfi emele gelmegine jogap
beryan genifi mutasiyasy doreydr. Marfan keselinin
alamatlary kop ulgamly we durlidir. Agyrlyk derejesi hem
diirli-diirli bolyar. Asakda Marfan keselinii ulgamlar
boyunga yiize ¢ykyan esasy alamatlary beyan edilyar.

Marfan keselini anyklamak ti¢in has mahsus alamatlara
suink, yiirek-damar tiytgesmeleri we s.m. degislidir.

1. Stink-muskul ulgamy: arahnodaktiliya, dolihostenomeliya,
uzyn boy, ayak-elin uzyn bolmagy, ofiurga bozulmalary (skolioz,
kiiykiilik), dos kapasasynyfi bozulmalary (¢oken dos, “towuk dosi”
ya-da ikisi hem bilelikde), bogunlaryfi hereketinifi bozulmagy
(yokarlanmagy, dogabitdi kemisligi ya-da ikisi hem bilelikde), yasy
daban, muskul gowsaklygy.

2. Goz ulgamy: gbz merjenjiginin hanasyndan ¢ykmagy,
miopiya, g0z torjagazynyfi gat agmagy, g6z almasynyf okunyi
yzalmagy, g6z perdesinifi galfiamagy we ulalmagy.

3. Yiirek-damar ulgamy: aortal regurgitasiyasy, aortanyfi
gifielmegi we gat agmagy, yiirek gan aylanysygynyfi bozulmagy,
mitral gabsanyn prolapsy, mitral ysynyn kalsifikasiyasy, dizritmiya.

4. Dasky ortligi: gasyk ingisi, atrofiya.

5. Oyken: pnewmotoraks.

6. MNU: gaty beyni gabygynyf ektaziyasy, nerw ulgamynyi
Ostisiniii bozulmagy.

Keseli anyklamak oran kyn bolyar, sebabi birlesdiriji
dokumanyn zeperlenmegi bilen gecyan dogabitdi kesellerin
kopiisinifi yiize ¢ykysy menzesdir. Sonufi {igin-de keseli
anyklamakda mahsus alamatlaryi bolmagy mohiimdir.
Marfan keselinin  (MS) yygylygy 1:10000 - 1:15000
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barabardyr. Marfan keseli - bu autosom - dominant kesel
bolup, genetiki ugurdan gowy owrenilen kesellerini biridir.
Alamatlarynyn kop diirliligi  keselin has aydyn yiize
¢ykmagyny tipjiin edyérler. Keselifi sebabi doly henize cenli
doly owrenilmedikligine galyar. Atasynyn (kakasynyfi) yasy
ndge uly boldugyca (esasan hem 35 yasdan sof) songa hem
ondan keselli caganyfi dogulmak atiyaglygy yokary bolyar.

Medisina genetikasynyn usullary

Genetiki barlag gecirilydn bedenlerini toparynyn ginel-
megi, wiruslaryn, bakteriyalaryn we komelejikleriii genetika-
synyii déremegi difie, nesle gecijilik we iiytgeyjilik hadysa-
laryny disiindirydn birndce umumy biologiki diizgiinlerin
kesgitlenmegine getirmén, eysem, mysal ii¢in, antibiotiklerin
tdze gorniglerini, sintetiki maddalary we beylekileri almak
ticin uly amaly miimkingilikleri hem doretdi.

Genetika, hdzirki zaman tebigat ylymlarynyil esasy we
cylsyrymly pudaklarynyni biri bolmak bilen difie bir nesil
alamatlarynynn  gecisinin  umumy kanunalayyklyklaryny
derfiemén, eysem neslin biitin Omriinin dowamynda Viize
cykyan alamatlaryn @hli amala asyrylys hadysalaryny
owrenyér. Genetika janly bedenlerde doreydn alamatlaryi
menizesligini we tapawutlaryny diisiindirydn umumy kanuna-
layyklyklary, seyle hem, bu alamatlary nesilden nesle
gecirmek ukyplaryny dwrenyér.

Nesle gecijilik hadysalaryny ilki bitewi janly beden,
sofira Oyjik we molekula derejelerinde barlag etmek, janly
bedenlerin gorniis we ayratyn beden derejelerinddki mahsus
hésiyetlerini sertlendiryén ol ya-da beyleki alamatlaryn emele
gelmeginini, ewolyusiya dowamynda nesle gecijiligin we
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dasky gursawyn tésirlerinin dine berk Ozara tisiri sertlerinde
miimkindigini gorkezdi. Janly bedenlerin sorky nesillere
Ozlerinin &hli alamatlaryny we 0siis ayratynlyklaryny ge¢irmek
hisiyetlerini dolandyryan kanunlara akyl yetirmek, umumy
genetikanyn ylym hokmiinde esasyny diizyér.

Genetikanyn ayratyn mohim dhmiyetli - nesle gecijiligin
tebigatyna akyl vyetirmegin nesle gecijiligi dolandyrmaga
hakyky miimkingilik doredyanliginden ybaratdyr. Bu yerden,
diie bir nesle gecyin keselleri bejermek we olaryn oiiini
almak isinde dél-de, eysem umuman ewolyusiya hadysalaryny
adama boyun egdirmekde hem &girt uly amaly miimkingilikler
doreyar.

Medisina genetikasy ilki bilen nesle gec¢yidn keselleri,
yagny nesle gecydn keselin ata-eneden c¢agalara gecisinin
kanunalayyklyklaryny hemme taraplayyn éwrenyér.

Nesle gecijilik we liytgeyjilik hadysalaryny 6wrenmegin
esasy usullarynyn biri bolup tejribe hyzmat edyir. Ol alyma
synaglaryn ol ya-da beyleki mukdaryny toplamaga we olaryi
esasynda degisli netijeleri ¢ykarmaga yardam edyér. Tejribe
gecirlende genetikada esasy usul-iki janly bedeni ¢aknysdyrma
we olaryn nesillerinde yiize ¢ykyan alamatlary soil gowy
owrenmekdir.

Munuii bilen bir hatarda, janly bedenleriii nesle geciji-
liginini diiziilisini kesgitlemidge miimkingilik beryan deriieysi
caknysdyrma hem ulanylyar.

Genetikada arassa ¢yzyklar usuly 6rdn mohiimdir. Onun
komegi bilen, yakyn garyndas caknysdyrmalardan 20-d cenli
we ondan kOp nesillerin dowamynda alnan haywanlar
saylanyp alynyar. Haywanlarynl bu toparyna inbred haywanlar
genetiki  kanunalayyklyklary kesgitlemdge miimkingilik
beryir.

Medisina genetikasynyi meselelerine:
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1. Nesil yzarlayan keselleri, olaryn nesle gecisinin
kanunalayyklyklaryny, patogenezinin, bejergesinii we Ofiini
almagyn ayratynlyklaryny;

2. nesil yzarlayan kesellere nesilleyin yykgynlylygy we
durnuklylygy;

3. patologiki nesle ge¢ijiligi;

4. kadaly genleri ndsagyn oOyjiiklerine ge¢irmek arkaly
nesil yzarlayan kesellerin bejergisinin diiypgoter tdze usul-
laryny 1sldp diizydn gen inZenerciliginin meselelerini 6wren-
mek degisli.

Adamyn genetikasyny 6wrenmekde birndge ayratynlyklar
we kyncylyklar bar.

1. Kariotipiii ¢ylsyrymlylygy hromosomalary we genlerin
gosulysan toparlary kop.

2. Jyns taydan yetismekligi dowamly bolyar.

3. Neslinl az sanlylygy.

4. Adamda tejribe gecirmek miimkin dédl. Masgala jiibiit-
lerint doremekligine lukmanyn gosulmaga hukugy yok.

5. Yasaysyi birmefizes sertlerini déretmek miimkin dal.

Genetikanynn mohiim meselesi — mutant geni geterozi-
got goterijileri yiize ¢cykarmagyn yonekey we anisat usullaryny
tapmak. Bu miimkin, sebdbi kop yagdaylarda adamda kadaly
genin doly dil dominirlenme hadysasy bolyar.

Genetikanyn tidze usullaryny gozlemekde, geterozigot
goterijilerde hem nidsagdaky yaly funksiyalaryn we madda
calsygynyn {lytgesmelerinini, yone has pes derejede bolma-
gynyn miimkindiginden ugur alynyar. Geterozigotlarda mutant
genin bardygyny, mysal iicin, organizmde calsygy bozulan
madda bilen prowosirleyji agram bermek arkaly Viize
cykarmak miimkin. Mysal ii¢in, fenilalanin kép mukdarda
goyberilende dominant gomozigotlarda ganda bu amino-
kislotanyn derejesi igjent tdsir edydn ferment fenilalanin-
gidroksilazanyn tésiri astynda has c¢alt peselyér. Kliniki sagat
resessiw geni goterijilerde basgaca bolyar. Bu yagdayda,
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fermentinn adaty sertlerde yiize ¢ykmayan kemgiligi sebdpli
fenilalaninin gandaky mukdary kadaly derejd cenli has hayal
peselyar.

Geterozigotlarda orak sekilli oyjiikli anemiya boyunca
kislorodyn parsial basysynyn pes sertlerinde anomal genin
bardygy vyiize c¢ykyar. Garagusly nédsaglarda titredyan
tutgaylara yykgynlylyk bolyar. Olaryn kébir kliniki sagdyn
garyndaslarynda bolsa elektroensefalogrammada ayratyn
titreyan ritm yiize ¢ykyar.

Medisina — genetiki maslahat {i¢in dirli  usullar:
sitogenetiki, biohimiki, elektrofiziologiki we beyleki usullar
ulanylyar. Laborator kesel anyklayys usullarynyn ginden
ulanylyandygyna seretmezden, geneologiki usulyt hem
mohiim dhmiyeti saklanyar. Sol bir wagtda sereje diiziilende
lukman uly kyngylyklary basdan gegiryir. Ilaty has durnukly
uzakda yerlesyan obalarda sejere dort, bds, we ondan hem kop
nesillere ¢enli toplanyp bilner. Yone diirli yerlerden gelip, iri
sdherlerde yasayan adamlarda 6z maggalasynyi kdpleng iki-ii¢
nesli barada maglumat bolyar. Sejere deriew edilende, nesil
yzarlamanyil dominant gorniisinde haysydyr bir nesilde genin
gowsak ekspressiwligi sebépli keselinl ¢ala yilize ¢ykmagynyn
ya-da bolup bilédyjek epistazyn netijesinde bar bolan dominant
genin fenotipde biitinley yiize ¢ykmazlygynyn miimkingiligini
hasaba almak zerur bolyar. Lukman — genetiklerini gozlegleri
entek dogulmadyk cagadaky keselleri yiize c¢ykarmaga
gontikdirilen. Diiwiingegin golayyndaky suwuklykda 0Osyén
diiwiingegin boliip ¢ykaryan maddalarynyn saklanyandygyny
belli. Bu suwuklygyn diiziimini barlag edip, madda calsy-
gynyn kébir bozulmalaryny kesgitlemek miimkin. Diiwiinge-
gin golayyndaky suwuklykda diiwiingek oOyjiikleriniii biraz
mukdary mydama bolyar.

Ayal lukmanlary gowreliligin irki dowriinde amniotiki
suwuklygy almagyn zyyansyz usulyny isldp diizdiiler
(amniosentez). Caganyn endnin gowresindekd kesel anykla-
mak diiwilingegin  kultiwirlenydn somatiki Oyjliklerinde
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hromosoma anomaliyalar babatda we gen tebigatly kesellerin
birndcesi babatda gecirilip bilner. Hazirki zaman usullar 60-
dan gowrak nesil yzarlayan keselleri anyklamaga yardam
edyar. Caganyn endniii gowresindekd keselini anyklamak
nidsag caganyn dogulmak howpy yokary yagdaylarda zerur
bolup biler.

Lukman — genetik — vyuridiki tarap dil, ol maslahat
berilydnlere caga edinmegi gadagan edip ya-da rugsat berip
bilmeyér, onun maksady — masgala hakyky howpun derejesini
kesgitlemédge komek etmek. Lukmangylyk — genetiki masla-
hatyni ahyrky netijede maksady masgala agzalarynyn yagdaya
dogry baha bermegi we masgalanyi gelejegini meyillesdirmek
babatda olarynn dogry ¢ozgiit ¢cykarmagy. Bu ¢ozgiit ene-ata
tarapyndan 6zbasdak kabul edilyar.

Lukmangylyk — genetiki maslahatyn dhmiyeti we onui
jemgyyetcilik saglygy goraysa gosandy artar. Gelejekde
adamlarda nesil yzarlayan kesellerinn difie kdpelménin 6niinin
alynmagyna dilde, eysem olaryn yygylygynyn peselmegine
hem garagsmak miimkin. Netijeli lukmangylyk — genetiki
maslahaty {ipjiin etmek {licin genetiki bilimleri wagyz etmek,
ilata nesil yzarlayan kesellerin meselelerini diisiindirmekden
ybarat.

2.16. ADAM GENETIKASYNY OWRENMEK
USULLARY

Adamyn saglygynyn meselesi genetika bilen berk baglan-
sykly. Lukmanlar kop yagdaylarda nime ti¢in kdbir adamlar
sol bir sertlerde keselleyérler, beyleki adamlar bolsa sonuii
yaly, hatda ondan erbet sertlerde hem kesellemeyar diyen
soragy Ozlerine beryérler. Bu soragyn jogabyny adam
doglandan tid Olydn¢d onun saglygyna tdsir edyén genlerden
gozlemeli. Sonky yyllarda yliregiit we beyninii isemiya keseli,
arterial gipertenziya, ateroskleroz, jahyllyk diabeti, yayran
skleroz yaly kesellere we howply c¢is keselinin kébir
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gorniislerine yykgynlylyk doredydn genler yiize cykaryldy.
Alsgeymerin keseli, sizofreniya, maniakal depressiya bilen
baglanysykly genler tapyldy. Sonky wagtda inlis alymlary
adamynn immunodefisit sindromy bilen kesellemekligi
kesgitleyédn, 6yjlikdéaki nesil yzarlayan ptoteinlerini ulgamyny
yize ¢ykardylar.

Has kop maglumat berydn genetiki synaglar islip
diizilende adamyn hromosomalarynynn 23 jiibiitinii doly
kartalaryny doretmek gdz oniinde tutulyar. Oziinini genetiki
kemislikleri barada doly habarly adam keselin o6mniini almak
licin yasaysyn has dogry yorelgesini alyp baryp ya-da bu
keselinn has irki dowriinde bejergini baslap ya-da kesel yiize
c¢ykmanka 6niiini alys c¢érelerini gecirip bilyar. XXI asyrda gen
inzenerciliginini usullary arkaly kemis genleri ¢alysmak hem
miimkin bolar. Munui {icin eyydm ylmy esaslar bar. Yakyn
wagtlarda adamlaryn kopiisi ozlerinin doly genetiki maglu-
matlaryny alyp bilerler diylip ¢ak edilydr. Seyle ¢aklamanyn
amala asyryljakdygyny soiiky bis-on yylda yiirek kesellerinii
we aterosklerozyn yiize ¢ykmagy bilen baglanysykly genetiki
kemisliklerinn tutus birndcesiniii tapylmagy boyunca aytmak
miimkin. Mysal {i¢in, Tafta uniwersitetinde (Boston) 40
yasdan son yiirek keselinin doremegi bilen baglanysykly
kemis gen tapyldy. Bu gen bedenin yokary dykyzlykly
lipoproteidleri Ondiirmek ukybyny bozyar. Seyle kemislik
sagdyn adamlaryn 25-den birinde we yiirek kesellerinden ejir
cekyédn adamlaryn licden bir boleginde bar.

Adamda hem, beyleki jynsy yol bilen kdpelydn janly
bedenlerddki yaly agalyk ediji we resessiw alamatlar dus
gelydar. Adamyn her bir fenotipik alamatynyn we hésiyetinin
emele gelmegine-de nesil we dagky gursawyn sertleri gatnas-
yar.

Yone, adamda nesle gegijiligin we iiytgeyjiligin
kanunalayyklyklaryny éwrenmek ilicin adamyn 6ziinift mahsus
ayratynlyklarynyn bardygyny bellemek gerek, sebdbi adamyi
birndce hésiyetleri onun genetikasyny Owrenmige dinie bir
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yardam etmédn, tersine kynlagdyryar ya-da pésgel beryir.
Mysal iigin: 1. Osiimliklerde we haywanlarda ulanylyan gibri-
dologik usulyny adam ii¢in diiybiinden ulanyp bolmayar.
Adamda tejribe gecirmek maksady bilen alymyn erkine gora
caknysdyrma gecirmek, yorite tejribeleri gecirmek miimkin
dil. Adamyn nikalary basga kanunlar sosial boyunca amala
asyrylyar we alymlar dine totdnleyin alnan maglumatlara
gozeggeilik edip bilyérler.

Gibridologik usulynyn adama ulanyp bolmayandygy
barada 0z wagtynda rus alymy-genetik N.K.Kolsow has
kesgitli aydypdyr.

2. Jynsy kamillik haywanlar bilen denesdirilende gic
gelyér.

3. Adamyn az kopelyénligi — her masgalada nesillerin
sanynyn az bolmagy hem ginisleyin barlaglary gec¢irmage
miimkingilik bermeyiér.

4. Nesiller tigin durmus sertlerini defilesdirip bolmayar.

5. Hromosomalaryn mukdarynyn kopligi hem kébir
kyncylyklary doredyar.

6. Masgalalarda nesle gecijilik hésiyetlerinin = yiize
cykysynyn anyk yazgysy bolmayar.

7. Barlag edydn we onun Owrenyidn adamlaryil yasay-
synyi dowamlylygy hem denesdirilende birmenizes bolyar.
Alymyn goz oniinden adamlaryn 3-4 nesli gegydncd in gowy
yagdayda ilkinji nesiller has garry, sofiraky nesiller bolsa — yas
cagalar bolyar.

Yokarda gorkezilen kyngylyklara seretmezden genetika
ylmy tarapyndan birnége usullar islenilip diiziildi, olar arkaly
adamyn alamatlarynyi nesle gecijiliginin we tytgeyjiliginin
kanunalayyklyklary 4dimme-ddim dwrenilyar.

Hromosoma keselleri kdpleng, ayratyn genleriit mutasion
uytgeyjiligi ya-da genlerin mutasiyasy bilen bagly. Soiky
wagtlarda, hromosoma toplumynyn tiytgeyjiligi we ayratyn
hromosomalaryn gurlusynyii bozulmagy bilen bagly nesle
gecydn kesellerin  ya-da kemisliklerin  birndgesi  ylize
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cykaryldy. Seyle keseller, nesle ge¢yédn patologipatologiany
owrenmekde tdze sitologik usullaryn islenilip diiziilmegi
netijesinde yazylyp beyan edildi. Bu usullar hromosomalaryn
sanyny hasaplamak {i¢in, Osdiirilip yetisdirilen 6yjliklerdaki
(hususan-da stink yiliginiii 6yjlklerindéaki) mitozlary ulanmaga
esaslanandyr. Bu sitologik barlaglaryil netijelerini giiiden
ulanmaga miimkingilik berdi. Mysal ii¢in, bu usul arkaly, nesle
gecyédn keselleri we kemislikleri bar bolan kdbir adamlarda,
onut hromosomalarynynn sanynyil we gurlusynyn ayratyn-
lyklary yiize ¢ykaryldy.

Hazirki wagtda adamyn genetiki kanunalayyklyklaryny
owrenmek bilen mesgullanyan ylyma antropogenetika (grekce
antropos-adam) diylip atlandyrylyp, onufi adamyn nesle
gecydn kesellerini, seyle hem ganyn kadaly we patologik
hésiyetlerini 6wrenmek bilen mesgullanyan bolegi patogen
mikroblaryt hem-de antibiotikleri Ondiirijilerin  genetikasy
bilen birlikde lukmangylyk genetikasynyn diiziimine giryér.

Hazirki zaman antropogenetikasy, adamyn alamatlarynyi
nesle gecisinin birndge kanunalayyklyklaryny yzarlamaga
miimkingilik beryén birnd¢e usullar bar. Bu usullar keselleri
anyklamaga yardam edydr, olar bilen goresmége gerek
adamlara genetiki maslahatlary bermdge miimkingilik
doredydr.

Bu usullara su asakdakylar degislidir:

1. Genealogik usul ya-da masgala-genetiki usul (grekge
,»genos”’-gelip ¢ykysy, asly). Bu usul ifllis naturalisti Fensis
Galton tarapyndan teklip edilydr. Bu usul adamyn
alamatlarynyn sejere boyunca nesle gecisini dwrenyér. Ilki,
owrenilydn alamatyn ayratyn masgalalarda birndge nesillerinl
dowamynda barlygy hakynda maglumatlar toplanylyar. Alnan
maglumatlar meiizes sejerelerin toplumy hasaplamak usuly
islenilydr. Sonra alnan maglumatlar boyunga sejere diiziilyér.

Sejere diizmek haysy adamdan baslanan bolsa ofla

------
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doglan gagalary bar bolsa, olara yarymsibsler diyilyér.

Adamyn nesle gecijiligini 6wrenmegiii bu usulyny, eger
ata we ene ugrundan birnice nesillerde nesle ge¢yian alamata
eye goni garyndaslary (probandlar) belli bolanda we her
nesilde neberelerinint sany yeterlik bolanda ulanmak miimkin.
Adamyn sejeresini belgilemegin diizgiinleri seyle: nikada
erkek adamlary dortbur¢ gorniisli-[| bilen belgileyéiler we
cepde goyyarlar, ayallary bolsa tegelejik —O bilen belgilap,
sagda goyyarlar.

Rim san belgileri bilen LII, III, IV we s.m.yokardan asak
nesilleri, arap san belgileri bilen ¢epden saga doglan cagalaryn
yzygiderligini  belgileyérler. Owrenilyin  alamat bolan
adamlary gara, eger ol bolmasa: onda ak belgi bilen
alamatlandyryarlar. Meselem em — nisaglar, o, 0 ndsag déller,
¢ - jynsy anyklanmadyk, V¥—ir olen, ® - resessiw geni
geterozigot gbteriji. 0O, oo-menzes jynsly we oo, diirli jynsly
ekizler. Tegelejigi dort bur¢ gorniisli belgi bilen birlesdiryén
¢yzyk -o—0 nika baglanysygyny anladyar. Dort bur¢ gorniisli
belginil iki tegelejik bilen birlesmesi ooo erkegin iki ayal
bilen nika baglanysygyny anladyar. Erkek-ayal jiibiiti bilen
egin arkaly baglanysan asaky hatar, bu ene-atanyn nesillerini
(ogullaryny we gyzlaryny) sekillendiryar.

Mysal iicin, geni erkek adamyn X hromosomasynda
yerlesen resessiw alamatynyii nesle gegisini yzarlalyn
(daltonizm keseli).
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31-nji cyzgy.

Geneologik usul sulary kesgitlemidge miimkingilik beryér.

1. Alamatyn hésiyetini - nesle gecyindigini ya-da nesle
gegmeyandigini.

2. Nesle gecijiligiit gorniisini-dominant ya-da resessiw,
autosom ya-da jyns bilen tirkesikli.

3. Probandyn zigotlygyny - berlen alamat boyunca gomo
ya-da geterozigotlyk.

4. Owrenilyin genin penetrantlyk we ekspressiwlik dere-
jesini (penetrantlyk diylip genini fenotipini yiize ¢ykysynyn
mukdar gorkezijisine aydylyar, ekspressiwlik-bu, dasky
gursawyn diirli sertlerinde genotip amala agyrlanda alamatyn
yize ¢ykys derejesi). Mysal ii¢cin, bu usulyn koémegi bilen
daltonizme we gemofiliya erkeklerii X-hromosomasynda
yerlesen resessiw genler tarapyndan gozeggilik edilyéndigi
kesgitlenildi.

Bu usul bilen adamyn kesellerinin we 0Osiisinint yetmez-
cilikleriniii nesil sebédpleri hem anyklanyldy. Autosom-domi-
nant gorniis boyunca sowakorliik, caysyk dabanlylyk,
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polidaktiliyva (kop barmaklylyk), autosom-resessiw gorniis
boyunca garagus, siiyjili diabet keseli we beylekiler nesle
gecydr. Geneologik wusul bilen, eyyim aydylysy yaly,
owrenilydn genin penstrantlyk we ekspressiwlik derejesini
kesgitlemek miimkin.

Mysal iicin, sol bir mutant alamat, sol bir geni bolan
garyndas toparyn birinde yiize ¢ykyp, beylekilerinde yiize
¢ykman biler. Ol populyasiyada mutant fenotipi bolanlaryi
goterimi boyunga Olgenilydr. Eger mutant gen &hli janly
bedenlerde yiize ¢yksa onda penetrantlyk 100% bolyar. Eger
genint fenotipiki netijesi hemme janly bedenlerde yiize
cykmasa, onda penetrantlyk doly dél bolyar we genin yiize
cykan bedenlerinin sany gorkezilyar.

EKkizleri barlamagyn usuly

Adamyn genetikasyny owrenmegin ekizlik usulyny F.
Galton 1876 yylda lukmangylyk ylmyna girizdi. Bu usul
alamatlaryn yiize ¢ykmagynda genotipiit we dasky gursawyn
dhmiyetini kesgitlemige miimkingilik beryir. Ekizler diylip,
tohumlanan janly bedenden birwagtda doglan nesle aydylyar.
(Mysal iicin adamda, atda, gara malda, goyunda we s.m.).
Ekizlerinn iki gOrniisini: monozigot we dizigot ekizleri tapa-
wutlandyryarlar. Ekizler bir yumurtgadan we diirli yumurt-
gadan bolup bilerler.

Bir yumurtgadan bolan ya-da menzes ekizler, bir atalyk
jyns Oyjigi bilen tohumlanan bir yumurtgadan Osiip
yetisyérler. Bu yerde tohumlanan yumurtga Oyjiiginden bir
diiwiingegin deregine iki ya-da kop diiwlingek doreyar. Sunui
yaly yagdayda tohumlanan yumurtga 6yjiigi mitotik boliinmesi
iki del nesilli blastomeri beryér. Sonui ii¢in olar nesil taydan
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menzes we bir jynsly bolmalydyr. Mysal {i¢in, hemméa meshur
kompozitor Bahyn kakasynyn ekiz dogany bolupdyr. Olar bir
yumurtgadan bolan ekizler bolup biri-birine seyle mertizes
bolupdyrlar welin, hatda olaryn yakynlary hem olary calsyryp-
dyrlar. Olaryn ikisi hem saza zehinli bolupdyrlar, menizes saz
calypdyrlar we saz duziip, saz sungatyny Osdiripdirler,
gepleyisleri hem mefizes bolupdyr.

Diirli yumurtgalardan bolan ekizler, diirli atalyk jyns
oyjuklert bilen birwagtlayyn tohumlanan dirli yumurtga
oyjiiklerinden Osilip yetisyarler. Netijede, diirli yumurtgadan
bolan ekizler nesil taydan, sol bir dr-ayalyn diirli wagtlarda
bolan cagalary yaly diirli bolup biler. Olar bir mefizes jynsly
ya-da diirli jynsly bolup bilerler. Ekizleri genetiki barlaglarda
ulanmak {i¢in bir yumurtgadandygyny ya-da diirli yumurtga-
dandygyny anyk kesgitlemek 6rdn mohiim.

Bu usul fenotipin emele gelmeginde dasky gursawyn
genotipin  dhmiyetini  kesgitlemége miimkingilik beryair.
Fenotip boyunca menzes ekizlere konkordant (lat. ylalagykly
yumurtgadan bolan ekizlerin hem, diirli yumurtgadan bolan
ekizlerin hem gyzamyk keseli boyun¢a menzesligi 6rdn kop,
sebdbi ekizlerin biri keseli doredijini beylekisine amsatlyk
bilen geciryir. Ingekesel, rahit, rewmatizm, basyk, gipertoniya
we beyleki keseller hem monozigot ekizlerin (bir yumurt-
gadan) dizigot (diirli yumurtgadan bolan) ekizler bilen
deniesdirlende has Yyokary menzesligini tassyklayar. Bir
yumurtgadan bolan ekizler ganyn, siilekeyin we dokumalaryn
toparlara degisliligi boyunca - 100%, saclarynyn gorniisi
boyunga - 99,5%, daktiloskopiki nagys boyun¢a - 81% yag-
daylara menizes. Seyle hem kesellerde bir yumurtgadan bolan
ekizlerin mefizesligi bar. Siiyjili diabet keselinde menzeslilik
42% yagdayda yiize c¢ykaryldy. Diirli yumurtgalardan bolan
ekizlerde bolsa bu gorkeziji bary-yogy 12% bolar. Isemiya
boyunca menzeslik degislilikde 44% we 14% bolar.
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Sonun ii¢in, bir yumurtgadan bolan ekizlerde, seyle hem
diirli  yumurtgalardan bolan ekizlerde denn derejede
kesgitlenydn tapawutlar dasky sertlere bagly diyip
hasaplamaly. Sol bir masgala agzalarynyn yaslykdan diirli
sertlere diisydn yagdaylary hem bolyar. Eger seyle yagday bir
yumurtgadan bolan ekizlerde bolsa, onda bu yagday genetika
ticin fenotipiki tapawutlaryn yiize ¢ykysyna dasky gursawyn
tasir edis derejesini kesgitlemidge doly miimkingilik bolyar
(ekizlerin bir1 gowy sertlere, beylekisi yaramaz sertlere
diisende). Eger dasky gursawyn menzes sertlerinde bir
yumurtgadan bolan ekizlerin alamatlary metzes, diirli
yumurtgadan bolan ekizleriii alamatlary diirli bolsa, onda bu
alamatlar nesle gecyédn alamatlar bolyar. Adamyn nesle gegi-
jiligini 6wrenmeginl ekizler usuly gan toparynyn tutuslygyna
genotip tarapyndan kesgitlenyiandigini gorkezdi.

Sizofreniyada, garagus keselinde, siiyjili diabetde, giper-
toniya keselinde nesle gecijilik méhiim rol oynayar, yone onuit
bilen birlikde dasky gursawyn keseli giiy¢lendiriji sertlerini
hem uly d&nmiyeti bar.

I11. Populyasion - hasaplama usuly

Bu usul bilen kesgitli sebitlerde adam populyasiyalarynda
ayratyn genlerin ya-da hromosoma kemisliklerinini yayragynyin
yygylygy Owrenilyir. Yayrayys hisiyeti boyunca genler iki
topara bollinyar:

1. Hemme yerde yayran genler. Olara daltonizmin (refiki
saygarmazlyk) geni degislidir. Ol erkeklerin 7%-inde,
ayallaryn 0,5%-inde dus gelyér, yone geterozigot yagdayda bu
gen ayallaryn 13%-e golayynda bolyar.

2. Belli bir yerde - esasan berk kesgitli obalarda,
etraplarda dus gelydan genler. Bu genlere, mysal {igin, orak
sekilli Oyjiikli ganazlygyn geni boyunca gomozigotalar
Belorussiyada dus gelyérler, Demirgazyk Afrika yurtlarynda
bolsa onun yygylygy 25%-den (Kamerunda) 40%-de c¢enli
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(Tanzaniyada) aralykda bolyar. Diirli geografiki zolaklarda ilat
arasynda genleriii yayramaklygyny owrenip (genogeografiya),
ayry adamlarda nesil kesellerininl yiize ¢gykmagynyii howpunyi
derejesini kesgitldp bolyar.

Bu usul matematiki usullara esaslanan. Populyasiyanyn
genetiki gurlusyny barlag etmek ftgcin, &hli esasy toplumy,
yagny biitin populyasiyany tutuslygyna gorkezyédn barlagy
gecirmek zerur. Genetiki barlaglar garyndas nikalaryn gerek
daldigini gorkezdi, sebébi bu yagdayda nesle ge¢yan kesellerini
yiize ¢ykmagynyn dhtimallygy has yokarlanyar.

Statistiki maglumatlar, seyle nikalardan bolan 100
caganyn ortaca 11-sinde ol ya-da beyleki nesle gecyin
kesellerin dus gelydndigini gorkezyér. Bu keseller, goterijileri
umumy ata-babalar bolan, zyyanly resesiw genler boyunga
gomozigot bedenleriii doremegi netijesinde yiize ¢ykyar.

IV. Sitologiki usul

Bu usul bilen kadaly yagdayda we patologiyada adamyn
kariotipi barlag edilydr. K&p sanly kesellerin we 0Osiisin
yetmezgilikleriniii  sebédpleri hromosomalarynn sanynyn we
gurlusynyn bozulmagy bilen baglydygy kesgitlenildi. Sunuii
yaly kesellere hromosoma keselleri diyilyér.

Sitologiki usul dokumalaryii (adatca leykositleriil) wagt-
layyn 6sdiirilip yetisdirilmegi we gysga hromosomalary bolan
metafazaly yadrolarynn alynmagy bilen bagly. Bu usul bilen
diirli gorniisli geteroployidiyany we adamyn jynsy, seyle hem
somatiki dokumalarynda, kadadan diirli fenotipiki gysarmalary
doredydn, hromosomalaryn gaytadan gurluslaryny barlag
edyirler.

Adamda hem, haywanlardaky yaly, meyozda autosom-
laryft we jynsy hromosomalaryn ayrylysmazlygy netijesinde,
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hromosomalaryn diirli jiiblitleri boyunga trisomikler we

monosomikler yygy yiize ¢ykyar.

Adamda jynsy hromosomalar boyunga yiize cykyan
trisomiya we monosomiya, somatiki Oyjiklerde jynsy
hromatini barlag etmek usulyny ulanmak arkaly ¢ykarylyar.

1. Oyjiigii metafaza boliinmesinde mitozy saklamak iigin
kolhisin gosulyar-bu hadysa bdliinme yumagynyn sapak-
laryny eredyar.

2. Bolinyan oyjiklere gipotoniki ergin gosulanda, hromo-
somalar “pytrayarlar” we sitoplazmada erkin yerlesyarler.
Sol wagt hromosomalary renkleyirler. Mikroskopyn
asagynda hromosomalary dwrenip olary surata diisiiryarler.
Her bir hromosomany kesip alyp yorite idiogramma
diiztlyér.

Hromosoma yiize ¢ykysynyn yygylygynyn diirli gorniisli
mutagenlerin  bedene edyidn tdsirine baglydygy sebipli,
sitologik usul adama dasky gursawyi sertleriniit mutagenligini
kesgitlemdge miimkingilik beryar.

V. Biohimiki usul

Adamyn genetikasyny dwrenmegin biohimiki usuly hem
bar. Biologiki suwuklyklary (gany, pesewi, amniotik
suwuklygyny) hil we mukdar taydan barlag etmek arkaly,
hizirki wagtda madda calsygynyn (uglewod, protein, yag,
mineral calsygynyi) keselleriniii 500-e golayy kesgitlenildi.

Ferment ulgamlaryndaky bozulma bilen baglanysykly
nesle gecydn keseller resessiw, gurlus proteinleri bilen
baglanysyklylary bolsa - dominant gorniisde bolyar.

Lukmanyn amaly iginde bu usulynl dhmiyeti uly, sebdbi
biohimiki usullar bilen nesle gecyédn kesele meyilliligi yiize
cykarmak basardyar. Ol bolsa kopleng, kébir nesle gegyin
doly dil ferment ulgamlary bolan nésaglarda 6z wagtynda
keselinl yiize ¢ykmagynyn oiilini almaga ya-da it bolmanda
ndsagyn yagdayyny yenillesdirmédge miimkingilik beryir.
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Matematiki nusgalary doretmek we é6wrenmek usullary

Dagky gursawyn dirli tdsirleri netijesinde populya-
siyalarda (populyasiya-gorniisin belli bir yerddki toplumy)
genlerin yygylygyny hasaplamak {i¢in ulanylyar. Hacanda
tejribe usullary ulanyp bolmayan halatlarynda, matematiki
usullar ginden peydalanylyar (mysal {i¢cin, adamda gosulysan
genlerin kop toparlarynyii sanyny dwrenmek).

Gyssagly gecirilyin (ekspress) usullar

Bu usullar adamyn genetikasyny owrenmegiii ¢alt usul-
larydyr. Bu usullar esasan kop sanly alamatlary barlamak ii¢in
we nesil kesellerini yiize ¢ykarmak maksady bilen ulanylyar.
Seyle hem bu isit ahyrynda secip almak meyilnamasy
diiziilyar. Mysal {icin, bu usul tdze doglan cagalarda gecirilyar:
fenilketonuriyada gipotireozda ulanylyar. Bu usulun serti:

1. Usulynn keseli anyklayys dhmiyetli bolmaly, yagny
barlagyn netijeleri keselinn barlygyny ya-da yoklugyny anyk-
lamaga miimkingilik bermeli.

2. Sol bir usul bilen bir-birine bagly bolmazdan, iki gezek
barlananda netije bir bolmaly.

3. Barlagda ansatlyk bilen alynyan material ulanylmaly
(gan, pesew) we ol az mukdarda bolmaly (silizglic kagyzynda
guradylan kapilyar ganyn tegmili).

4. Gegiriljek usul barlanyan adamlar iigin we barlagy
yerine yetirydnler, lukmanlar {i¢cin amatly bolmaly.

5. Usul maddy taydan arzan bolmaly.

Rekombinant DNK-y derfiemek usullary

Su usullar DNK-nyii boleklerini deriemeklik ayry-ayry
genleri we olaryn kig¢i boleklerini (segmentlerini) tapmaklyga
we bollip ayyrmaga (izolirlemége), seyle hem, olaryn nukleo-
tidlerinin yzygiderligini anyklamaga miimkingilik beryar.
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Lukmancylyk-genetiki maslahatlar

Hazirki wagtda diinydde nesle gecyén keselleri bejermek
we Oniini almak boyunca dgirt uly isler gecirilydr. Bu meselédni
c¢ozmekde bar bolan mediko-genetiki maslahatlar ayratyn orun
tutyar. Olar kyngylykly nesle gecijiligi bolan adamlara nesle
gecydn keselin Osiisinii Oniini almak boyunca maslahatlary
beryir. Bu yagdaylarda, eger masgalada eyydm nesle ge¢yian
sikesli caga bar bolsa, lukman ene-atalara indiki ¢agada seyle
patologiyanyin yiize ¢ykmagy miimkinmi diyen soraga jogap
bermeli. Eger nika baglagsmak isleyédnlerin nesle gegijiligi
kyncylykly bolsa, onda mediko-genetiki maslahat olara
nikanyi nesiller tigin howply dildigini diisiindirmeli, ya-da
nika baglagsmazlygy maslahat bermeli.

Mediko-genetiki maslahat otaglarynyn meselelerinin biri-
nesle gecydn kesellerin doremek howpy yokary bolan
masgalalary hasaba almakdyr we degisli kdmegi bermekdir.
Bu olaryn sonky nesillerde yiize ¢ykmak miimkingiligini
oniinden bilméige yardam edyar.

2.17. GENETIKI MESELELERIN COZULIS
USULLARY

Genetiki meseleler c¢oziilende anyk genetiki belgiler
ulanylyan ¢yzgytlar diiziilydr. Ata-ene P harpy bilen belgi-
lenip, olaryn gapdalynda ata-enénint genotipi yazylyar, olaryn
arasynda caknysdyrmany anladyan kopeltme (x) belgisi
goyulyar. Ata-eneden asakdaky setirde olardan Onyén
gametalaryn dhli gorniisi yazylyar. Olaryn g¢agalary F; belgi
(birinji nesil), agtyklary F, belgi (ikinji nesil) bilen
belgilenydr. Bu belgilerin goylan setirinde degislilikde
cagalaryn we agtyklaryn genotipleri yazylyar (36-njy ¢yzgy ).
Mysal hokmiinde gomozigot sary nohudy yasyl nohut bilen
monogibrid caknysdyrmanyii suratyna seredelii. Bu suratda
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ata-endnin sary nohut (AA) we vyasyl nohutdygy (aa)
gorkezilydr. Enelik  Ostimlikler hokmiinde alnan bu
Ostimliklerin birinjisi A genli gametalaryn (yumurtga 6yjik-
lerinin) bir gorniisini emele getiryar. Tozgasy alnan ikinji ata-
ene a genli gametalarynn basga bir gorniisini emele getiryar.
Olaryn birinji neslinin (F;) dhlisi sol bir genotipe (Aa) eye
bolyar. Fenotipi boyunga olar sary ostimliklerdir. Olaryn
fenotipini A harpy bilen belgilemek bolar. Sunlukda berlen
yagdayda A harpy bilen genint dédl-de fenotipin belgilenen-
digini yatlamalydyr (sary tohumlar).

P AA x aa
Gametalar @ @
F] .............................. Aa

Fenotip F, sary (A)

32 -nji ¢yzgy

32-nji ¢yzgy Mendelin birinji kanuny ya-da birinji
monogibrid neslin birmenzeslik diizgiinini sekillendiryér. Ol
suny gorkezyir: allel genlerin bir (ya-da birndge) jiibiiti bilen
biri-birinden tapawutlanyan gomozigot janly bedenler ¢aknys-
dyrylanda gibridleriii birinji neslinit &hlisi fenotipi boyunca
birmenzes we adatga dominirleyji alamata eye bolyar.

Gibridlerinl birinji neslini 6z aralarynda ¢aknysdyrmagyn
netijesi 33-nji ¢yzgyda gorkezilyar. Bu suratda gibridlerin
birinji nesli (F;) 6z aralarynda ¢aknysdyrylanda gibridlerin
ikinji neslinde (F,) hem sary, hem yasyl ostimliklerinn peyda
bolyandygy gorkezilydr. Bu yagdayda fenotip boyunca
dargama 3 sary we 1 yasyl (yagny 75% sary we 25% yasyl)
Ostimliklerden duryar we genotipi boyunca 1AA : 2Aa : laa
(vyagny 25% AA; 50% Aa, 25% aa) gatnasyga eye bolyar.

| Aa x Aa

¢
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Gametalar A a A a

| T AA Aa Aa aa
Fenotip F, 3 sary (A) 1 yasyl (a)
33-nji ¢yzgy

33-nji ¢yzgyda Mendelin ikinji kanunyny ya-da dargama
diizgiini sekillendirydr. Ol suny gorkezyir: geterozigot janly
bedenleri ¢aknysdyrmadan alynyan nesil genotipi boyunga-da,
fenotipi boyuncga-da birmenzes bolmayar. Genotip boyunca
dargama 1 gomozigot dominant AA : 2 geterozigot (Aa) we 1
resessiw (aa) gatnagykda anladylyar

AA:Aazaa=1:2:1

Fenotip boyunca dargama A-nyil a-ny doly dominirleme-
ginde 3 dominant : 1 resessiw, yagny A : a =3 : 1 gatnasykda
anladylyar.

Monogibrid caknysdyrmada gametalaryn emele gelsi

Gametalaryn emele gelsi baradaky meseleleri ¢6zmek bu
bolimin &hli beyleki meselelerini aydyilagdyrmak ii¢in
zerurdyr. Bu meseleler yonekeydir, yone yaliyslyklaryn
bolmazlygy fiicin olary ayyl-sayyl etmek zerur. Gametalaryn
(Jyns oyjklerinin) yetismeginde mélim bolsy yaly oyjiikleriii
boliinmeginifi ayratyn gorniisi meyoz bolup gecyar. Yetis-
medik jyns Oyjlkleri (spermatogoniyalar we owogoniyalar)
hromosomalaryit we genlerin diploid (jlibiit) toplumyny
Oziinde saklayar. Meyoz mahalynda jiibiit (gomologik)
hromosomalar we olarda yerlesydn genler diirli Oyjliklere
boliinyirler, seylelikde yetisen spermatozoidde we yumurtga
oyjiiginde hromosomalaryit we genlerii gaploid (tdk) toplumy
bolyar. Monogibrid caknysdyrma degisli meseleleri ¢ozeni-
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mizde bir genlerin bir jiibiitinin mysal licin Aa jibiitin
ykbalyny yzarlayarys. Aa genotipde bedeniil her bir dyjliginde
iki gen hem bolyar. Yone gametalar yetisende olar iki sany
Oyjiige bolliinyarler we yetisen gametalarda olaryn dine biri ya
A, ya-da a gen bolyar.

Meselelerde anyk genotipli janly bedenlerii gametalaryn
nidce gornilisini emele getiryandigi barada sorag goyulyar.
Mysal iicin, Aa genotipli erkek bedenin gametalaryn iki
gorniisini A genli spermatozoidleri we a genli spermato-
zoidleri emele getiryandiklerini gérmek kyn daldir.

AA bedenin gametalaryn ndce gOrnilisini emele
getirydndigi barada soraga jogap beryaris. Genetikany 6wrenip
baslan talyplar kiwagt seyle beden meyozda A genli iki sany
gametany beryar diyyarler. Bu nddogry jogapdyr. Her bir
beden iki ddl-de, kop gametalary beryir, yone AA bedenini
gametalarynyn &hlisi birmenzes bolyar. Olaryn hemmesi A
genli bolyar.

Doly dominirlemede ata-enénin genotipi boyunc¢a
cagalaryn genotipiniii we fenotipiniii anyklanylysy

Mendel tarapyndan takyklanan kanunalayyklyklar eger-
de ata-endniii genotipi belli bolsa, olaryn nesliniii genotipini
we fenotipini 6nilinden anyklamaga miimkingilik beryar. Mysal
ticin, agsakdaky meselelere seredip gecelin we olaryn ¢oziiliis
usullaryny takyklalyn.

Birinji meselédnin serti seyle: nohudyn sary renkli tohumy
vasyl reiiki dominirleydr. Gomozigot sary nohudyn giilleri
vasyl reiikli nohudyn tozgalary bilen tozanlandyrylypdyr. Bu
caknysdyrmada emele gelyan neslii genotipini we fenotipini
anyklamaly. Meseldni ¢6zmige girisilende ilkinji nobatda
onui sertlerini gysgaca yazmagy 6wrenmeli.

Olar a) alamatlar we olary kesgitleydn allel genler
baradaky maglumaty we b) ata-endniii genotipi baradaky
maglumaty 0z icine alyar. Alamatlar we genler baradaky
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maglumatlary iki setirde we iki siitiinden duryan tablisa
gorniisinde yazmak amatly (34-nji ¢yzgy). Birinji siitiinde
alamatlary (nohutlaryn sary we yasyl renki) yazyarys.
Meseldnin sertlerinde bu alamatlary kesgitleyan genlerin nahili
harplar bilen belgilenendigi aydylmandyr, yone sol bir
alamatyn (nohudyn renkini) diirli-diirliliginini sol bir harp (bas
we setir) bilen belgilenydn allel genlerin jiibiiti bilen
kesgitlenyandigini biz bilyiris. Harpy erkin saylap almak
miimkin, mysal licin dominirleyji geni bas A harpy, resessiw
geni bolsa setir a harpy bilen belgileyaris.

Alamat gen P...... AA X aa
Sary renk A
Yasyl reiik a

34-nji ¢yzgy. Maseldnin sertlerinint doly yazgysy.

Sundan son sertlerin ikinji toparynyil yazgysyna girismek
miimkin. Meselede “gomozigot sary nohut yasyl nohut bilen
caknysdyrylyar” diyilydr. Bu serti genii kabul edilen
belgilenilisine gord biz seyle gorniisde yazmaly.

P Aaxaa

Bu yerde P — ata-ene, AA — gomozigot sary nohudyn, aa
bolsa yasyl nohudyn genotipi (resessiw beden elmydama
gomozigot bolyar, sol sebédpli bu meselidnin sertinde agzalyp
gecilmeydr). Umuman, meseldnin sertini 35-nji ¢yzgyda
gorkezilisi yaly yazyarys.

Serti yazyp bolanymyzdan soni meseldni ¢ozmige —
nesillerin  genotipini we fenotipini anyklamaga girisyaris.
Munuil {i¢in, ilkinji nobatda her bir ata-endniii gametalaryn
nigce we haysy goOrniislerini emele getirip bilyindigini
kesgitlemek zerur. Giilleri tozanlandyrylyan gomozigot (sary
nohudyn yumurtga 6yjiiklerinit A genli bir gorniisini, tozgasy
alynyan ikinji yasyl nohudyn bolsa gametalarynn a genli bir
gorniisini  Ondiirydndigini goérmek kyn didl. Gametalaryn
gorniislerini ayratyn setirde P (ata-ene) setirin asagynda
yazmaly.
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Asakda, lgiinji setirde ata-endnin gametalarynyn
gosulmagy netijesinde emele gelyidn ¢agalaryn (F,) genotipini
yazyarys, seylelikde bir meseldnin neslii genotipi barada
soragyna jogap beryaris. Neslii fenotipini genotipiii asagynda
belleydris. Seylelikde, meseldnin sertlerinin we ¢ozgiidinin
doly yazgysy asakdaky gorniisde bolmalydyr (35—nji cyzgy).

| AA
Alamat gen
Sary A Gametalar @ @
Yasyl a \ /
Fl ..................
Fenotip F, sary (A)

35-nji ¢yzgy. Meselanin ¢oziilisi.

Suratda gorkezilisi yaly gomozigot sary nohudy yasyl
nohut bilen caknysdyrmakdan alnan nesil genotip taydan
birmenzes (genotip Aa) we sary renkli bolyar. Eger-de
monogibrid ¢aknysdyrmada ata-ene geterozigot bolsa
meseleler biraz ¢ylsyrymlasyar. Muna asakdaky meseldnin
mysalynda seredip geceliil. Serte layyklykda geterozigot sary
nohut 6zi yaly ostimlik bilen ¢aknysdyrylyar. Neslifi genotipini
we fenotipini anyklamak talap edilyér.

Meseldninn sertine layyklykda ata-enénini genotipini ya-
zyp, olaryn gametalaryn nidce we haysy gorniislerini emele
getiryandigini anyklayarys. Her ata-endniil jyns oOyjiiklerinin
iki gorniisini beryénligi ligin tohumlandyrmada gametalaryn
diirli utgagmalary miimkin. Olary {i¢ usul bilen anyklap bolyar.

Birinji usul 36-njy ¢yzgyda gorkezilen. Birinji usuly
seyle diisiindirmek miimkin. Birinji gorniisli (A) yumurtga
Oyjligi birinji gorniisli (A) spermatozoid bilen tohumlandyry-
lyp bilner. Seyle yagdayda neslin genotipi AA bolar. Birinji
gorniisli yumurtga oyjiikleriniii kopliigi ticin olar ikinji gorniis-
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li (a) spermatozoidler bilen hem tohumlandyrylyp bilner. Seyle
yagdayda neslii genotipi Aa bolar.

P Aa x Aa
’
Gametalar @
| T AA Aa Aa aa
Fenotip 3 sary (A) 1 yagyl (a)

36-njy cyzgy. Meselédnin ¢oziilisi (birinji usul bilen).

Birinji gorniigli yumurtga 6yjlikleri tohumlandyrylanda
basga hili utgagmalaryn bolmagy miimkin dil. Ikinji gorniisli
(a) yumurtga oyjiikleri boyunga hasaplamalara girigyaris. Olar
birinji gorniisli (A) spermatozoid bilen tohumlandyrylyp
bilner. Bu yagdayda neslii genotipi Aa bolar. Yone ikinji
gorniigli yumurtga 6yjiigi ikinji gorniisli (a) spermatozoidler
bilen hem tohumlandyrylyp bilner. Seyle yagdayda neslin
genotipi aa bolar. Gametalarynn basga hili utgasmalary bol-
mayar. Cagalaryin yazylan dort genotipi hem deit mukdarda
emele gelydrler. Sary renikinn geninii (A) yasyl renkin genini
(a) dominirleyénligi sebépli birinji {ic utgagsma tohumlaryi
sary refikini, dordiinji (aa) bolsa yasyl renki berydr. (Fenotip
boylinga dargama — 3 sary : 1 yasyl).

Ikinji usul genetik Pennet tarapyndan teklip edildi we
Pennetin  gozenekleri adyny aldy. Bu usul ulanylanda
yumurtga Oyjiklerinin 1ki goOrniisi spermatozoidlerinn  iki
gornlisi  bilen tohumlandyrylanda miimkin bolan &hli
utgasmalary anyklamak ti¢in yonekey grafiki usul ulanylyar. 4
oyjilkden gbézenek gurnalyar. Gozenegin siitiinleriniii yokar-
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synda spermatozoidlerin gorniisleri yazylyar, gézenegin her

setirinifl ¢gepinde yumurtga oyjiiklerinin gorniisleri yazylyar.
Mundan soiira, gézenegin degisli setirlerinin we siitiin-

lerinin kesisyédn yerinde yerlesyin 6yjliklere spermatozoidleriii

we yumurtga Oyjiklerinin genleri yazylyar (37-nji ¢yzgy).

Cylsyrymly yagdaylarda Pennetii gozeneklerininn ulanylmagy

yalnyslyklaryn doremek miimkingiligini azaldyar.

................... Aa X

e (9 (D)
ONNO

@ AA sary Aa sary
Aa sary Aa yasyl
@ 37-nji ¢yzgy. Meselanin ikinji usul

hilan rA7iilici

Uciinji usul - hasaplama usulydyr. Spermatozoidlerii
gorniislerini (A +a) we yumurtga Oyjiikleriniii gorniislerini
(A+a) iki agza gornilisinde belleyéris we olary biri-birine
kopeldydris. Hasaplama usuly bilen yaylary agyp, Fi-in
genotipini alyarys.

(A+a)A+a)=AA+2Aa+aa

Usullaryn {i¢iisi hem sol bir netijéni beryar.

Sejere usuly

Genetikanyn mohiim usullarynynn  biri nesle gecyén
keselli maggalalar iicin nesil daragtyny (sejeresini) diizmekdir.
Adamlaryn kopiisi 6z garyndaslaryny we mundan basga-da
yokary galyan ¢yzyk boyunca ata-enelerinin  (nesillerinin
garyndaslaryny) we asak diisydn ¢yzyk boyunca cagalarynyi
nesillerini (¢agalaryny, yegenlerini) bilyérler.
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Tirkmengilikde bolsa 6z yedi arkasyny bilmeklik 6niden
gelydan ddp hasaplanylyar. Eger-de maggalada nesle geg¢yin
kesel bar bolsa adatca garyndaslaryn haysysynyn keselldn-
digini bilyérler. Bu bolsa masgalanyn iig-dort arkany 6z igine
alyan nesil daragtyny (sejeresini) diizmidge miimkingilik
beryar.

Hassahana yiiz tutan we nesil daragtyny diizmek {icin
baslangyc nokat bolup duryan adama proband diyilyar.
Yaliiyslyklaryi bolmazlygy ii¢in ditie bir probanddan dil-de
eysem onuil  birnd¢ce  dogan-garyndaslaryndan  alnan
maglumatlary hem peydalanmak onayly bolyar. Yokary
galyan we asak diisydn ¢yzyklar boyunca garyndaslar, esasan
hem patologiki gen gelip ¢ykyan yokary galyan c¢yzyk
boyunca garyndaslar barada maglumatlary has doly almak
zerurdyr.

55-nji surat. Sejere diiziilende ulanylyan belgiler.

Sejere jetwel gorniisinde diiziilende sertli belgilerden
peydalanylyar. Ayallar tegelekler, erkekler inedordiiller bilen
belgilenilydr. Eger-de garyndasyil jynsy barada anyk maglu-
mat yok bolsa romb goyulyar. Cagalaryn diismegi ya-da 6li
doglan c¢agalar kici Olcegdéki tegelejikler, inedordiiller we
romblar bilen belgilenilyar. Masgalanyn keselli agzalary (bu
yerde giirrin Owrenilydn nesle gecyin kesel barada baryar),
refiklenen (gara), sagdynlar bolsa refiklenmedik ak tegelejikler
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we inedordiiller bilen belgilenilydar. Eger-de maggalanyn
sagdyn agzasynyn geterozigot kesel goterijidigini anyklamaga
miimkingilik bolsa, onda degislilikde belginini ortasynda nokat
goyulyar. Proband peykam bilen tapawutlandyrylyar.

Nesil daragtyndaky nesillerin hersi ayratyn setirde
yerlesdirilydr we setirin ¢ep tarapynda rim sanlary bilen
belgilenyar. Nesil daragtyndaky agzalarynn 6z aralaryndaky
garyndaslyk gatnasyklaryny anlatmak ii¢in asakdaky belgiler
ulanylyar. Tegelegi inedordiil bilen birlesdiryin kese ¢cyzyk —
nika ¢yzygydyr. Olara “egin agajyndan” asylan yaly edilip
asakdan sol nikadan 6nen cagalar birikdirilyér. Ekizler “egin
agajynyn” bir nokadyndan asylan biri-birine yanasyk duran
tegelekler ya-da inedordiiller gorniisinde belgilenyérler.
Oylenen c¢agalar 6z yanyoldaslary bilen nika ¢yzygynyh {isti
arkaly birlesdirilydr. Ar-ayal jiibiitinden birnice ¢aganyn
bolandygyny aifllatmak {i¢in, rombuni i¢inde olaryn sanyny
belleyarler. 55-nji suratda probandyn neslini (III), yokary
galyan iki nesli (Il we I) hem-de asak diisyédn bir nesli 6z i¢ine
alyar sejere sekillendirilen. 55-nji suratda proband (II1,5)-
ilkinji cagasy ndsagdygy sebipli, nesliniii saglyk yagdayynyn
nahili boljakdygy baradaky sorag bilen hassahana yiiz tutan
sagdyn ayal.

Sejerdni  probanddan baslap okamaly. Cyzgyda
sekillendirilen sejerdni seyle okamaly. Probandyn ejesi we
kakasy (II-5 we 6) hem-de onun sibsleri (III-2,3,4) sagdyn.
(Sibs sozi erkek doganlar we ayal doganlar diyilydn uzyn
anlatmanyn yerine ulanylyar. Doganoglan sibsler-degislilikde
erkek doganoglan we ayal doganoglan). Probandyn kakasynyn
neslinde (1-3 we, 1I-7) kesel yiize ¢ykmandyr. Probandyn
enesinin neslinde onuil mamalary (I-I) we dayysy (II-I)
kesellapdir. Iki ekiz dayzasy (II-2 we 3) we ikinji dayysy (I1I-4)
sagdyn. Probandyn sagdyn erkek doganynyn (III-2) iki sany
sagdyn c¢agasy (VI-1) bar. Probandyn adamsynyn ene-atalary
(I1-9 we 10) sagdyn. Adamsynyn ejesinint neslinde (1-5 we 6;
I1-80) keselli yok. Adamsynyn kakasynyil atasy (I-8) nédsag
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bolupdyr. Adamsynyn ayal doganynyn (III-7) ¢agasy (IV-3)
oli bolupdyr. Sejere keselin resessiw nesil yzarlanyandygyny,
probandyn we onunl adamsynyn geterozigotlygyny gorkezyar.

Resessiw kesellerde (ndsag - n, sagdyn - N) sagdyn
garyndaslaryn geterozigotlygy birnd¢e yagdaylarda doly we
anyk kesgitlemek miimkindigini yatlalyn. Ony su asakdakylar
boyunca kesgitlemek miimkin: a) ¢agalaryn fenotipi boyunca.
Eger ¢agalaryn in bolmanda birinin nesil yzarlayan keseli bar
bolsa (genotip-nn), onda onun ene-atasynyn ikisinde-de n-gen
bar. Bizin sejerdmizde bu yol bilen probandyin we onun
adamsynyn (III-5,6) geterozigotlygy kesgitlendi.

b) ene-atalaryn fenotipi boyunca. Eger ene-atalaryn biri
nisag (nn) bolsa, onda onunl dhli sagdyn ¢agalary geterozigot
(Nn). Bizinn sejerdmizde bu yol bilen ikinji nesliii alty
adamynyn (I1-2,3,4,5 we 11-10,11) geterozigotlygy kesgitlendi.

Masgalanyn beyleki sagdyn agzalaryna degislilikde, eger
olaryn yokary galyan ¢yzyk boyunga ndsag ata-babasy (mysal
licin, atasy) bar bolan bolsa, onda olaryn geterozigotlygynyi
dhtimallygyny hasaplap ¢ykarmak miimkin.

Meseleler
1. Probanddan (III-6, peykam bilen bellenen) alnan

maglumatlar boyuncga nesil yzarlayan keselli masgala {i¢in
asakda gorkezilen sejere diiziilen (56-njy surat).
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I

56-njy surat. 1-nji meseld degisli sejere.

a) Baslangyc nokat hokmiinde probandy alyp, sejerini
okan. Probandyn I-2, II-5, I1I-3, IV-2 ndsag garyndaslary onun
bilen ndhili garyndaslyk gatnasygynda bolyarlar?

b) Kesel ndhili nesil yzarlayar: dominantmy ya-da
resessiw, jyns bilen baglanysykly ya-da autosom?

2. Nesle gecyén keselli masgala tigin sejere diiziilen (57-
njy surat).

I
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57-nji surat. 2-nji meseld degisli sejere.

a) II-2 bilen II-4 arasynda III-1 bilen III-5 arasynda,
proband bilen onuil ayalynyn arasynda garyndaslyk barmy?

b) Kesel dominant ya-da resessiw, jyns bilen
baglanysykly ya-da autosom alamat hokmiinde nesle
gecyarmi?

¢) Sejeranin haysy agzalary siibhesiz geterozigot?

3. Nesle ge¢yén keselli masgala {icin sejere diiziilen (58-
nji surat).

o1
Q? mlofr@ "%m” ’

58-nji surat. 3-nji meseld degisli sejere.

Q:%

a) III-3 ndsag II-7 we III-8 nisaglar bilen néhili
garyndaslyk gatnasygynda bolyar?
b) Kesel ndhili nesil yzarlayar?
¢) Sejerdnin haysy agzalary geterozigot?
Monogibrid ¢aknysdyrma
1-nji mesele

Tomat miweleri — togalak we armyt gorniisli bolyar.
Togalak gorniisli miwelerii geni, armyt gorniisli miwelerin
genini dominirleyér.

Eger-de, tohumynda togalak we armyt gorniisli miweler
deit bolsa, onda oOslimliklerin ene-atalyk genotipi néhili
yagdayda bolar?

2-nji mesele
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Tomat ostimliklerde gyzyl reiikli miweler — sary renkli
miwelerin genlerini dominirleyér.

Eger-de, geterozigot gyzyl renkli miweli Osiimlik bilen
sary reiikli miweli Oslimlik ¢aknysdyrylsa, onda alnan
Ostimligin miwesi ndhili refikde bolar?

3-nji mesele
Bugdayda pes boyly gen kadaly boyly geni dominirleyar.
Eger-de, 6stimligin tohumynyn % bolegi pes boyly bolsa,
onda baslangy¢ gorniisiniii genotipi ndhili yadayda bolar?

4-nji mesele
Stile ostimligin uzyn boyy — resessiw, kadaly boyy —
dominant.
Den boyly nesil almak iicin haysy ostimlikleri ¢aknys-
dyrmak gerek?

5-nji mesele
Tomat Ostimliklerde kadaly boyly gen pes boyly geni
dominirleyar.
Eger-de, gibridlerin ilkinji nesli 6zara c¢aknysdyrylsa,
onda haysy tohumy almak bolar?

6-njy mesele
Sary nohudyn tohumy yasyl nohudy dominirleyar.

a) Gomozigot sary nohut yasyl nohut bilen ¢aknysdyrylyar.
Bu ¢aknysdyrmanyn netijesinde emele gelen nesilde
néhili fenotip we genotip yiize ¢ykar?

b) Iki sany geterozigot sary nohut caknysdyrylyar. Bu
caknysdyrmanyn netijesinde emele gelen nesilde néhili
genotip we fenotip yuze ¢ykyar?

¢) Geterozigot sary nohut yasyl nohut bilen ¢caknysdyrylyar.
Birinji nesilde nohutlaryil refiki boyung¢a néhili dargama
garasylyar?
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7-nji mesele
Kédinin miwelerinint ak owiisgini sarysyndan agdyklyk
edyar. Ak owiisglini boyunga gomozigot kéddi sary kiddi bilen
caknysdyrylanda birinji we ikinji neslini das kesbi néhili bolar?

8-nji mesele

GOk gozli erkek (ene-atasyna bagly bolmazdan) hokmany
gomozigot, sebidbi gok resessiw alamat we eger-de genotipde
goyun gozli dominant gen bolsa ol yiize c¢ykardy. Goyun
(gotiur) gozli ayal gomo- we geterozigot bolup biler, emma
goyun gozli alamat dominant bolup duryar. Yone adatca, ol 6z
gok gozli kakasyndan (we sunlukda gomozigot) dine “gok”
geni kabul edip bilerdi. Seylelikde, agzalan ayalyn
geterozigotdygyny anyklayarys. Onuit goyun gozli ¢agasy hem
gomozigot bolup bilmeyér, sebédbi onun kakasy dine gok gozli
genleri 6ziinde saklayar. Seylelikde, erkekde aa, onufi ene-
atasynda Aa, ayalda Aa, onun kakasynda aa, onuni ejesinde
bolsa AA ya-da Aa, onunl ¢gagasynyn genotipi Aa, bu yerde A
— dominant gen goyun gozli, a-resesiw gen gok goz.

Ene-atasy goyun gozli bolan, mawy gozli oglan, kakasy
mawy gozli, ejesi goyun gozli bolan goyun gozli gyza
oylenyar.

Eger-de, belli bolsy yaly, goyun gdzliiligin geni mawy
gozliligin genini dominirlese, onda olaryil maggalasynda gozi
nahili renkli nesle garagsmak bolar?

9-njy mesele
Goyun go6zli adam mawy gozliini dominirleyir.
a) gomozigot goyun gozli erkek adam mawy gozli ayala
oylenyir. Olaryn cagalatyn gozleri ndhili refikde bolar?
b) geterozigot goyun gozli erkek adam geterozigot goyun
gozli ayala oylenyir. Seyle maggaladan mawy gozli ¢aga
doglup bilermi?
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10-njy mesele
Dominant gen adamda mawy goz agynyn doremegini
sertlendirydar. Mawy g0z agy zyyansyz alamat, yone onuil
bilen birlikde kerlik we stifiklerin gowsaklygy osyar. Goz agy
mawy erkek goz agy adaty ayala 6ylenyér. Olaryn ¢agalarynyil
adaty ya-da gorkezilen kemgilikli dogmagynyn &htimallygy
néhili?

11-nji mesele
Adamda goziin goyungdz renki goginden agdyklyk
edyar.
a) Goyungozli gomozigot erkek goyungozli geterozigot
ayala 6ylendi. Olaryn gok gozli ¢cagalary bolup bilermi?
b) Goyungdzli gomozigot erkek gok gozli ayala 6ylendi.
Olaryn cagalary goziint haysy refikini miras alarlar? Eger
ejelert goyungdz (gomozigot), kakalary gok gozli bolsa,
cagalaryn gozleri nihili refikde bolar?
¢) Goyungdz geterozigot erkek goyungéz geterozigot ayala
oylendi. Gokgozli cagalaryn dogulmagynyn dhtimallygyny
kesgitlemeli.

12-nji mesele
Tiiyi gara reiikli towsan albinizmli towsany (tiiyi
tegmilsiz, reniksiz tiiyli, gozleri gyzyl) dominirleyér.

a) Gomozigot gara towsany albinizmli towsan bilen
caknysdyrylanda F;-de we F,-de towsanlaryn tiiyiinin
renki nahili bolar?

b) Geterozigot gara towsan ak  towsan  bilen
caknysdyrylanda F;-de towsanyn tiiylinin reiiki néhili
bolup biler?

13-nji mesele
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Iki sany geterozigot beden caknysdyrylyar. F;-ini fenoti-
pini we genotipini kesgitlén.

Monogibrid ¢aknysdyrma bilen baglanysykly
nesil yzarlayan keseller

14-nji mesele
Adamda alty barmaklyk (polidaktiliya) geni kadaly
yagdaydaky barmaklary dominirleyar:

1. Eger-de, ene-atasynyn ikisi hem geterozigot bolsa, onda
bu maggalada alty barmakly caga doglup bilermi?

2. Ene-atasynyn biriniii barmaklary kadaly, beylekisi bolsa,
alty barmakly bolan masgalada kadaly barmakly caga
dogulyar.

Bu masgalada indiki alty barmakly cagalar hem doglup
bilermi?

15-nji mesele
Adamda alty barmaklyk (polidaktiliya) dominant P gen
bilen belgilenyar.

a) Geterozigot alty barmakly erkek adam elleriniii gurlusy
kadaly ayala Oylenyér, olardan iki sany caga dogulyar:
bds barmakly we altybarmakly. Bu c¢agalaryn genotipini
kesgitlan.

b) Gomozigot alty barmakly erkek adam bds barmakly ayala
oylenyar.

Bu maggalada bir ¢aga dogulyar. Onuil fenotipini we
genotipini kesgitlan.

16-njy mesele
Erkek adamyi A-dominant geni ahondroplaziya (el-
ayaklaryn skeletininl asa gysgalmasy) keselini sertlendiryar.
a) Kadaly skelet gurlusly ayal geterozigot ahondroplaziyaly
erkek adama durmusa ¢ykyar. Su masgaladan
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ahondroplaziyaly caganyn dogulmak &htimallygyny
kesgitlan.

b) Kadaly skelet gurlusly ayal geterozigot ahondroplaziyaly
erkek adama durmusa ¢ykyar. Olaryil cagalarynyn
ahondroplaziyaly bolmak dhtimallygyny kesgitlan.

17-nji mesele

Amawrotiki kemakyllygyn ¢agalarda dus gelydn gorniisi
— autosom, resessiw alamat bolup, nesilden-nesle gecyar.
Kopleng bu keseliil sonty 4-5 yagda 6liim bilen gutaryar.

Bir masgalada bu kesel bilen doglan ilkinji ¢aga ikinji
caga dogulmaly wagty olyar.

Bu masgalada doglan ikinji ¢caga hem seyle keselden ejir
cekip bilermi?

18-nji mesele
Masgalalayyn mioplegiya (el-ayaklaryn dowiirleyin
gaytalanyan ysmazy) M-dominant gen bilen sertlenen.

a) Masgalalayyn mioplegiya geni boyunca geterozigot
ndsag erkek adam sagdyn ayala dylenyar.

b) Ar-ayal bir-biri bilen garyndas. Olarynn ikisem
maggalalayyn mioplegiya geni boyunca geterozigot.
Olardan nédsag caganynn dogulmak &dhtimallygyny
kesgitlan.

19-njy mesele
Fenilketonuriya (aminotursylarynn ¢alsygynyn bozul-
magy) resessiw alamat (P) hokmiinde nesle gecyir.
a) Ene-atasy fenilketonuriya geni boyunca geterozigot bolan
ndsag caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlén.
b) Fenilketonuriya geni boyunca geterozigot, onunl yan-
yoldasy bolsa sol genin kadaly alleli boyunca gomozigot.
Nisag caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

20-nji mesele
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Adamyn sag elinin isennirligi, ¢ep elinin isennirligini
dominirleyaér.

Ejesi ¢epbekey bolan saglakay oglan, 3 sany erkek we
ayal dogany bolan, olaryin hem 2-si ¢epbekey bolan saglakay
gyza Oylenyir. Seylelikde, sol ayalda yiize ¢ykyp bildayjek
genotipi anyklai. Sol masgalada cepbekey cagalar doglup
bilermi?

21-nji mesele
Mioplegiya (el-ayaklaryn dowiirleyin  gaytalanyan
ysmazy), nesilden-nesle dominant alamat gorniisinde gegyar.
Seylelikde, kakasy geterozigot, ejesi bolsa mioplegiyadan
ejir cekyin masgalada kemislikli ¢cagalar doglup bilermi?

22-nji mesele
Fenilketonuriya (aminotursylaryin calsygynynn bozul-
magy), nesilden-nesle resessiw alamat gorniisinde gecyar.
Eger-de, ene-atasy bu alamat boyunga geterozigot bolsa,
onda bu masgalada ndhili cagalar doglup biler?

23-nji mesele
Paganiniii dasky kesbine seredilende onuni barmakla-
rynyil uzyndygy dsgir boldy, goriisinin pesdigi we yiirek
sikesinin bardygy anyklanyldy.
5-10 yyldan ona haysy keselin kesgidini goydular?

24-nji mesele
Adamda albinizm resessiw gen bilen kesgitlenyir. Ug
cagaly, ata-eneleri albinizm boyunga geterozigot bolan
masgalada cagalary albinit bolmazlygynyn, hemme ¢agalary
albinos bolmagynyn, hi¢c bolmanda bir ¢aga albinos bolar
miimkingiligi neneisi?
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25-nji mesele
Adamyn sag el bilen islemek ukyby c¢epbekeyliginden
agdyklyk edyir. Cepbekey dil ayal (kakasy, ¢cepbekey bolan)
cepbekey dil erkege durmusa c¢ykyar. Olaryin c¢agalary
cepbekey bolarmy? Bu alamat boyunca erkegii sejeresi belli
dal.

26-njy mesele
Gysga barmakly cagaly ayal atalygyny boyun almayan
erkege talap arzasyny berdi. Kazyyet ona ellerini gorkezmegi
hasyys etdi we hem brahidaktiliyasynyn bardygy mélim boldy.
Kazyyet ony caganyn atasy diyip yglan etdi. Nadménin
esasynda kazyyet sunun yaly karar ¢ykaryp bildi? Brahidakt
dominantymy ya-da resesiw?

27-nji mesele
Adamda nesle gecyén lal-giinliigi kesgitleyén gen kadaly
esidisiii genine goré resessiw bolup duryar.

a) Lal-giinliigi nesil yzarlayan erkek kadaly esidisi bolan
ayala Oylendi. Caganyn  kadaly esidisi bar. Enidnin
genotipini anyklamak miimkinmi?

b) Lal-giinliigi nesil yzarlayan ayal kadaly esidis bolan erkege
durmusa ¢ykdy. Caga lal-giin doguldy. Bu yagdayda ata-
endnin genotipini anyklap bolarmy?

¢) Eger, ene-atasy geterozigot bolsa, onda bu masgalada néhili
caga doglup biler?

28-nji mesele

Ker-lal erkek we ayal genetiki maslahata gelipdirler. Olar
caga isleyérler, yone nesle gecyén kesellerinin bardygy sebépli
gorkyarlar. Ker-lallyk ikisinde hem genetiki esaslanan, yone
olara jogap berydn gen diirli jliblit hromosomalarda yerlesen
WE resessiw.

Siz bu masgala c¢aga dogurmaklygy maslahat berip
bilersifizmi?
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Digibrid we poligibrid caknysdyrma

29-njy mesele
Sary renkli nohudyn tohumy yasyl renklini, yylmanak
iistli biidiir-siidiir iistlini dominirleyar.
a) Gomozigot sary, yylmanak nohutda gametalaryn nice we
ndhili gorntisleri emele geler?
b) Geterozigot sary, yylmanak nohutda gametalaryn nége
we nahili gorniisleri emele geler?
¢) Geterozigot sary biidiir-siidiir nohutda gametalaryi nice
we ndhili gorniisi emele geler?

30-njy mesele
Sary nohudyn tohumy (a) yasyl nohudyn tohumyny (a),
yylmanak nohudyin tohumy (b) biidiir-siidiir nohudyn
tohumyny (b) dominirleyér.
a) Geterozigot sary yylmanak nohut yasyl, biidiir-siidiir
nohut bilen caknysdyrylyar. F;-ii, F,-in genotipini
kesgitlan.

31-nji mesele
Geterozigot sary biidiir-siidiir nohut geterozigot yasyl,
yylmanak nohut bilen ¢aknysdyrylyar. F;-de nihili genotipe
we fenotipe garagylyar.

32-nji mesele
Digeterozigot sary, yylmanak nohut yasyl, biidiir-siidiir
nohut bilen c¢aknysdyrylyar. F;-in genotipini we fenotipini
kesgitlan

33-nji mesele
Sary biidiir-siidiir nohut yagyl yylmanak nohudyn tozany
bilen tozanlandyrylanda neslii yarysy sary yylmanak, yarysy
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bolsa — yasyl yylmanak boldy. Ene-ata 6stimliklerint genotipini
kesgitlan.

34-nji mesele

Adamyn goziinin reikinin goyungozliigi mawylykdan,
cepbekeyligi sag eli bilen islemek ukybyny dominirleyar.
Ustesine-de iki alamatyni genleri ayry hromsomlaryi jiibiitinde
yerlesyarler.

Goyungoz cepbekey dil erkek 6zi yaly cepbekey dil
gokgozli ayala Oylenyédr. Erkek iki alamat boyunca hem
gomozigot bolanda ya-da geterozigot bolanda nidhili diinya
iner?

35-nji mesele
Gokgozli cepbekey didl erkek masgalasynda (kakasy
cepbekey bolupdyr) birndce neslininn goyungdz neberesi bolan
goyungdz cepbekey ayala dylenyar. Bu iki alamata garanda bu
nikadan nihili nesle garassa bolar?

36-njy mesele
Goyungdz c¢epbekey dél erkek gokgoz cepbekey dil
ayala oylenyér. Olaryn birinji cagasynyi gozi mawy. Olaryn
soniky neslinifi ndhili alamatlary bolar?

37-nji mesele
Adamda goyung6zli gen, mawy go6zli geni dominirleyér.
Seylelikde, sag elin isennirligi, cep elifi isennirligini
dominirleydr. Bu genlerinn ikisi hem ayry hromosomalarda
yerlesyar.
1. Eger-de, ene-atasy geterozigot bolsa, onda bu masgalada
nidhili cagalar doglup biler?
2. Eger-de, kakasy cepbekey, yone goziinin renkine gora
geterozigot bolsa, ejesi mawy gozli, yone ellerininl isen-
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nirligi boyunga geterozigot bolsa, onda bu masgalada néhili
cagalar doglup biler?

38-nji mesele
Mawy gozli saglakay oglan, goyungdzli saglakay gyza
oylenyar.
Bularyn masgalasynda 2 sany ¢aga dogulyar:
Goyungozli cepbekey we mawy gozli saglakay.
Seylelikde, bu masgalada indiki doguljak caga ¢epbekey,
yone mawy gozli bolup bilermi?

39-njy mesele
Su asakdaky janly bedenlerden gametalaryn ndge gorniisi
emele geler?
a) AA genotipli janly beden
b) AA BB genotipli janly beden?
¢) aa we BB genotipli janly beden?
d) resessiw a we b genli beden?

40-njy mesele
Su asakdaky bedenlerden gametalaryn nidce gorniisi
emele geler?
a) Aa monogibrid
b) Aa Bb digibrid
¢) Aa Bb Cc trigibrid.

41-nji mesele
Asakdaky bedenlerden gametalaryin ndge gorniisi emele
geler?
a) Bir jlbiit gen boyunca geterozigot.
b) Iki jiibiit gen boyunga geterozigot.
¢) Daort jiibiit gen boyunca geterozigot.
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d) n jlbiit gen boyunca geterozigot.

Digibrid ¢aknysdyrma bilen baglanysykly
nesil yzarlayan keseller

42-nji mesele
Adamda sowakorliik adaty goriisi, goyun gozliilik bolsa
gok gozliligi dominirleyar.
Goyungdz sowakor ata-endnin yeke-tdk cagasynyn gozi
gok we adaty goriisi bar. Bu maggalanyn {i¢ agzasynyn hem
genotipini kesgitlemeli.

43-nji mesele
Gokgodz sowakor ayalyn adaty goriisi bolan goyungdz
erkek bilen guran nikasyndan goyung6z sowakor caga diinya
indi. Ata-enanin genotipini kesgitldp bolarmy?

44-nji mesele
Ejesinin adaty goriisi bolan gokgoz sowakor erkek
goyungOz adaty goriisi bolan ayala Oylendi. Birinji ¢aga
goyungoz we sowakor, ikinjisi gokgéz we sowakor. Cagalaryn
we ata-endninl genotipini kesgitlemeli.

45-nji mesele
Adaty goriisi bolan goyungdz erkek gokgdz sowakor
ayala oylenyér. Olaryn {i¢ ogly boldy: goyungoz adaty goriisli,
goyungdz sowakor we gokgdz adaty gorisgli. Cagalaryn we
ata-endninl genotipini kesgitlemeli.

46-njy mesele
Adamda sowakorliigin kébir gorniisleri, kadaly gorisi
dominirleydr we reiikki boyunca goyungdéz mawy gozi
dominirleyir. Bularyi ikisiniii hem genleri gosulmadyk.
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1. Ene-atasy bu iki alamat boyungca hem geterozigot bolsa,
seyle masgalada ndhili nesle garasmak bolar?

2. Ene-atasy mawy gozli, kadaly goriisli geterozigot
masgaladan néhili nesle garagsmak bolar?

47-nji mesele

Dominant alamat boyunga sowakor, resessiw alamat
boyunca ¢epbekey oglan iki alamat boyunca hem kadaly bolan
gyza Oylenydr. Belli bolsy vyaly, olaryn ikisinin hem
fenilketonuriyadan ejir ¢eken ayal dogany we erkek dogany
bolupdyr. Olaryin maggalasynda birinji ¢caga 3 alamat boyunca
hem kadaly bolupdyr, ikinji caga — sowakor, yone cepbekey
bolupdyr, {iclinji ¢aga bolsa — fenilketonuriyaly eken.
1. Ene-atasynyi biriniii we 3 ¢aganyi genotipini anyklan.
2. Bu maggalada dordiinji caga @hli 3 alamat boyun¢a hem

kadaly doglup bilermi?

48-nji mesele
Albinizm - resessiw alamat. Talassemiya — bir genin
tasirinde doreydn nesil yzarlayan gan keseli. Gomozigot
yagdayda keselin agyr gornlisi — uly talasemiya doreyar.
Geterozigot yagdayda — biraz yenil gorniisli — kigi talasemiya
doreyir. Caga — albinos kici talasemiyadan ejir ¢ekyér.
Su masgalada sag caganyn dogulmak dhtimallygy néhili?

49-njy mesele
Masgalada kakasy lal-ker (resessiw alamat) we mailayy
ak tegmilli (dominant autosom alamat), ejesi — sag, ogly ker-
lal we marlayy ak tegmilli dogulyar.
Oglana kakasynyn alamatlary gecipdir diyip aydyp
bolarmy?

50-nji mesele
Katarakta, ker-lallyk we yokarky &min dislerinin
bolmazlygy resessiw autosom alamatdyr.
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Masgalada ene-atanyn birinin katarakta, ker-lallyk we 3-
nji alamat boyunca geterozigot, ikinjisiniii katarakta we ker-
lallyk boyunga geterozigot, yone yokarky &nin disleriniii
yoklugyndan ejir ¢ekyédndigi belli bolsa, seyle masgalada
cagalary hemme 3 alamatly dogulmagy miimkinmi?

51-nji mesele
Polidaktiliya (alty barmaklyk), sowakorliik we kigi kok
dislerin bolmazlygy dominant autosom alamat boyunca ge¢ip
biler.
Eger-de, ene-atasy bu ii¢ yetmezgcilikden ejir cekyin
bolsa, onda olaryin masgalasynda kemis dil c¢aga doglup
bilermi?

52-nji mesele

Biri goni sagly, beylekisi bolsa buyra sa¢ly, yone ikisinii
hem gulaklary gowy esidydn &dr-ayalyiti masgalasynda goni
sacly, yone gulagy ker ¢aga dogulyar. Olaryn ikinji ¢agasy
bolsa tersine, gulagy gowy esidyér, yone buyra sagly.

Belli bolsy yaly, buyra saglylygyn geni, goni saglygyn
genini dominirleyér, yone kerlik resessiw alamat bolup duryar
we ol genlerin iki jiibiiti hem ayry hromosomalarda yerlesyar.

Seylelikde, bu masgalada geljekde buyra sacly, ker ¢aga
doglup bilermi?

Gan toparlarynyi we rezus-faktoryn nesle gecijiligi

53-nji mesele
Adamda ganyn I(0) topary 10 gen bilen, IT (A) — I* gen
bilen, III (B) — I® gen bilen kesgitlenyir. I* we I® alleller
kodominant we olaryii birikmesi ganyn IV (AB) toparyny
kesgitleydr. 10 gatnagykda olar dominantdyrlar. Diirli toparly
ganly adamlaryn asakdaky genotipleri bolup biler:
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Ganyn topary Miimkin bolan genotipler

1(0) 1°1°
11 (A) I°1°, 1°1°
111 (B) °r®, 1°1°
IV (AB) IS

Eger ene-ata birinji we ikinji gan topara eye bolsalar,
onda olaryii birinde I1°I° genotip, beylekisinde bolsa I*I* ya-da
I*I° genotip bolyar. Olaryii cagasynyn I°I° ya-da I*1°
genotipli bolmagy miimkin, yagny onuf birinji ya-da ikinji
gan toparly bolmagy miimkin.

Eger-de ene-ata ikinji ya-da dordiinji gan toparlaryna eye
bolsalar, onda olaryn biri I*I* ya-da I*I° genotipli, beylekisi
AB genotipli bolar. Olaryii ¢agalarynyi I*T*, I*T°, 1°1° ya-da
I°0 genotipli bolmaklary miimkin; bu genlerifi higisi hem
birinji gan toparyna layyk gelenok. Sunlukda, birinji gan
toparly oglanjyk birinji masgalanyil ogly bolup biler (olar
birinji we ikinji gan toparly).

Netijede, seyle pikir etmek bolyar: birinji gan toparyna
eye bolmak {i¢in her ene-atadan O gany almaly. Emma
dordiinji topar ganly ene-atada olar yaly gan yok. Sunlukda,
birinji topar ganly oglanjyk sol maggalanyii ogly bolup bilmez,
sebdbi masgala agzalarynyn biri 6ziinde dordiinji topar gany
saklayar. (Indi anisat barlap bolyar, ol oglanjyk basga
masgalanyn ogly). Miimkin bolan mysallaryn biri, haganda
haysy caganyn haysy masgalanyn perzendidigini anyklap
bolmadyk yagdayynda: bir masgala 6ziinde ikinji we ti¢inji
gan toparlary saklayar, beylekisi birinji we dordiinji gan
toparlaryna, caglary bolsa ikinji we iiclinji gan toparlaryna
eye. Cagalaryn haysy end degislidigini atasynyin ganyny
barlamazdan bilip bolyar, meselem, bir ene birinji gan topara,
beylekisi dordiinji gan topara eye, cagalary bolsa edil
enelerininki yaly gan toparlara eye.

Oglanjygyn genotipi 1°1°, sunlukda ol kakasyndan hem,
ejesinden hem O geni alypdyr. Gyzjagazyii genotipi I°I°,
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diymek ol ene-atasynyii birinden I* geni, beylekisinden I® geni
alypdyr. Mundan seyle netije ¢ykaryarys, yagny ene-atasynyn
biri I*1° genotipe, beylekisi I°I° genotipe eye, seylelikde olar
ikinji we tgilinji gan toparlaryny saklayarlar. Gan toparynyi
genotipi: I - I°1°, 11 — I*T, 1°1°; 1T - P, IP1O; IV — I°TR.
Caga dogulyan 6yde sol bir gijanin 6ziinde i-1I-11I-IV topar
ganly 4 ¢aga dogulyar.

4 jlibiit ene-atanyn gan toparlary: 1) I we II; 2) IV we I;
3) I we III; 4) HII-111. Cagalary ene-atalaryna paylan.

54-nji mesele
Caganyn AB toparly gany bar. Ona iki jiibiit ata-ene
talapkérlik edyar. Olaryn birinde atanyil ganynyn topary — A,
endninki — B; beylekisinde eniniiiki — AB, kakasynyiniky —O.
Ata-enaninl haysy jiibiitinini talaby kanagatlandyrylmaz?

55-nji mesele
Kakasynynt genotipi 1°I°, ejesinifi genotipi I*I* ya-da
I*I°. Sunlukda, ¢aga kakasyndan difie I geni, ejesinden bolsa
I* geni ya-da I° geni alyp bilyér. Birinji yagdayda caganyi
genotipinde I*1° gen emele geler we ol ikinji topar ganly
bolar, ikinji yagdayda I°I° gen emele geler, ol bolsa birinji
topar gana den gelyar.

56-njy mesele

Ejesinifi genotipi 1°I°, kakasynyfi genotipi I*I°. Caga
hékmany yagdayda ejesinden I° geni, kakasyndan bolsa — bir
(we difie bir) I* ya-da I® geni alyp biler. Sonu ti¢in ¢aga I1*I°
ya-da I°I° genotipi 6ziinde saklar. Yone I1°1° ya-da I*I® geni
Oziinde saklamaz, basgaga aydanymyzda, ol 6ziinde ikinji we
liclinji gan toparlaryny saklap, birinji we dordiinji gan
toparlaryny saklamaz. Gorlisimiz yaly, bu yagdayda caga
kakasynyn hem, ejesiniii hem gan toparlaryny almaz.

57-nji mesele
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Ejesinit  genotipi 1°I° kakasynyii genotipi I°I® ya-da
I°I°. Caga 6ziinde I°I° genotipi saklap biler, ol ejesiniii
genotipine layyk gelydr (eger-de caga enesindenem,
atasyndanam 1° geni alsa). Ejesinden ol gen hokman gecyir,
kakasyndan bolsa difie onuii genotipine I°I° bolan
yagdayynda, diie 50% dhtimallyk bilen ge¢yar. Sonda-da biz
sol yagdayyi bolmagynyn miimkindigini aytmaly.

58-nji mesele

Ene-atanyii biri oziinifi genotipinde I*I* ya-da I*I°
saklap, beylekisi I°I° ya-da I°I° genotipi saklayar. Hemme
miimkin bolan kombinasiyalara seredip gegelifi. I*1® x I°I°
nikadan difie genotipi I*1® ¢agalar dogulyar, ol bolsa dérdiinji
gan toparyna layyk gelyir. I*T* x I°I° nikadan, I*I® we I*1°
genotipli ¢agalar dogulyar (d6rdiinji we {igiinji gan toparlary).
AO x BB nikadan I*1® we I°I° genotipli ¢agalar dogulyarlar
(dérdiinji we tigiinji gan toparlary). Ahyrynda hem I*1° x I°1°
nikadan, I*1°, 1°1°, 1°1° we I°I° genotipli ¢agalar dogulyar,
yagny ganyin dort toparynyit hemmesi hem bar. Seylelikde, bu
yagdayda cagalaryii gan topary diirli bolup bilyar.

59-njy mesele
Ganyn topary I bolan ayal ganynyin II topary boyunca
gomozigot erkege durmusa c¢ykdy. Olaryn c¢agasy boldy.
Caganyn ganynyi topary haysy we néhili genotipi bar?

60-njy mesele
Gany [ toparly ayal ganynyn III topary boyunca
geterozigot erkege durmusa ¢ykdy. Olaryn cagalarynyn gany
haysy topar bolup biler?

61-nji mesele
Ene I* gen boyunca gomozigot, ata — I° boyunca
gomozigot. Olaryn cagalary ganyn haysy toparyny miras
alarlar?
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62-nji mesele
Ata-eneleri ganyn II we III topary boyunga geterozigot
bolanda, cagalarynda ganyn haysy topary bolar?

63-nji mesele
Gany I toparly ayal gany IV toparly erkege durmusa
¢ykyar. Olaryn cagalary ata-enesinden ganyn haysy toparyny
miras alarlar?

64-nji mesele
Gany II topar bolan geterozigot ayal gany I topar bolan
erkege durmusa ¢ykdy. Olaryn ¢agalarynynl ganynyn haysy
toparlary bolup biler we haysylary bolup bilmez?

65-nji mesele
Adamsy we ayaly ganlarynyn III topary boyunga
geterozigot. Sol toparly gan bilen caganyn dogulmagynyn
dhtimallygyny kesgitlemeli.

66-njy mesele
Adamsy we ayaly geterozigot we II toparly ganlary bar.
Gany I, II, IIl we IV toparly caganynn dogulmagynyn
dhtimallygyny kesgitlemeli.

67-nji mesele
Caganyn ganynyn topary kesgitlenende caganyn ganynyi
I topardygy, ejesinin ganynyn II topardygy, kakasynynky
bolsa I topardygy anyklandy. Caganyn ejesinifi genotipini
kesgitlemeli.

68-nji mesele
(Caganyn ganynyn topary — I, ejesininiki I, kakasynynky

—III. Ata-endnin genotipini kesgitlemeli.
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69-njy mesele
Ejesinin ganynyin topary II, kakasynynky - III,
cagalarynynky I'V bolan yagdayynda olaryn genotipini anyklap
bolarmy?

70-nji mesele
Ata-endnin birinin gany II topara, beylekisiniiiki III
topara degisli. Bu ata-enéniil ¢agalarynyn ganynyn toparlary:
a) hemmesininki IV topar; b) cagalaryn yarysy IV, galany III
topar; ¢) cagalaryn yarysy IV, galany II bolanda olaryi
genotipi nenensi?

71-nji mesele
Ata-endnifl cagalarynynl ganynyn toparlary 1/4 AB, 1/4A,
1/4B, 1/40 bolanda néhili genotipler miimkin?

72-nji mesele
(Caganyn gany AB topara degisli. Ata-endnin genotipleri
we ganynyn toparlary barada ndme aydyp bolar?

73-nji mesele

Oglanjygyn ganynyn topary I, uyasynynky — IV. Olaryn
enesiniil ganynyi topary barada nime aydyp bolar?

74-nji mesele
Caga dogrulyan oyde iki sany oglanjygy calysdylar.
Olaryil birininn ata-enesinin I we II toparly ganlary bar,
beylekisininki — II we IV. Cagalaryn I we II toparly
ganlarynyn bardygy anyklanyldy. Cagalaryii ata-enesini
kesgitlemeli.

75-nji mesele
Caganyn we endnin ganynyn topary I, kakasynynky I,
kakasydyr oydiildninki —IV topar. Olaryn haysynyn caganyn
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kakasydygyny anyklap bolarmy? Bu yerde ejesiniii ganynyn I
topara degislidigi komek edermi we néhili?

76-njy mesele
Enénin gany — I topar, ¢aganynky — III topar. Atasynyn
ganynyn topary belli didl. Kimin ganyny (ejesinin ya-da
atasynyn) caga goyberip bolar? Toparyny kesgitlemezden
atanyn ganyny goyberip bolarmy?

77-nji mesele

Adamda ABO ganyn toparlary kopgiilikleyin allellere
degisli. IO gen ganyn toparyny sertlendiryar. IA (III topar)
allelleri 10-ny dominirleyirler we IA IB biri-birine gora
kodominantlardyr. IA — IB ganyn III toparyny emele
getiryérler.

Ayalyn we onun yanyoldasynyn ganlary I topar. Olaryn
cagasynyn I, II, II we IV gan toparly dogulmak
miimkingiligini kesgitlan.

) 78-nji mesele
Ar-ayal II gan toparly, geterozigot. Caganyn I, II, III we
IV gan toparly dogulmak miimkingiligini kesgitlan.

79-njy mesele
Erkek adam I gan toparly, ayaly IV gan toparly. Olaryn
cagasynyn I, II, III we IV gan toparly dogulmak
miimkingiligini kesgitlan.

80-nji mesele
Ene-ata III gan topary boyunga geterozigot. Olaryn
cagasynyi III gan toparly dogulmak miimkingiligini kesgitlan.

81-nji mesele
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Adamyn ABO gan topary: [-OO; I — AA, AO; III — BB,
BO; IV — AB alleller bilen kesgitlenydr. Rezus+ gan rezus-
seredeninde dominant.

Rezus+ II topar ganly erkek adam (onuii ene-atasy rezus+
I-11 topar ganly) rezus+ III topar ganly ayala (onuni ejesi rezus-
I topar ganly) oylenyar.

Su masgalada rezus+ IV topar ganly ¢aganyi bolmagy
miimkinmi?

82-nji mesele
Rezus+ gan rezus (-) seredeniide dominant. Gan ABO
toparlary; I - OO; 11 - AA, AO; III - BB, BO; IV — AB alleller
bilen kesgitlenyir. Rezus+ III topar ganly adam (ejesi rezus - [
topar) rezus (-) IV topar ganly ayala dylenipdir. Maggalada 2
caga bar: biri rezus (-) II topar, ikinjisi rezus (+) I topar ganly.
Bir ¢aga ogulluk alnan. Haysydygyny kesgitlan.

83-nji mesele
Gan toparynyn genotipi: [ — OO; II - AA, AO; III — BB,
BO; IV — AB.
Avyaly I topar ganly, yoldasy IV, cagasy daltonik III topar
ganly. Ene-atasynyn ikisi hem renkleri gowy saygaryarlar.
Seyle masgalada sag caganyn dogulmagy miimkinmi we
ol ndhili topar ganly bolup biler?

84-nji mesele

Gan toparynyi genotipi: I —OO; II - AA, AO; III — BB,
BO; IV — AB. Caga dogrulyan 6yde iki oglany calysypdyrlar.
Olaryn biriniii ene-atasy I-II topar ganly, ikisi hem rezus-
polozitel, beylekisinifi ene-atasy Il topar ganly rezus polozitel
we [V topar ganly rezus otrisatel. Barlaglar cagalaryn birinde I
topar gan rezus otrisatel we beylekisinini II topar gan rezus
polozitel bolandygyny gorkezdi.

(Cagalaryn haysy kimin ogludygyny kesgitlén.
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85-nji mesele

Adamda rezus (+) gan rezus (-)-y dominirleydr. Gan
toparynyn genotipi: [-OO; II-AA, AO; III — BB, BO; IV —
AB.

Rezus (+) IV topar ganly ayal (kakasy rezus (-) ganly)
rezus (-) I topar ganly adama durmusa ¢ykyar.

Caganyn 1ki alamaty hem kakasyndan almagy
miimkinmi?

86-njy mesele

Adamda gan topary ABO — I - OO; II — AA, AO; III -
BB, BO, IV — AB alleller boyunca kesgitlenyir. Rezus-
polozitel gan rezus-otrisatele seredeniide dominant. Rezus —
otrisatel II-III topar ganly ene-atadan rezus — otrisatel I topar
ganly oglan doguldy.

Onun ene-atasynyn genotipi nihili?

Su masgalada rezus-otrisatel IV topar ganly caga
dogulmagy miimkinmi?

87-nji mesele
Adamyn eritrositinde  (fenotip Rh+) rezus-faktor
antigenin barlygy dominant D geni bilen kesgitlenyér. Onun d
allel bu antigenin (fenotip Rh-) bolmazlygyny sertlendiryar.
Adamsynyi genotipi Dd I* 1°, ayalynyiiky — Dd I° I°.
Rezus — polozitel ganynyn topary IV bolan ¢aganyn
dogmagynyin miimkingiligi ndhili?

88-nji mesele
Ganynyn topary IV rezus-otrisatel bolan erkek ganynyn
topary III rezus-polozitel bolan ayala &ylendi. Ayalynyn
kakasynyn gany I topar rezus-otrisatel bolupdyr. Masgalada iki
caga bar: birinji — gany III topar rezus-otrisatel, ikinjisi — gany
[ topar, rezus-polozitel. Kazyyet-lukmangylyk seljermesi

410



cagalaryn birinin nikasyz doglandygyny kesgitledi. Iki jiibiit
allelin haysysy boyunca atalyk kesgitlenyér?

89-njy mesele
Kakalarynyn gany II topar rezus-polozitel, ejelerininki IV
topar rezus-otrisatel bolan cagalar haysy gany miras alarlar?
(Kakalarynyn ata-enesinil birininn gany I topar rezus-otrisatel
bolupdyr).

90-njy mesele
Kakasynyni gany III topar rezus-poloziteldigi, ejesiniiiki —
I topar rezus-otrisateldigi belli bolanda, caga haysy gany miras
alar? Kakasy iki alamat boyun¢a gomozigot.

Jyns bilen baglanysykly nesle gecijilik

91-nji mesele

Oglan atasyndan daltonizm gecip bilmeyér, sebébi
daltonizmi kesgitleyan yeke-tdk gen onut X hromosomanynda
yerlesyér, ol bolsa ogullaryna gegmeyar (dine gyzlaryna gegip
bilydar). Oglan daltonizmin genini difte 6z ejesinden X
hromosoma bilen alyp biler.

Daltonik ata 06z gyzyna daltonizminn genini saklayan
hromosomany beryar. Sunlukda gyz geterozigot, sebdbi ol
daltonizm genini saklasa-da, meseldninn sertine baglylykda
refiki kadaly saygaryar. Ona 6ylenjek yigit daltonigiii ogly, 6z
atasyndan daltonizm geninden azat Y — hromosomany aldy.
Oylenjek yigitde reiik saygarmazlygyn yoklugy, onufi
ejesinden gecen yeke-tdk X-hromosomanyii sol gen bilen
zeperlenmegine sayatlyk edyir. Oylenjek yigit sol “sag” X-
hromosomany o6ziiniii dhli gyz nesillerine gegirer. Olar sona
layyklykda enesinden haysy X-hromosomany alyandygyna
seretmezden renki kadaly saygararlar. Doguljak ogullara
degislilikde bolsa, olaryn renk saygaryjylyk ukyby geterozigot
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eneden gecydn X-hromosoma bilen kesgitlener. Yagny
ogullaryn 50%-i daltonik bolarlar.

92-nji mesele

Enédnin 1ki X-hromosomany hem daltonizm genini
saklayar; atasynyn yeke-tdk X-hromosomany hem gemofiliya
genini saklayar. Hemme ogullar eneden daltonizm genli X-
hromosomany, atasyndan bolsa Y-hromosomany alyarlar.
Sunlukda, olar daltonik bolyarlar, olarda gemofiliya bolmaz.
Hemme gyzlar enesinden daltonizm genli X-hromosomany
(gemofiliya gensiz), atasyndan bolsa gemofiliya genli
hromosomany (daltonizm gensiz) alarlar. Diymek, olar su
genlerini hersi boyunga geterozigot, yagny das kesbi boyunca
sag, yone iki keseli hem goterijiler bolarlar. Indi olaryin sag
erkek adam bilen nikasyndan boljak ogullaryn we gyzlaryn
ndhili boljakdygy barada pikir etmek gyzykly.

93-nji mesele
Adamda daltonizmin (reniki saygarmazlygyn) bir gorniisi
X-hromosoma bagly bolyar. Keselinl yagdayy — resessiw gen,
saglygyi yagdayy — dominant gen:
Kakasy daltonik bolan — sagdyn gyz, kakasy daltonik
bolan — sagdyn oglana durmusa ¢ykyar. Olaryn masgalasynda
goriisi ndhili bolan ¢agalar doglup biler.

94-nji mesele

Ikisinin  hem goriisi  kadaly bolan édr-ayalyi
masgalasynda seyle cagalar bar:

a) ogly daltonik, yone gyzy sagdyn.

b) gyzy sagdyn, yone onuil ogly bolup, olaryil biri

sagdyn, beylekisi daltonik.

¢) gyzy sagdyn we onuil bds sany sagdyn ogly bar.

Olaryn ene-atasynyn, cagalarynyn we agtyklarynyn
genotiplerini kesgitlan.
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95-nji mesele
Mawy go6zli we daltonik kakasy bolan, kadaly goriisli,
goyun gozli gyz kadaly goriisli, mawy gozli oglana durmusa
cykyar. Belli bolsy yaly, goyungozlilik geni  autosom
dominant alamat we daltonizmii geni X-hromosoma bilen
baglanysykly.
Olaryn maggalasynda nahili nesle garasyp bolar?

96-njy mesele

Daltonizmden (reniki saygarmazlyk) we kerlikden ejir
cekydn oglan sagdyn gyza oOylenydr. Olaryin masgalasynda
gulagy ker, daltonik oglan, yone gulagy gowy esidyédn
gyzjagaz dogulyar. Belli bolsy yaly, daltonizm we kerlik —
resessiw alamat boyunca geg¢yir. Daltonizm X-hromosoma
bilen baglanysykly, kerlik bolsa — autosom alamat.

Seylelikde, olaryin masgalasynda bu iki kemislik bar
bolan gyzjagaz doglup bilermi?

97-nji mesele

Kadaly goriisli goyun gozli, saglakay gyz daltonik (renki
saygarmayan), mawy gozli, saglakay oglana durmusa ¢ykyar.
Olardan ¢epbekey, daltonik, mawy gozli gyzjagaz dogulyar.

Belli bolsy yaly, goyun gozliilik we sag elin isennirligi
Ozara baglanysykly dominant autosom alamat, daltonizm bolsa
X-hromosoma bilen baglanysykly resessiw alamat. Seylelikde,
olaryin masgalasynda indiki c¢aga daltonik ¢epbekey bolup
bilermi we onuft goziinin renki nédhili bolar?

98-nji mesele
Ejesi sowakorliikden kakasy gemofiliyadan ejir ¢ekyédn
ayal, su iki keselden ejir ¢ekydn erkek bilen nikalasyar. Su
masgalada bir wagtda iki anomaliyadan ejir ¢ekjek cagalaryi
dogulmagynyn dhtimallygyny kesgitlan.
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99-njy mesele

Kakasy gok goz we renk saygarmazlykdan ejir ¢ekyédn
mele gozli, goriisi kadaly ayal kadaly goriisli gok g6z adama
durmusa ¢ykyar.

Mele gbz alamatynyn geni nesilden-nesle autosom —
dominant, refk saygarmazlyk bolsa resessiw we jynsy X
hromosoma arkaly gecyéndigi belli bolsa seyle masgaladan
ndhili nesle garasyp bolar?

100-nji mesele

Daltonizm keseli resessiw gen X-jyns hromosomasy bilen
bagly. Anemiyanyn gorniisi talassemiya — autosom-dominant
alamat gorniisinde nesil yzarlayar we 2 gorniisde - gomozigot
— agyr, geterozigot yenilrdk  bolyar. Kadaly goriisli,
talassemiyanyil yeniil gorniisi bolan ayal daltonik dil, yone
daltonik we talassemiyanyn yetil gorniisi bolan ogully adama
durmusa ¢ykyar.

Indiki boljak oglanyn sagdyn dogulmak miimkingiligi
nahili?

101-nji mesele

Mele gozli, goriisi kadaly ayal gok goz, saglakay we
daltonik adama durmusa ¢ykyar. Olaryn gok goz, cepbekey we
daltonik gyzlary bolyar.

Eger-de mele goz, sag elin igjeniligi — autosom-dominant,
daltonizm-resessiw we jynsy X hromosoma bilen bagly
alamatdygy belli bolsa, su masgalada boljak cagalaryi
cepbekey ya-da daltonik bolmak mumkingilikleri néhili?
Nésag cagalaryn gozleriniit miimkin boljak renkleri ndhili?

102-nji mesele
Kakasy bir wagtda gemofiliya we daltonizm
kesellerinden ejir ¢ekyir, ejesi bolsa sagdyn, 6zem su kesel
boyunca sag masgaladan, gyz sagdyn erkege durmusa ¢ykyar.
Su nikadan boljak cagalaryn fenotiplerini kesgitlan.
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103-nji mesele

Adatga gemofiliya keseli (ganyn lagtalanmazlygy) —
resessiw  we X-hromosoma bilen baglanysykly alamat
gorniisinde nesilden — nesle gecyar:

Gemofiliya keselli oglan — sagdyn gyza 6ylenyér. Olaryn
masgalasynda sagdyn ogullar we gyzlar doglupdyr. Olar hem
gemofiliya bilen kesellemedik adamlar bilen durmus
gurupdyrlar.

Olaryn agtyklarynda gemofiliya keseli yiize c¢ykyp
bilermi?

104-nji mesele
Gemofiliya keselli oglan — kakasy gemofiliya keselinden
ejir ceken, sagdyn gyza dylenyar.
Olaryn maggalasynda sagdyn ¢aga doglup bilermi?

105-nji mesele
Gemofiliyaly erkek adam, kakasy gemofiliyaly sagdyn
ayala Oylenydr. Sagdyn caganyn dogulmak miimkingiligini
kesgitlan.

106-njy mesele
Kakasy we ogly — gemofiliyaly, mele gozli, ejesi — gok
géoz we gan lagtalanysy kadaly. Gemofiliya geni X
hromosomada, goziin refiki — autosom alamat. Oglan hemme
alamatlary kakasyndan alypdyr diyip aydyp bolarmy?

107-nji mesele
Adamda gemorragik diatez — resessiw a gen bilen doridn
allergiki nesle gecyédn kesel bar. Bu genlerin allelleri X we Y-
hromosomada yerlesyir. Eger masgalada:
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a) ayaly sagdyn, dri syrkaw (ikisi hem gomozigot);
b) dri sagdyn, ayaly syrkaw (ikisi hem gomozigot) bolsa ndhili
cagalaryn boljakdygyny kesgitlan.

108-nji mesele

Gipertrihoz (artykmac siilekey) keseli — Y-hromosoma
boyunca gecyir, polidaktiliya (altybarmaklyk) bolsa —
autosom dominant.

Kakasy gipertrihozly, ejesi bolsa polidaktiliyaly
masgalada bu iki alamat boyunga hem sagdyn gyzjagaz
dogulyar.

Olaryi masgalasynda indiki ¢aga hi¢ hili kemissiz doglup
bilermi?

109-njy mesele
Eger meyoz dowriinde erkeginde we urkacysynda jyns
hromosomalaryil ayrylmazlygy bolup gecse, drozofiller
(XYY) x (XVX") ¢aknysdyrylanda zigotyn nihili genotipleri
bolup biler? Her bir yagdayda néhili fenotipler bolup biler?
110-njy mesele
Disin garalmagy 2 dominant gen (biri autosomada, bey-
lekisi X hromosomada yerlesen) arkaly gecydr. Garamtyl disli
ene-atadan kadaly disli oglan we garamtyl disli gyz bolupdyr.
Olaryn genotipini we fenotipini kesgitlemeli.

111-nji mesele
Eger-de ejesi geterozigot autosom allelli jyns hromo-
somalary kadaly we kakasy autosom alleli boyunca kadaly, X
jyns hromosomada dominant gen bolsa kadaly disli gyzlaryn
dogulmagy miimkinmi?

112-nji mesele
Disin garamtyl bolmagy iki dominant gen boyunca gec-
yar, olaryn biri autosomda, beylekisi bolsa — X hromosomada
yerlesyar.
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Eger-de ene-atasy autosom boyunga geterozigot we jyns
hromosomalarynda resesiw gen bolsa doglan cagalaryn disleri
nahili bolar? Adamda bir resessiw gen renk saygarmazlygy,
beyleki resessiw gen distrofiyany esaslandyryar. Iki alamat
hem jyns X hromosomasynda.

Sag ayal, kakasy myssa distrofiyasy, ejesi — renk
saygarmazlyk korliiginden ejir ¢ekyir. Bu ayal sag adama
durmusa ¢ykyar, olaryn 8 ogly we 3 gyzy bolup, 3 gyz we 1
oglan sag, 3 oglan myssa distrofiyaly, 3 renk saygarmazlyk we
1-1 iki patologiki alamatly bolupdyr.

Hemme masgala agzalarynyn bolup biljek genotipini
yazyi.

Hromosomalaryn sanynyn iiytgemegi netijesinde yiize
cykyan nesil yzarlayan keseller

113-nji mesele
Yaity doglan caga 5 ginlip gozeggilikde bolupdyr.
Sianozly, gowsak doglupdyr.Kelle ¢anagy nddogry Osen,
yensesi ¢ykyp dur, boyny gysga, myssa tonusy yokarlanan,14
giinden 6lyér. Caganyn yiirek sikesinden 6lendigi ayan bolyar.
(47 XX,18). Sindromy kesgitlan. Ikinji caganyi sag dogul-
magy mimkinmi?

114-nji mesele

Kadaly 1-nji gowrelilikden doglan oglan. Ene-atasy 22
we 25 yasly, caga wagtynda doglan, agramy 3050 gr, boyy 50
sm, cagada sianoz, dem gysma, mikrosefaliya, yokarky
dodagy yaryk, boyny gysga, alty barmaklyk. Caganyn kariotipi
(47, XY, 13"); ene-atasynyn kariotipi kadaly.

Sindromy kesgitlan. Ikinji c¢aganyi sag dogulmagy
miimkinmi?

115-nji mesele
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Masggalada bir oglan caga akyl taydan Osiisden galyar,
gozi mongoloid tipli, kelle beynisi ki¢i. Onuii miimkin bolan
kesel kesgidini goymaly.

Muny subut etmek ti¢in néhili genetiki barlag gegirmeli?

116-njy mesele
Masggalada agramy 2 kg 600 gr, boyy 47 sm bolan gyz
doguldy.
Yiirek sikesinifi bardygy Viize ¢ykaryldy. Gyzyn boyny
gysga, gulaklary pes yerlesen. Jynsy gatnasyk dowrilinde
infantilizm bellenilyar. Kariotipi (45 XO). Keseli anyklan.

117-nji mesele
Iki yasly gyzjagaz. Doglandan biri akyl taydan Osiisi yza
galyar, giirlap we yorédp bilenok. Mikrosefaliya, gipertelorizm,
gulaklary uly we pes yerlesen, gan basysy pes, sesi gaty, pisik
mawlayysyny yada salyar.
Sindromy kesgitlan. Kariotipin iiytgesmeleri.

118-nji mesele
Ayalyn 16 hepdelik gowreli diiwiingeginini kariotipini
kesgitldpdirler we hromosomalaryn sonlky bolejiginin yoklugy
yiize ¢ykarylypdyr.
Abberasiyanyil gorniisini kesgitlan.

119-njy mesele
Néasagyn kariotipi barlananda hromosomalaryii belli bir
bolejiklerinin beyleki hromosoma gegendigi anyklanypdyr.
Abberasiyanyn gorniigini kesgitlan.

120-nji mesele
Klaynfelter sindromyndan ejir ¢ekyidn adamyn genoti-
pinde jiibiit dél-de, iicleyin jyns XXY hromosoma bar. Sular
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yaly kadaly didl hromosoma toplumynyin emele gelmegi
meyozyn néhili bozulmagy bilen baglanysykly bolup biler?
Ahli miimkin bolan yagdaylary barlap goriifi, adam genoti-
pinde jyns hromosomalar toplumynyn kadadan miimkin bolan
gysarmalaryny gorkezin.

I11 BAP.

MEDISINA PARAZITOLOGIYASY YLMYNYN OSUS
TARYHY

Okuw kitabynyn su boliiminde medisina parazitologiyasy
ylmynynl taryhy Osiisiniii meselelerine garalyar. Biitin diinya-
de, sol sanda Tiirkmenistanda parazitologiya ylmynyi Gsiisine
diiypli gosant gosan gorniikli alymlar hakynda giirriin berilyar.
Parazitologiya ylmynyn 0siis taryhyny bilmeklik ylmy we
amaly wezipeleri ¢dzmegiii il bir maksadalayyk yollaryny
hem-de usullaryny kesgitlemdge, dinie bir ylmy barlaglaryn
usulyyeti barasynda gymmatly netijelere gelmén, eysem
yalnyslyklardyr sowsuzlyklardan sowlup ge¢cmédge hem
mimkingilik  berydr. Taryhy—ylmy seljerme medisina
parazitologiyasynyil hézirki yagdayyna diistinmek ii¢cin zerur
bolup duryar. Bu ylmyn déremegini hem—de kemala gelmegini
tayyarlan gecmisddki Osilis tapgyrlaryny defiesdirip goérmek
arkaly medisina parazitologiyasynyn hizirki yagdayyna
diisinmek, ylayta-da onun geljekddki Osiigini ¢aklamak
miimkindir.

Medisina  parazitologiyasy  ylmynynl  taryhynyn
owrenilmegine kembaha garalmagy godek vyalnyslyklara,
birwagtlar agylanlary tdzeden ,,agcmaga®, ylmy barlaggylaryn
(alymlaryn) kdbirini mynasyp dél yerlerinden gotergilemége,
beyleki birlerinin atlarynyn bolsa adalatsyz yagdayda
unudylmagyna getiryar.
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Medisina  parazitologiyasynyn taryhy  difle  bir
parazitologlarynn Omiir beyanlary dil-de, ylmy meselelerin
hem—de olaryn ¢oziilisiniii taryhydyr.
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3.1. MUGTHORLARY ULGAMLASDYRMAK ISI

Gelmintleri ulgamlasdyrmak isi

Parazitologiyanyin  baslangyclary bolup anatomiya,
zoologiya we medisina hyzmat etdi. XVI asyr adam we
haywan anatomiyasynyin pajarlap 0Osen asyry bolupdy.
Anatomiya dwrenilende sol dowriin alymlary we lukmanlary
isleseler—islemeseler adamyn we haywanlaryn igki we dasky
synalarynda mugthorlary tapyardylar hem-de sol mugthorlaryi
mugthorcylyk eden yerlerinde doreden patologik 6zgermeleri
goryérdiler. XVI we soiiraky asyrlarda adamlaryil jesedi we
haywanlaryn ~ maslyklary  kesilip =~ Owrenilende  diirli
mugthorlaryil tapylyandygy barada birndce habarlar peyda
bolyardy. Mysal ii¢in, Amantus Luzitanus (1511-1568),
Y .Botton (1492-1553), T.Weyga (1561) we basgalar adamy#
bedeninde ristany (Dracunculus medinensis) tapdylar,
Ponarolus (1650) garagus keselinden 6len adamyi beynisinde
sistiserkleri tapyar, Dunus (1592) Sweysariyada adamyin
jesedinde inli soguljany (Diphyllobothrium latum) tapyar we
$.m.

Parazitologiyanyn atasy diyip gorniikli italyan alymy,
sahyr, kosk lukmany we parazitolog F.Redini gorkezmek
bolar. Ol adamlaryn jesetlerini, 6y we yabany haywanlaryn
maslyklaryny kesip 0dwrenmek bilen, ilkinjilerin biri bolup
gelmintleri,  sakyrtgalary we  beyleki ~ mor-mojekleri
kopciilikleyin - yygnamaklyga baslady. Ol 1668-nji yylda
Ozilinin tapan mugthorlarynyn sanawyny capdan c¢ykardy.
F.Redi tegelek gurcuklaryn, sorujy gurcuklaryini we lenta
sekilli gurguklaryin 58 gorniisini yazyp beyan etdi. 1684-nji
yylda parazitologiya bagyslanan diinyade ilkinji kitaby nesir
etdi.
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F.Redi (1626-1698)

XVII-XVIII asyrlarda oOstimliklerin we haywanlaryi
kopsanly yazgy beyannamasy toplanypdyr we olary ulgama
salmaklyk talap edipdir. XVIII asyryin meshur swed alymy
K.Linney (1707-1778) ostimliklerin we haywanlaryn in onat
emeli ulgamyny hdodirldpdir. Klassifikasiyanyn — birligi
esasynda goOrniisi kabul edip, K.Linney calymdas gorniisleri
uruglara, menzes uruglary otryadlara, otryadlary bolsa
synplara birlesdirdi. K. Linney anyk we onayly gosa latyn at
dakmak usulyny peydalanypdyr. Urugda birlesyan gorniisleriii
hemmesi ti¢in urug ady umumydyr. Gorniigin ady hem gysga
we takyk boldy. Seylelik bilen, K.Linney we ona eyerijiler
ozlerinden onki alymlar tarapyndan toplanan dagynyk
maglumatlary bir ulgama diizmek we 6wrenmek boyunca agirt
uly is etdiler. Beyleki biologiki ylymlar bilen bir hatarda
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parazitologiya hem K.Linneyin toparlara boliis ulgamyny
kabul etdi we ulanmaga baslady, sol wagtdan mugthorlary
kataloglasdyrmak we bir ulgama diizmek dowri baslanyar.
Gelmintleri kataloglasdyrmak we bir ulgama diizmek boyunca
kop yurtlaryn alymlary uly gosant gosdylar: nemes alymlary
M.Y.Bloh, 1.Gese, K.Rudolfi, A.Bag, I.Gmelin, F.Kreplin,
F.Srank, O.Linstow, R.Leykart, M.Braun, M.Lyue, K.Zibold,
T.Bilgars, A.Looss, K.Wedl, K.Melis, P.Werner, L.Nitss,
[.LBremzer, E.Weynland, W.Fiseder, L.Sidat, R.Westel,
G.Fogel, W.Noller, K.Enigk, T.Giyepe; inlis alymlary
T.Kobbold, R.Ouen, Z.Bankroft, Makfi, T.Beylis,
A.Montgoweri, W.Osler; fransuz alymlary F.Dyuzaden,
R.Blansar, K.Dawen, A.Raye, A.Anri, R.Monye, M.Newe—
Lemer, E.Brumpt, R.Dolfyu, A.Sabo; italyan alymlary F.Redi,
S.Riwolta, P.Sonsino, B.Grassi, B.Galli-Walerio, A.Dubini,
J.Alessandrini, E.Biokka; daniyaly alymlar O.Myuller,
P.Abildgaard, G.Krabbe; amerikaly alymlary Uord, Ransom,
Kobb, Stayls, Holl, Le Ru, E.Faust, E.Krem, A.Cendler,
B.Swars, Stenkart, R.Anderson, G.Wan Kliw, Kameron,
E.Berd, Menter, Uolton, Hassel; yapon alymlary Katsurada,
Kaboyasi, Isii, Ozaki, Azata, losida, Fukui, Tanabe,
S.Yamaguti; sweysariyaly alymlar; O.Furmann, Z.Ber;
ispaniyaly alym K.Lopes—Neyra; braziliyaly alym Trawassos;
meksikaly alym E.Kaballero we basgalar bu ise gorniikli
gosant gosdular.

Gelmintofaunany owrenmekde, gelmintleri kataloglas-
dyrmakda awstriyaly alym I.Bremzer we onun sigirdi
K.Dizing kop is etdiler. Belli anatom [.Bremzer (1767—1827)
gelmintleri yygnamak we olary yazyp beyan etmek maksady
bilen yogalan adamlaryn jesetlerinin we diirli haywanlaryn
maslyklarynyn  onlarca miiilisini  kesip 0wrendi, ol
gelmintlerin  dgirt uly toplumyny yygnady, gelmintlerin
enceme tdze gornilislerini agdy we adamyn gelmintologiyasy
boyunca gollanma yazdy (Wena, 1819). K.Dizing (1800—
1867) jesetlerit miiiilercesini kesip, kop gelmintleri yygnady,
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iki jiltden ybarat ,,Sistema helmintum® (Wena, 1850—1851)
atly kitabyny nesir etdirdi. Sofira sol kitabyn iiclinji jildi hem
capdan ¢ykdy.

Parazitofaunany =~ 0wrenmeklige @ we  mugthorlary
kataloglasdyrmaga fransuz alymy F.Dyuzarden (1801-1860)
uly gosant gosdy. Ol onlurgaly haywanlaryn 2400—e golayyny
we kopsanly onurgasyz haywanlary kesip Owrendi,
mugthorlaryn tdze gorniislerinin engcemesini yazyp beyan etdi,
tegelek we lenta sekilli gurguklaryn Osiisinini aralyk eyelerde
bolup ge¢yandigini anyklady, ol gelmintleri toparlara bolmek
boyuncga 6z usulyny teklip etdi.

Britaniyada gelmintleri kataloglasdyrmak we bir ulgama
salmak isinini diiybiini tutujy T.Kobbold (1828—-1886) boldy.
Ol gelmintologiya boyunca ylmy isleriii 108—sini ¢ap etdi.

Gelmintleri kataloglasdyrmak we bir ulgama salmak isi
hizirki dowiirde hem dowam edilyar.

Ozalky SSSR-de onurgaly haywanlaryn gelminto-
faunasyny akademik K.I.Skryabin we onun séigirtleri
owrendiler. Mundan basga-da W.A.Dogel we onunl sigirtleri
B.Y.Byhowskiy, M.N.Dubinina, W.Dubinin, [.Y.Byhow-
skaya—Pawlowskaya, O.N.Bauer, G.S.Markow, A.[.Agapowa,
Y.W.Gwozdew we Dbasgalar gelmintlerin  engemesinin
faunasyny Owrendiler. Oniurgaly we onurgasyz haywanlaryn
gelmintofaunasyny dwrenmeklige akademik A.P.Markewi¢ we
onun sagirtleri W.P.Kowal, B.N.Mazurmowig, O.P.Kulakow-
skaya, W..Zdun, L.A.SmogorZzewskaya, L.F.Pasenko,
N.N.Sewcenko, M.I.Bidulina, N.S.Yalynskaya, L.P.Pogrebn-
yvak, W.N.Trag, W.I.Mongenko, W.P.Sarpilo, L.D.Sarpilo,
W.W .Kornyusin, N.LIskowa, G.M.Dwoynos, M.P.Iskow,
T.LKomarowa, G.W.Bosko, Y.M.Yemcuk, W.IYurkina,
[.I.Bespalyy we basgalar uly gosant gosdular.

Bogunayaklylary ulgamlasdyrmak isi.
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Arahnaentomologiyada hem kataloglasdyrma we bir
ulgama diizmek isleri gegcirilyédrdi, ilkinjiler bolup swed
alymlary K.Klerk we K.de Geyer bu ugurdan islédp basladylar.
K. Klerk ,Icones insectum ariorum® (Stokgolm, 1859) atly
kitabyny, K.de Geyer ,,Memoiras pur serwir a histoire des
insectes* (Stokgolm, 1752—1778) atly 7 jiltden ybarat kitabyny
yazyp nesir etdiler. Sonira daniyaly I.Fabrisius mor-mdojeklerin
toparlara boliinis ulgamyny diizdi. Fransuz P.Latreyl mor—
mojeklere we lennecsekillilere bagyslanan 14 jiltlik eserini
nesir etdi. A.Oliwye, J.Fabr, Trussar, Menin we bagsgalar
bogunayaklylaryn kop tdze gorniislerini yazyp beyan etdiler.

Nemes alymlary I[.Meygen, L.Nitss we beylekiler
bogunayaklylaryn  faunasyny Owrenmeklige we olary
kataloglasdyrmaklyga uly gosant gosdular.I.Meygen (1764—
1845) mor—mojeklerin dgirt uly toplumyny Yyygnady we
Yewropada dus gelyin ikiganatlylaryi 5500 gorniisini yazyp
beyan etdi, mor—mdjeklere bagyslanan 7 jiltden ybarat eserini
capdan ¢ykardy.

M.Koh (1870-1925) bogunayaklylaryin kop téze
gorniislerini yazyp beyan etdi, G.Fitsum sakyrtgalary toparlara
bolmek boyunca 6z usulyny isldp diizdi.

Bogunayaklylaryn ~ faunasyny we  sistematikasyny
owrenmeklige italyan alymy A.Berleze (1863—1927) dhmiyetli
gosant gosdy, ol sakyrtgalaryn we mor-mojeklerinn dgirt kop
toplumyny yygnady, Italiyanyn faunasyndaky sakyrtgalary,
mor-mdjekleri, i¢yanlary yazyp beyan edydn 6 jiltlik isini
capdan ¢ykardy.

Angliyanyin korollyk jemgyyetinin hormatly agzasy
G.Nattol (1862—-1937) 1908-nji  yyldan baslap iksod
sakyrtgalary boyunga 5 jiltlik monografiyasyny capdan
cykardy.

Golland akarology A.Oudemans (1898-1942) 1940-njy
yylda sakyrtgalary toparlara bolmek boyunca 6z usulyny
hodiirledi.
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Russiyada ylymlar akademiyasynyn Zoologiya muzeyi,
uniwersitetleri bogunayaklylary yygnamak we bogunayak-
lylary Owrenmek bilen mesgul bolyardylar. Moskwa
uniwersitetinin zoologiya ylmynyn professory G.I.Figer
(1771-1853) gatyganatlylara we tenneganatlylara, iksod we
argaz sakyrtgalaryna bagyslanan 5 jiltlik eserini yazdy.
Mugthor bogunayaklylary éwrenmeklige Peterburgdaky UA-
yi  akademigi we medisina-hirurgiya akademiyasynyn
Zoologiya, botanika we defiesdirme anatomiyasy kafedrasynyn
professory F.F.Brandt (1802-1879) uly gosant gosdy. Ol
nemes entomology I.Rotseburg bilen bilelikde ,,Medisina
zoologiyasy* atly kitaby capdan ¢ykardy. Bu is sofira
parazitologiya boyung¢a okuw kitaby hokmiinde ginden
yayrady.

Mugthor bogunayaklylary 6wrenmeklige akademik
Y.N.Pawlowskiy =~ we  onuii  sigirtleri  1.G.Galuzo,
M.W.Pospelowa—Strom, N.O.Olenew, W.B.Dubinin, B.I.Po-
meransew, N.G.Bregetowa, N.I.Alfeyew, P.A.Petrisewa,
A.A.Zemskaya, Y .N.Nelzina, Y.S.Balasow, N.A.Filippowa,
A.A.Stakelberg, A.W.Gusewi¢, A.S.Lutta, A.S.Moncadskiy,
[LA.Rubson, P.P.Perfilyew, B.B.Rodendorf, A.W.Maslow,
K.Y., Grunin, D..Blagowesenskiy, S.0.Wysoskaya,
U.Y.Uzakow, R.W.Grebenyuk, I[.T.Arzamasow, N.G.Olsu-
fyew, I.M.Zafarow, W.W.Sewcenko, K.F.Skufin, K.A Bre-
yew, W.LPotyomkin, G.W.Bosko, G.I.Gusa, Y.M.Yemcuk,
W.LYurkina, K.P.Cagin, G.S.Perwomayskiy, W.P.Serbina,
N.S.Abusalimow, A.K.Sewcenko uly gosant gosdular.

W.L.Yakimow we onuii sigirtleri D.N.Zasuhin,
S.N.Nikolskiy, A.I.Smulewi¢, W.F.Gusew, [.S.Awessalamow,
N.A.Zolotaryow, Y.F.Rastegayewa, N.A.Kolabskiy, A.N.Ciz,
S.F.Suzko we baggalar iksod we argaz sakyrtgalaryn
faunasyny hem—de ekologiyasyny owrenmeklige uly gosant
gosdylar.

Yonekeyjeleri ulgamlasdyrmak isi
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Gollandiyaly A.Lewenguk (1632-1723) yonekeyjeleri
acdy we ilkinji bolup olary yazyp beyan etdi. Seylelik bilen,
A.Lewenguk adamzada bir Oyjiikli kicijik jandarlaryn tédze
diinydsini agyp berdi. Ol adamyn we haywanlaryn
spermatozoidlerini, eritrositleri agyar, Vorticella infuzoriyalary
yazyp beyan edyér, towsanyn bagrynda koksidiyalary, adamyn
taretinde bolsa lyambliyalary tapyar we s.m. A.Lewengugyn
su acyslaryndan son kop alymlar bir 6yjikli yonekeyjelerin
tdze dlinyasini gyzyklanma bilen 6wrenip baslayarlar.

R.Rozongof (1741) we O.Myuller (1786) A.Lewengugyii
yzyny ilkinji alyp goterijiler boldular. Rozongof erkin yasayan
amyobalary agyar, O.Myuller yonekeyjilerin 150 gorniisini
yazyp beyan edyir. 1837-nji yylda A.Donne adamyn
trthomonozyny dorediji Trichomonas vaginalis-i agyar we ony
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yazyp beyan edydr. 1841-nji yylda Bern uniwersitetinin
professory G.Walentin azatmahy balygynyn ganynda
tripanoplazmany tapyar. 1843-nji yylda D.Gryubi gurbaganyn
ganynda tripanosomany tapyar we tripanosoma urugyny
esaslandyryar. 1849-njy yylda rus alymy G.Gros ilkinji
mugthor amyobany-Entamoeba gingivalis-1 tapyar. 1854-nji
yylda K.Dawen Cerkomonas hominis-i agyar. 1856-njy yylda
Stokgolmdaky lukman P.Malmsten balantidiazy dorediji
kirpiklijini—Balantidium coli-ni agyar. 1859-njy yylda
cehiyaly alym D.F.Lyambl lyambliozy dorediji Lyamblia
intestinalis-1 agyar. 1873-nji yylda rus alymy F.A.Les
Peterburg sdherinde adamyn ganly i¢gecme keselini
doredijini-Entamoeba histolytica-ny ac¢yar. 1877-nji yylda
Bombey sdherinde Lyuis alakalaryn ganynda tripanosomalary
acyar. 1879-njy yylda W.IL.Afanasyew adamyn kelle
beynisinii gan damarlarynda tropiki gyzzyrmany doredijini
acyar. 1880-nji yylda G.Iwens Trypanosoma evanci-ni agyar.
1881-nji yylda A.Laweran Alzirde ganyn eritrositlerinde
adamyn U¢ gilinliik gyzzyrma keselini doredijini tapyar. 1884-
nji yylda W.Y.Danilewskiy Harkow siherinde guslarda
gyzzyrma keselini doredijini tapyar. 1888-nji  yylda
rumyniyaly alym W.Babes gara mallarda babezioz keselini
doredijini acyar. 1894-nji yylda D.Brus nagana keselini
doredijini — Tripanosoma brucei-ni tapyar. 1901-nji yylda
angliyaly Datton Gambiyada uky keseli bilen keselldn adamyn
ganynda Tripanosoma gambiense-ni tapyar. 1903-nji yylda
italiyaly A.Kastelani sol Trypanosoma gambiyense-ni afrikan
uky keseli bilen ejir ¢ekyidn negrlerin onurga yiliginii
suwuklygynda tapyar.
3.2. MUGTHORLARYN

BIOLOGIYASYNYN OWRENILIS
TARYHY

Gelmintlerin biologiyasynyn éwrenilis taryhy.
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Sorujy soguljanlaryin  biologiyasynyn oOwrenilis
taryhy.XVlIasyrda O.Myuller sorujylaryil serkarilerini yazyp
beyan etdi, ol serkarilere erkin Ozbasdak yasayan janly
bedenler hokmiinde garap, olary kirpiklijelere nidogry degisli
edyar.

1807-nji  yylda L.Nitss (1782—-1837) mikroskopda
serkarilerin adeloskariya owriilmegine gozegeilik etdi. L.Nitss
serkarilerin we adeloskarilerin gurluslaryndaky menzesligine

1818-nji yylda Wilen (hédzirki Wilnyus) uniwersitetinin
professory  L.Y.Boyanus (1776-1827) ki¢i howuzgy
mollyuskalaryii bedenlerinde rediyalary tapyar.

K.Melis (1796-1832) 1831-nji yylda Grasa daglarynda
bagyr sorujysynynl yumurtgasyndan mirasidiyanyn ¢ykysyny
gordi.

Trematodlary d6wrenmeklige daniyaly alym, Kopengagen
uniwersitetinini zoologiya ylmynyn professory I.Steyenstrupyn
(1813-1897) uly gosandy bar. I.Steyenstrup trematodlary
owrenmek bilen, sorujy gurcuklaryn Osiisinii nesillerini
calysmak arkaly gecyédndigini anyklady, yagny, sorujylaryn
Ostislerinde olar Ozlerininn sekilini {liytgedyérler, hatda 06z
eyelerini calysyarlar (jyns taydan yetismedik dowiirleri), yas
sorujylaryn mollyuskalaryn ya—da mor-mojeklerin
bedenlerinde 6sydndiklerini, jyns taydan yetisen sorujylaryn
bolsa ofurgaly haywanlaryn bedenlerinde mugthorgcylyk
edyandiklerini ol kesgitledi: I.Steyenstrup bu agysyny 1942-nji
yylda c¢apdan ¢ykan “Generasiyalaryn calysmagy* atly
kitabynda beyan etdi. Alymyn bu acgysy aralyk eyeleri
owrenmekligin baslangyjy boldy.

Fassiollyoz keseli adamzada gadym zamandan bellidir.
A Fisherbert iflis kdrendigileri ti¢in niyetldp yazan kitabynda
(1523) ilkinji bolup fassiollyoz keselini yazyp beyan etdi.

1552-1562-nji  yyllarda  Gollandiyada, = Daniyada,
Fransiyada we Germaniyada fassiollyozyn gazaply epizooti-
yasy doredi. Sol yyllarda haywanlaryn fassiollyozynyn kliniki
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alamatlary hem-de patalogoanotomiki &zgermeleri onat
owrenildi.

1668-nji yylda F.Redi ilkinji bolup bagyr sorujysynyi
suratyny c¢ekdi.

Fassiollyoz keseli Owrenilenden sonn we sol keseli
dorediji — Bagyr sorujysy yiize c¢ykarylanyndan sofi, bagyr
sorujynyn Osiisi we haywanlara bu mugthoryn yokusys yollary
barada diirli caklamalar doredi.

1873-nji  yylda Waynland mollyuskanyn (Limnea
truncatula) bagrynda bagyr sorujysynyi serkarilerini tapdy.

1882-nji yylda iilis alymy E. Tomas (1855-1937) we
nemes alymy R.Leykart (1822-1898) bir-birinden habarsyz
bagyr sorujysynyn dasky gursawdaky we kici howdangy
mollyuskanyn bedeninddki Osiigini jikme-jik Owrendiler.
R.Leykart mallar 6ri meydanlarynda ot otlanlarynda we suw
icenlerinde bagyr sorujysynyn diiwiingeklerini yuwutmak
arkaly fassiollyoz keseli bilen yokusyarlar diyen pikiri aytdy.
Sofira onuil sdgirdi A.Luts Braziliyada 6ri meydanlarynda
adeloskariyalary tapyar. Sol adeloskariyalar mallara iydirende,
mallar fassiollyoz keseli bilen keselldpdirler.

Adamyn shistosomatoz keseli adamzada gadym
zamandan bellidir. Kairde nemes alymy T.Bilhars (1825-—
1862) 1851-nji yylda shistosomatozy doredijini ilkinji bolup
acdy. Emma adamda we haywanlarda shistosomatozlary
doredijilerin biologiyasy sondan soii dwrenilméin galypdy.

Londonly lukman D.Harley 1864-nji yylda ganly pesew
keseli bilen ejir c¢ekydn ndsagyn pesewini barlanda, onda
shistosomlaryn yumurtgalaryny tapyar.

T.Kobbolt 1870-nji yylda shistosomatoz keseli bilen
keselldn gyzjagazyn pesewinde yumurtgalary tapyar, alym sol
yumurtgalary suwa yerlesdirip, yumurtgalardan
mirasidiyalaryn ¢ykyan pursadyna gozeggcilik etdi.

Italyan alymy P.Sonsino (1835-1901) kicijik lennec
sekilli jandaryn bedeninin icine shistosomanyn
mirasidiyasynynl girip duran pursadyny gorydr. Ol adama
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shistosomalaryn agyz suwy arkaly yokusyandygyny hakynda
netija gelyér.

1894-nji yylda G.Brok adamlara shistosomatoz keselinin
howuzlarda suwa diisiilen halatda yokusyandygyny anyklady.

1904-nji yylda Yaponiyanyii Yamanasi, Hirosima we
Saga welayatlarynda adamyin we haywanlarynn shistosomatoz
keselinin ojaklary yiize cykaryldy. Professor D.Katsurada
shistosomatozyn tdze doredijisini (Shistosoma japonicum)
acdy we ony yazyp beyan etdi.

1908-1910-njy yyllarda yapon alymlary Faynama we
Nakanara saly meydanlarynyl suwuna sycanlary ¢limdiirmek
arkaly shistosoma japonicum bilen yokusdyrypdyrlar, sol saly
meydanlaryndaky suwunl adam {i¢cin hem howpludygy barada
netijd gelipdirler. Sonira Miyari we Suzuki mollyuskalary
shistosomalarynn mirasidiyalary bilen yokusdyryp bildiler,
Ogata shistosomanyn serkarilerini yazyp beyan etdi. Miyazi
we Suzuki tejribe haywanlaryna shitosomanyn serkarilerini
yokusdyryp bildiler.

1915—nj1 yylda Kairde R. Leyper serkarileri saklayan
suwa climdiirmek arkaly hem-de sol suwy icirmek usullary
bilen maymynlara, alakalara we beyleki haywanlara
shistosomatoz keselini tejribe arkaly yokusdyryp bildi.
Seylelik  bilen, siiydemdiriji  haywanlaryii  bedenlerine
shistosomatozyn serkarilerinin deri {sti arkaly we agyz
boslugyn iisti bilen yokusyp bilydndigini subut etdi. Mundan
basga—da R.Leyper Miisiirde shistosomanyn iki gorniisini —
Sch. haematobium—yn we Sch. mansoni—nini bardygyny
anyklady.

Dicrocoelium—yn 0siisinin  biologiyasyny owrenmek
boyunca kop isler edildi.

1910-njy yylda Sarnik dikroselanyn Osiisinin siiyji suwda
yasayan mollyuskalaryn aralyk eyeler hokmiinde gatnasmagy
arkaly gecyandigi baradaky caklamasyny aytdy.

1924-nji yylda W.Noller (1890-1964) Dicrocoelium
dentriticum—yn ontogenezini dwrenmek iicin kop zdhmet we
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giiyc sarp etdi we Zebrina hem—de Helicella uruglaryna degisli
bolan guryyer mollyuskalarynyil dikroselanyn aralyk eyesi
bolup duryandygyny ilkinji bolup subut etdi. G.Fogel 1829—
njy yylda Nollerin bu agysyny tassyklady.

1952-nji yylda U.Krul we A.Mepes D. dentriticum-yn
Oslisinin  aralyk hem—de gosmaga eyelerin iisti bilen
gecydndigini we gosmaga eyelerin garynjalar bolup duryan-
dygyny subut etdiler. Gutarnykly eyeleriin yokusmaklygynyn
metaserkariyaly garynjalarynn yuwdulmagy netijesinde bolup
gecyéandigini anykladylar.

Opisthorchis felineus-yii Osiis aylawy rumyniyaly alym
[.Curya (1878-1944), nemes alymlary M. Askanazi (1865—
1940) we G.Fogel (1890) tarapyndan doly dwrenildi.

Trematodlaryn ~ Osiis  biologiyasyny  dwrenmeklige
P.Biwer, L.Sidat, E.Prays, Wiwers, T.La Ryu, U.Kort,
O.Miller, S.Yamaguti, E.Kaballero, U.Krull, K.Koyns, Ogata,
Uolleys, Tao, Martin, Matias, Ris, G.Dyubna, Dinulesko, Ali-
kata, Wezenberg-Lund, M.Tubangui, Gmitreram, [.W.Orlow,
D.F.Sinisyn, M.I.Bidulina, W.A.Sawinow, M.D.Klesow,
W.Y .Panin, M.Y. Paskalskaya, Y.G.Sidorow we beyleki
alymlar uly gosant gosdylar.

1931-nji yylda T.Kameron Helicella itala we Cochlicella
acuta mollyuskalaryin bedenlerinden alnan serkarilerin ({isti
bilen iki sany goyuna dikrosellyor keselini yokusdyryp
bilendigini habar berdi.

1931-nj1 yylda [.Genkel ne suwda, ne-de mollyuskanyn
icegesinde dikroselalarynn yumurtgalaryndan mirasidiyalaryn
cykmayandyklaryny tassyklady.

1934-nji yylda F.Mattes mollyuskalary serkariler bilen
tejribe arkaly yokusdyrmak arkaly mollyuskanyn bedeninde
dikrosellanynt Osiisinini &hli dowlirlerini yzarlap O6wrenmek
basartdy.

Lenta sekilli soguljanlaryni biologiyasynyn owrenilis
taryhy. Nemes Ilukmany G.Kyuhenmeyster (1821-1890)
1851-nji  yylda gabargyklar (sistiserkler, ehinokokklar,
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senurlar) lenta sekilli gurcuklaryn Osiisinddki diiwlingek
dowtirleri bolup duryandygyny tejribe arkaly subut etdi.

R.Leykart (1822-1898) Okiiz soguljanynyi Osiisindiki
dhli dowiirlerini yzarlap, mugthoruin 06slis aylawyny doly
owrendi.

1886—njy yylda italyan alymlary B.Grassi we D.Rowelli
Hymenolepis nana we H. Murina soguljanlarynyin 0Osiis
biologiyasyny doly éwrendiler

1916-njy yylda K.Yaniski (1876-1932) inli soguljanyi
Oslis aylawyny doly dwrendi.

XX asyrynn 50-nji yyllarynda R.Raus-Alyaskada we
G.Fogel-Gamburgda bir-birinden habarsyz ehinokokkyn iki
gorniisinin  (Echinococcus granulosus we E. multilocularis)
bardygyny yiize ¢ykardylar we soguljanlarynn bir—birlerinden
dasky gurluslary hem—de finnalarynynn gurluslary bilen
tapawutlanyandyklaryny gorkezdiler.

Lenta  sekilli  gurcuklaryn  0Osiis  biologiyasyny
owrenmeklige alymlar B.Grassi, Roweli, 7. Ber, J.Guberlet, C.
Zuoye, M.Braun, R.Wetsel, Krem, Brumpt, G.Uer, [.Alikata,
Dedey, Jons, Mennig, A.Cendler, Horfol, Piana, K.Lopes—
Neyra, N.Liwayn, K.Ribisskaya, L. Yareskaya, I.Ruskowskiy,
K Kiselyowskaya, W.Wisnewskiy, W.Mihaylow we beylekiler
uly gosant gosdylar.

Tegelek gurcuklaryn biologiyasynyn éwrenilis taryhy.
1835-nji yylda Ouen, adamyn kese ¢yzgymly muskullarynda
trihinellanynn ayaksyz gurcujyklaryny ilkinji bolup ag¢dy we
olary yazyp beyan etdi.

1850-nji yylda G.Luska trihinellanyn muskullardaky
ayaksyz gurgujyklaryn synalaryny we olaryin dasyny ortyin
gabygynyn gurlusyny 6wrendi.

1850-nji yylda G.Gerbst trihinellalar muskullara ganyn
iisti bilen diisyérler diyen ¢aklamany aytdy.

1860-njy yylda R.Leykart, trihinellalarynn urkagylarynyi
jyns mazlerinde gecyin owogenezi, ayaksyz gurcujyklaryn
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c¢ykyslaryny hem—de olaryn igege diwarlarynyn igine giris-
lerini dwrendi.

XX asyryn 40-njy yyllarynda trihinellyoz keselinin
adamlarda, 6y haywanlarynda, hatda yabany siiytemdiriji
haywanlaryn 70-den gowrak gornilisinde dus gelyandigi
anyklanyldy, trihinellyozyn tebigi-ojaklayyn keseldigi subut
edildi.

Rista ya—da medin tary (Dracunculus medinensis)
adamzada gadym zamandan bellidir. Rus alymy A.P.Fedgenko
(1844—-1873) 1869-njy yylda ristanyn Osilis biologiyasyny doly
acdy we mugthoryi aralyk eyesinini kiirek ayakly lenfegjik
bolup duryandygyny anyklady.

Wuhererioz keselini  doredijini  (ayaksyz gurgujyk
gorniisinde) 1866—1868-nji yyllarda Braziliyada O.Wubherer,
Hindistanda bolsa 1870-1877-nji yyllarda T.Lyuis acdylar.
Jyns taydan yetisen soguljany ilkinji bolup [.Baukroft 6wrendi.
Keselinn sebidbini, kesel doredijinii Osiis  biologiyasyny,
epidemiologiyasyny o6wrenmeklige inlis alymy P.Manson
(1844—-1922) ayratyn uly gosant gosdy.

[talyan patalogoanatomy A.Dubini o6len adamyn
icegesinde Ankilostomany (Ancylostoma duodenale) ilkinji
bolup tapyar.

Nemes alymylary W.Griyezinger, T.Bilhars hem 1853-
nji yylda Kairde (Miisiir) 6len adamlaryil inge igegesinde
ankilostomany tapyarlar.

1866-njy yylda Braziliyada O.Wuherer 6len adamyn inge
icegesinde ankilostomalary tapyar.

1878-nji yylda B.Grassi ankilostomozly adamlaryn
taretini barlamak bilen soguljanynn yumurtgalaryny tapmak
esasynda keseli anyklamaklygy hodiirledi.

1898-nji  yylda A.Looss (1861-1923) adamlara
ankilostomoz keseliniit yuwulmadyk gok onlimler arkaly we
derinin st bilen yokusyp bilyindiklerini tejribe arkaly subut
etdi.
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1902-nji yylda C.Bentley A.Loossyn agysyny cay ekilen
meydanlarda onlimgilik sertlerinde tassyklady.

Amerikan alymy C.Stayls (1867-1941) Amerika
kontinentinde ankilostomozy doredijinin yene-de bir gorniisini
(Necator amerikanus) acdy. C.Stayls ankilostomidozlaryn
garsysyna gores ¢érelerinin ulgamyny isldp diizdi.

Inlis alymy E.Tayson XYII asyrda askaridalaryin ayry
jynslydyklaryny subut etdi we askaridalaryn urkagylarynyn
agirt kop sanda yumurtga boliip c¢ykaryandyklaryny, sol
yumurtgalardan bolsa askaridalaryn tdze neslinin Oslp
yetisyandigini anyklady.

1916-njy yylda M.M. Zawadowskiy (1891-1956)
askaridalaryn yumurtgalarynyn icinde diiwiingegini Oslip
yetismegi ticin erkin kislorodyn zerurdygyny subut etdi.

1917-1921-nji  yyllarda  S.Styuart, 1919-1922-nji
yyllarda G.Rans isgérleri bilen, 1919-1920-n;ji yyllarda losida,
1920-1927-nji yyllarda F.Fyulleborn we beyleki alymlar,
askaridalaryn  ayaksyz  gurcujyklarynyn = adamyin  we
haywanlaryni bedeninde gan arkaly ondan-ona gogiisini
(migrasiyasyny) acdylar, mundan basga—da askaridalaryn jyns
taydan yetisydn mohletini we eyelerinin icegesinde olaryn
yasayys dowamlylygyny anykladylar. Héazirki wagtda
askaridalaryn dhli gorniislerinin biologiyasy onat dwrenildi.

Bogunayaklylaryn biologiyasynyi éwrenilis taryhy.

Mugthor bogunayaklylaryn kopelisiniit biologiyasyny
owrenmegini  esasyny tutujylar A.Lewenguk, F.Redi,
Y.Swammerdam, M.Malpigi, A.Walisheri, T.Smis bolup
duryarlar.

A.Lewenguk 1687-nji yylda, adamlaryn yaralaryndaky
Oslip yetisyén ,,gurcuklaryn® sineklerin ayaksyz gurcujyklary
bolup duryandygyny tejribe arkaly subut etdi.
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Etdiki gurcuklaryn—sinieklerin ayaksyz gurcujyklary
bolup, olaryn sineklerin taglan yumurtgalaryndan ¢ykandy-
gyny tejribe arkaly F.Redi subut etdi.

M.Malpigi deriasty bokeleklerin  Ostislerinddki  &hli
dowtirlerini 6wrendi

T.Smis we F.Kilborn gara mallarynn piroplazmozynyn
kesel doredijisi iksod sakyrtgasynyn ontogenezini doly
owrendiler.

Biirelerin, bitlerin we sakyrtgalaryil jyns synalarynyn
anatomiyasyny oOwrenmekleri netijesinde, A.Lewenguk,
Y.Swammerdam we F.Redi bogunayaklylar yumurtga tasla-
mak arkaly kopelyérler diyen netijéd geldiler.

Sowet dowriinde mugthor bogunayaklylaryn biologiyasy-
ny we ekologiyasyny d0wrenmekde W.Beklemisew, 1.S.Detino-
wa, A.W.Dolmatowa, W.P.Derbinyowa-Uhowa. D.N.Zasuhin
we beylekiler uly is etdiler.

Yonekeyjeleriii biologiyasynyii 6wrenilis taryhy

Guyruklyjalar synpynyin mugthorlarynyn biologi-
yasynyn owrenilis taryhy.

Uky keselini ilkinji bolup XIY asyrda A.L.Bukwasandi
yazyp beyan etdi. Uky keselini doredijini—tripanosomany
ilkinji bolup A.Lewenguk 1680-nji yylda gdgeyinlerin icege-
sinde tapdy. 1841-nji yylda Bern uniwersitetinin professory
G.Walentin azatmahy balygynyn ganynda tripanosomany
tapyar we ony yazyp beyan edyér. 1842-n;ji yylda D.Gryubi we
G.Delyafon tripanosomany gurbaganyn ganynda tapyarlar.
1877-nji yylda T.Lyuis tripanosomany gemrijilerin ganynda
tapyar.

1894-nji yylda iilis alymy D.Bryus nagana keselini
doredijini (trypanosoma brucei) tapyar we onunl Osis
aylawyny doly Owrenydér.

1901-nji yylda angliyaly I.Detton uky keseli bilen
kesellin adamyn ganynda Tr. gambiense tripanosomany
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tapyar. 1902-nji yylda italiyaly alym A.Kastelani uky keseli
bilen ejir ¢ekydn adamyn ofurga yilik suwuklygynda sol
tripanosomany tapyar. 1903-nji yylda D.Bryus we D.Nabaro
Se—Se siegi (Glossina palpalis) bolup duryandygyny
anykladylar.

1910-njy yylda D.Stefens (1865-1946) Rodeziyada
adamyn ganynda tripanosomanyn tédze gorniisini—Tr.rho-
desiense a¢dy (gegirijisi Gl. morsitans).

1910-njy yylda K.Cagas (1879-1934) Braziliyada
adamyn ganynda tripanosomanynt yene-de bir goOrniisini —
Tr.cruzini agyar (gecirijisi yasmyklar). Soiira, dhli onurgaly
haywanlaryn (siiydemdirijilerini, guslaryn, balyklaryn, siiyre-
nijilerin, yerde-suwda yasayanlaryn) ganlarynda tripanosoma-
laryn yiizlerce gorniisi acyldy we olaryn Osiis biologiyasy hem
yokusys yollary dwrenildi.

1836-njy yylda fransuz lukmany A.Donne (1801-1878)
ayalyn jyns synalarynda trihomanadany (Trichomonas
vaginalis) ilkinji bolup ag¢yar. 1843-nji yylda D.Gryubi (1810—
1898) we G. Delyafon (1805-1861) 6y doniuzlarynyn B.Grassi
(1854-1925) gemrijilerin icegelerinde trihomonadalary tapyar-
lar. 1900-nji yylda Massanti gara mallaryn jyns synalarynda
trthomonadalary tapdy. Soiky yyllarda adamyn, siiydem-
dirijilerin, guslaryn, siiyrenijilerin, yerde-suwda yasayan
haywanlarynl bedenlerinde trihomonadalar tapyldy we yazylyp
beyan edildi. Adamyn bedeninde agyz boslugyndan baslap ti
goni igegd cenli biitin 1ymit sifdiris we pesew jyns yollarynda
trihomonadalar tapyldy we olaryn biologiyasy, yokusys
usullary doly éwrenildi.

Lyambliyalary ilkinji bolup A.Lewenguk (1681) 06z
taretini barlag edende goriipdir. 1859-njy yylda D.F.Lyambl
(1824-1895) lyambliyalary tapyp, olary yazyp beyan edydér.
1882-nji yylda R.Blangar Lyambliya atly urugy ylma girizyér.
Sonikky yyllarda stiydemdirijilerinn, guslaryil igegelerinde
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lyambliyalaryii onlarca gorniisi tapyldy we yazylyp beyan
edildi, olaryn biologiyasy, yokusys usullary éwrenildi.

Sporowikler synpynyii mugthorlarynyin biologiyasy-
nyn oOwrenilis taryhy. 1897-nji yylda R.Ross tropiki
daky 6stisini doly 6wrenyar.

1898-nji yylda B.Grassi we Binyami ¢ybynlaryn tiiykiilik
maizlerinde sporozoitleri tapyarlar we gyzzyrma keselini
doredijilerin gegirijilerin Anopheles urugyna degisli ¢ybynlar
bolup duryandygyny subut etdiler.

Gyzzyrma keselini doredijilerin doly 6slis aylawynyn
dite ¢ybyn bilen adamyn arasynda bolup ge¢yandigini 1899-
njy yylda R.Koh tassyklady.

B.Grassi, Binyami, Bastyanelli 1898—1899-njy yyllarda
ic glinliilk we ii¢ giinlik gorniisli gyzzyrma keselini doredi-
jilerm (Pl. vivax, Pl. falciparum) o0silis aylawlaryny doly
owrendiler.

1900-nji yylda F.Saudin we Sedleskiy gyzzyrma keselini
doredijilerde tohumlanma hadysasyny acgyarlar.

1908-nji yylda fransuz alymlary S.Nikol we L.Manso
Tunisde gondi atly gemrijilerde bir 6yjlikli mugthory tapyarlar
we ony Toxoplasma gondii diyip atlandyryarlar.

Sofira Sebin, Wolf, Mello, Korini, W.L.Yakimon,
D.N.Zasuhin, Y.N.Pawlowskiy, P.A.Petrisewa we beylekiler
edil sonunt yaly mugthory adamyn, 6y haywanlarynyn we
yabany haywanlarynn bedenlerinde tapyarlar. 1923-nji yylda
¢ehiyaly alym Yanki cagada toksoplazmoz keselini yazyp
beyan edydr. Soniky yyllarda toksoplazmozlaryn ojaklayyn
keseller bolup duryandygyny subut edildi.

Kirpiklijeler synpynyn mugthorlarynyn biologiya-
synyn 6wrenilis taryhy. 1856-njy yylda P.Malmsteyn (1811—
1873) Stokgolm séherinde nésagyil goni igegesindiki
yaralaryin neminde kirpiklijani tapyar we ony Paramaecium
coli diyip atlandyryar. 1862-nji yylda Steyn Balantidium
urugyny ylma girizydr we Malmsteyn tarapyndan acgylan
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kirpiklijani B.coli diyip atlandyryar. 1922-nji yylda M.Donald
balantidiyalary donuzlarda tapyar. 1924-nji yylda R.Hegner
balantidiyalary goyunlarda tapyar. Soira diirli haywanlaryn
onlarga gorniisinde balantidiyalar tapylyar. Balantidiyalaryi
Oslis biologiyasyny oOwrenmeklige E.Brumpt, R.Hegner,
D.Grassi., W.W.Bogdanowi¢, P.S.Iwanowa, N.A.Kolabskiy,
G.F.Kogan, W.A.Fyodorow we beylekiler uly gosant gosdylar.

Amyobalar synpynyih mugthorlarynyi biologiyasy-
nyii 6wrenilis taryhy. XIX asyryil baslarynda erkin yasayan
amyobalaryn gorniisleri belli bolupdy. 1824-nji yylda S.Bori
Amoeba urugyny ylma girizydr. 1849-njy yylda G.Gros
adamyn agyz boslugynda ilkinji mugthor amyobany
(Entamoeba gingiwalis) agyar. 1859-njy yylda Bronn &hli
amyobalar iicin Amoebidae maggalasyny ylma girizyér. 1873-
nji yylda F.A.Les ganly i¢cge¢cme keseli bilen kesellin adamyn
taretinde mugthor amyobany (Eutamoeba histolytica) agyar.
Grek S.Kartulis, dasky gorniisi boyunca sagdyn adamlaryi
hem Ent. Histolytica-ny goterijiler bolup biljekdigini subut
etdi, mundan basga-da ol bagryn we kelle beyninini irin
yygnanan yerinde sol amyobalary tapyar.

XX asyryn baslarynda, adamlarda, 6y haywanlarynda we
yabany haywanlarda amyobalarynn kopsanly gdrniisleri

tapylyar.

3.3. MUGTHORLARYN FIZIOLOGIYASYNYN WE
BIOHIMIYASYNYN OWRENILIS TARYHY

Inlis lukmany E.Tayson (1650-1708) tegelek we lenta
sekilli gurcuklarynn anatomiyasyny Owrenmek bilen, bu
gurcuklaryin fiziologiyasyny anyklamaga synanysdy. Ol
ilkinjilerin biri bolup askaridalaryn ayry jynslydygyny kesgit-
ledi we askaridalaryn urkagylarynyin yumurtgalary guzlayan-
dyklaryny sol Yyumurtgalardan bolsa askaridalarynn téze
neslinifl Gsiip yetisyéndigini anyklady.
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Gollandiyaly alym Yan Swammerdam (1637-1685)
mor-mojeklerin fiziologiyasyny dwrenmek bilen, tohumlanan
siieklerin, bal arylaryn, tomzaklaryn urkagylarynyn yumurtga
taglayandyklaryny we olardan ayaksyz gurcujyklaryn ¢ykyan-
dygyny subut etdi.

K.Zibold 1876-njy yylda lenta sekilli gurcuklarda
spermatozoidleri a¢dy.

Gegen asyryn ortalarynda belli fransuz fiziology
K.Bernar tegelek, lenta sekilli we sorujy gurguklaryn
bedenlerinde glikogenin bardygyny ac¢dy, inlis alymy M.Faust
bolsa 1865-nji yylda ilkinji bolup askaridalaryii bedenlerindiki
glikogenin mukdar diiztimini kesgitledi.

G.Bunge askaridalaryn yylyganly eyelerinii beden-
lerinde erkin kisloroda 6rdn az mukdarda maétd¢ bolyandyk-
laryny kesgitledi.

Askaridalaryn molekulyar kislorody 6zlesdirmage ukyp-
syzdyklaryny we olarda &hli energiyanynl cesmesi bolup
fermentatiw hadysalaryn hyzmat edyédndigini E.Weynland
subut etdi.

F.Fyulleborn, S.Suzuki, G.Fogel, C.Li we basgalar kop
soguljanlarda diirli tropizmlerin (foto-, termo-, gidro-,
galwano-, tigmo-, tono-, geotro-, gonotropizmler) bardygyny

anykladylar.
Oz eyeleriniit aggazan-icege yollarynda mugthorlaryn
ekssistirlenmeginii — eydnil we mugthoryn Ozara tasir

edismegi netijesinde bolup geg¢yandigini C.Li, Rojers,
P.Silwermen, Sommerwil we beyleki alymlar subut etdiler,
yagny mugthoryn eyesi 0ziiniii boliip ¢ykaryan pepsin, tripsin,
komiir tursusy okislenme—gaytarma potensialy we beyleki
fermentlerin  tisir etmegi bilen mugthoryil isjenligini
oyandyryar, sol sebdpli mugthor sistanynl ya—da yumurtganyn
gabygyny yyrtyp, eyéinin igege boslugyna igjeni ¢ykyar.

R.Dekart, .M.Secenow we 1.P.Pawlow tarapyndan sertli
refleksleriii acylmagy, difie onurgaly haywanlaryn dil, hatda
mugthorlaryil (oflurgasyzlaryn) 6zlerini alyp baryslarynda we
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uygunlasmalarynda kop yagdaylara diislinmédge miimkiingilik
berdi, madda c¢alsygy we proteiniini emele gelmegi bilen
baglanysykly bolan 06yjiik icinddki esasy biohimiki
hadysalarda umumylygyn bardygy anyklanyldy, glikolitiki we
okislenme hadysalarynyn (ligkarbon kislotalaryn halkasy)
birmenzes gecyandigi subut edildi. XX asyryn baglarynda
organiki diinydsinde bar bolan okislenme fosforlagsmasy
hadysasynynn ac¢ylmagy mohiim &hmiyete eye boldy,
okislenmede bosayan energiyanyn ep-esli mukdary
adenozintrifosfat gorniisde toplanyar, bu bolsa &hli janly
bedenlere giirriiisiz mahsus bolan yasayys hadysalary iigin
energiyanyn ¢esmesidir.

Diirli bedenlerde madda calsygy hadysalarynyn diirli
gorniislerde bolyandygyna we her bir janly bedende 0Oziine
mahsus bolan yoritelesen himiki reaksiyalarynn  bolup
gecyidndigine garamazdan, uglewod, protein, nuklein ¢alsygy
hadysalary &@hli janly bedenlerde, sol sanda mugthorlarda hem
birmetizes gecydr. Mysal iicin, uglewodlary o6zlesdirmek
boyunga Krebsin aerob halkasy, purinlerii we pirimidinlerin
emele gelmegi we dargamagy, yag kislotalarynyn okislenmegi,
aminirlenme we dezaminirlenme hadysalary we s.m.
birmeiizes gecyar.

Mugthorlarda we olaryn eyelerinde protein calsygynyi
birmetizes gecyénligi sebipli, lenta sekilli gurcuklar 06z
eyelerinin  ganyndaky proteinleri denaturasiya gecirmén
assimilirlemége ukyplydyrlar. Madda calsygy hadysalary @hli
bedenlerde we mugthorlarda biologiki katalizatorlaryn
igjenligi bilen baglanysyklydyr.

E.Weyland, C.Li, [.Smis, [.A.Smorodinsew, G,S.Mar-
kow, F.F.Soprunow, IL.I.Iwanow, K.I.Konygina, A.S.Lutta,
O.1.Polyakowa we beylekiler diirli mugthorlaryii bedenlerinde
bolup gecydn uglewod, yag, protein calsygyny we hatda
witaminleri doly 6wrendiler.

N.P.Sihobalowa we beylekiler dikrosellyoz, fassiollyoz
kesellerinde eydniit bagryndaky é&tiyaclykda saklanyan A
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witamininin  mukdarynyn = azalyandygyny anykladylar.
Benedorf, Hill, .Smis, Koleman inli soguljanlaryin, bagyr
soryjylaryn we beyleki soguljanlaryn bedenlerinde B,
witamininin toplanyandygyny anykladylar.

E.Weynland, T.Brand, Reyd, Hopkins, ZKyuwye,
W.W.Slyusarew, Sadikowa-Samarina mugthorlaryn mineral
calsygyny owrendiler, soguljanlaryii bedenleriniii gury madda
agramynyn 0,6 — 41% -ini ya-da ¢ygly agramynyn 19,2 % -ini
kilin tutyandygy olar subut etdiler. Himiki diizimi we
mineral elementleriii goterim gatnasygy boyunca soguljanlar
beyleki haywanlardan az tapawutlanyarlar. Mugthorlaryn
bedenlerinde kaliy, natriy, magniy, kalsiy, demir, sink, mis,
kiikiirt, fosfor, silisiy, alyuminiy, rubidiy, gursun, molibden,
marganes, stronsiy, kobalt, kiimiis we beyleki elementler bar.

Mugthorlaryn fiziolgiyasyny we biohimiyasyny Owren-
mekligin netijeleri birndge alymlaryni monografiyalarynda
jemlenip cap edildi: Teodor fon Brand (1890) ,,Chemical
physiology of endoparasitis aminals* (1952); ,,.Biochemistry of
Parasites” (1966); D.Li ,,The physiology of nematodes*
(1965); J.Smis ,,The physiology of trematodes* (1966) we
beylekiler.

3.4. TURKMENISTANDA MEDISINA
PARAZITOLOGIYASYNYN OSUS TARYHY

Tiirkmenistanda protozoologiyanyi éwrenilis taryhy

Tiirkmenistanda bir 6yjlikli mugthorlary 6wrenmekligini
taryhy XYIII asyryn ikinji yarymyndan baslanyar we rus harby
lukmany P.F.Borowskinii ady bilen baglanysyklydyr.
P.F.Borowskiy 1898-nji yylda hézirki Tagtabazar etrabynyn
adamlarynda deri leysmaniozy (pesehorda, pendi yarasy)
keselini doredijini diinydde ilkinji bolup ag¢dy. Emma ol
Oziinil tapan bir 6yjikli kesel dorediji mugthorlaryna hi¢ hili
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at goymandyr. P.F.Borowskinin su agysy yorite ylmy
barlaglary gecirmeklige giiy¢li itergi bolup, biitin diinydde
leysmaniya diyip atlandyrylan sol kesel doredijileri we olaryn
doredyén leysmanioz atly keselini ¢uiiiur 6wrenmége yardam
etdi, Tirkmenistanda bolsa medisina parazitologiyasynyn
esasy ugruny kesgitledi (,,Leysmaniya* diyen adalgany 1903-
nji yylda R.Ross hodiirledi — 1900-nji yylda igki leysmaniozyn
kesel doredijisini agan inlis mikrobiology-tropikology
P.Leysmanyin hormatyna dakyldy).

Tirkmenistanyn bir 0yjiikli haywanlaryny has yzygider
owrenmeklik belli protozoolog W.L.Yakimowyii yolbas¢ylygy
astynda 1913-nji yyldan baglanyar. Ol Tiirkiistan iilkesinde
adamlaryn we haywanlarynn tropiki kesellerini owrenmek
boyunca ilkinji yorite ylmy ekspedisiya bastutanlyk etdi. Bu
ylmy ekspedisiyanyil esasy wezipesi sol dowlirde kop sanly
adamlaryn Olmegine getirydn diirli epidemiyalaryn we
epizootiyalaryn sebdplerini 6wrenmeklik bolup duryardy. Bu
ylmy syyahat Tiirkmenistanda medisina protozoologiyasynyi
mundan  beyldk—de Osmegine diypli yardam etdi.
W.L.Yakimow Merkezi Aziyanyi diirli kiinjeklerinden
getirilen mugthorlarynl 6siis aylawynyn amastigot dowriindéki
gurlusyny éwrenip, leysmaniyalaryil iki gérniisiniii bardygyny
yize ¢ykardy — Leishmania tropica var. major we Leishmania
tropica var. minor. Bu leysmaniyalaryn iki gorniisini yazyp
beyan etmek bilen W.L.Yakimow su gorniislerin  her
haysysynyn kesgitli geografik yerlerde dus gelyandiklerini
dogry gorkezdi.

Deri leysmaniozyny doredijiler agylandan son (1898),
onuil yzysiire bu mugthorlaryin adama yokusys yollaryny
anyklamak {i¢in gozleg isleri baslandy we su ugurda diirli
¢aklamalar aydyldy. 1902-nji yylda K.Y.Sulgin bu kesel
doredijiler aralyk eydniii-cybynyn ya-da beyleki gan sorujy
mor-mojeklerin iisti bilen adama ge¢yér diyen caklamany one
siirdi. 1909-njy yylda Y.Marsinowskiy yasmyklaryi ya-da
sakyrtgalaryn leysmaniyalary gecirijiler bolaymagynyn
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miimkindigi baradaky caklamany ofe siirdi. Y.Finkelsteyn
1903-nji  yylda, soii bolsa Y.Serzen 1921-nji yylda
Phlebotomus urugyna degisli bolan ayakg¢ylaryn leysmanioz
keselini doredijileri gecirijiler bolup biljekdigini gorkezdiler.
Bu bolsa alymlaryn ayakc¢ylara bolan gyzyklanmany has-da
giiyclendirdi.

N.I.LLatysew we A.P.Kryukowa 1937-nji yylda Murgap
deryasynyn jllgesinde ylmy-barlag isleri gecirmek bilen,
gemrijilerin (boz, gyzylguyruk, gyzylja sycanlaryn we alan-
nyrtyn) arasynda deri leysmaniozynyn ginden yayrandygyny
ilkinjiler bolup anykladylar. Gemrijilerint hinlerinin ayakg¢ylar
icin gizlenmdge we kopelmige amatly yerler bolup
duryandygyny kesgitlediler hem-de gemrijilerin hinleriniii
keselint esasy ki¢i ojaklary bolup, sol ojaklardan bu keselin
adamlara yayramagynyn miimkindigini anykladylar. Seylelik
bilen, oba gorniisli deri leysmaniozynynl tebigy—ojaklayyn
keseldigini we zoonozdygyny bu alymlar ilkinjiler bolup
aydynlasdyrdylar. 1940-njy yylda A.P.Kryukowa deri
leysmaniozynyn yokusys yollaryny, yagny, leysmaniyalaryn
keselli sycanlardan sagdyn syc¢anlara ayakcylaryn cakmagy
bilen gegyandigini diinyéde ilkinji bolup yiize ¢ykardy hem-de
kesel doredijilerinn (leysmaniyalaryil) eyesiniii we gegirijisinin
ayakgylar bolup duryandygyny subut etdi. N.I.Latysew sdher
gorniigli deri leysmaniozyny doredijilerin sagdyn adama
keselli adamdan gecyédndigini anyklady. Tiirkmenistanda deri
leysmaniozy keselinin garsysyna kopgiilikleyin gores ¢éreleri
gecirlende alymlaryn sol maglumatlary gifiden peydalanyldy.
ekologiyasy, ulgamyyet yagdayy we ony geciriji bolan
ayakcylar has tutanyerli owrenilip (Y.M.Belowa, 1955;
T.N.Remyannikowa, 1964; W.M.Safyanowa, 1966;
Y N.Ponirowskiy, 1993 we basgalar) koép tize ylmy
maglumatlar toplandy. Mysal {i¢cin, adamyn saglygyna ordn
howply bolan leysmaniya (Leismania major) Tiirkmenistanyn
ahli kiinjeklerinde dus gelydr. Bu leysmaniyanyn onurgaly
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eyeleri esasan sycanlar, gecirijisi hem-de esasy onurgasyz
eyesi ayakcy (Phlebotomus papatasi) bolup duryar. Agzalan
gemrijiler (keselin ¢esmesi) we mor-mojekler (gecirijisi) uly
epidimiologik we epizootologiki dhmiyete eyedirler.

1932-nji yylda Asgabat sdherinde Deri-wenerologiki
ylmy-barlag instituty doredildi. Deri leysmaniozy bilen bagly
bolan diirli meseleleri ¢cozmek institutyin esasy wezipelerinin
biri boldy. Bu institutyn isgéirleri tarapyndan deri
leysmaniozynyn klinikasy, keselin gecisi, keseli anyklamak,
keselin gorniislerini kesgitlemek we s.m. bilen bagly bolan kop
sanly ylmy isler alnyp baryldy (P.W.Kozewnikow, 1942;
N.W.Dobrotworskaya, 1947, A.A.Sahowa, 1950;
A.S.Cubarowa, 1957; M.E.Eresow, 1957; R.S.DobrZanskaya,
1964, 1967; N.M.Hanmdmmedow, 1965; H.H.Huseyinowa,
1979 we basgalar).

N.W.Dobrotworskaya (1947), S.M.Karimow (1976),
0.S.Taganowa (1990), Y.P.Pirlekow (1991) deri leysmaniozly
keselli adamlarda, tejribe gecirilydn haywanlarda we ¢dliin
yabany gemrijilerinde patomorfologiki barlaglary alyp
bardylar we derinin gistopatologiyasyny yazyp beyan etdiler.

Deri leysmaniozyny anyklamak hem-de leysmaniyalaryi
diirli gorniislerini tapawutlandyrmak ii¢cin sero-immunologik
reaksiyalaryny gecirmek boyung¢a [LI.Gitelzon (1933),
P.A.Dubowskoy (1941), W.M.Safyanowa (1966), N.F.Rod-
yakin we N.M.Hanmdmmedow (1973), R.S.Dobrzanskaya
(1984, 1985), D.B.Gongarow (1991), H.H.Huseyinowa (1992)
we basgalar kop sanly isler gecirdiler. Deri leysmaniozynda 7
sany diirli gornlisli mahsus garsydas bedenleriii bardygyny
R.S.Dobrzanskaya (1984) diinydde ilkinjilerini biri bolup subut
etdi we olaryn doreysiniii kanunalayyklyklaryny bilmekligin
hotdesinden geldi. Bu bolsa deri leysmaniozy keselinde
immunitete degisli tizece diisiindiris bermidge miimkingilik
berdi, yagny, deri leysmaniozy keselinde doreydn immunitet
goraysyn Oyjikli we gumoral sebdpler bilen baglanysykly
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bolup, immunitetii utgasdyrylan hisiyetde bolyandygyny
gorkezdi.

Tilirkmenistanda deri leysmaniozyna mahsus oniini alys
cdareleri bilen bagly bolan kop sanly isler gecirildi
(L.I.Gitelzon, 1933; A.N.Sokolowa, 1940 we basgalar).
Asgabatdaky Epidimiologiya we gigiyena institutynyn ylmy
isgari A.A.Kuznesowa (1954) leysmaniyanynn waksinasyny
tayyarlamakda uly tstiinlikler gazandy. Ol leysmaniyany kop
mukdarda Osdiirip yetisdirmegin usulyny hem-de olary
ampulalarda saklamagyn usullaryny 06zlesdirdi. Bu bolsa
waksinany das aralyklara, Tiirkmenistanynn @hli kiinjeklerine
dkitmige miimkingilik berdi.

Diinydde ilkinjiler bolup Tiirkmenistanynn alymlary,
F.Y Hayruliniti (1986) yolbascylygy astynda deri leys-
maniozynyn Oniini almak boyunca himiki derman serisde-
lerini—hloridin (tindurin) dermanyny ulanmagyn usuly islenilip
diiziildi.

Mundan bagga-da Tiirkmenistanda icki leysmaniozy
owrenmek boyunca hem kop sanly ylmy barlaglar gecirildi.
S.M.Dursunowa tarapyndan Tiirkmenistanda igki leysma-
niozyn dus gelydn yerleri, epidemiologik ayratynlyklary,
eyeleri, olary gecirijiler, kesel doredijinin biologiki
ayratynlyklary, keselin geg¢isi, keselinn anyklanylysy owrenildi
hem-de kesele garsy gores we onun oOnilini alys céreleri
islenilip diiziildi. 10 yylyt dowamynda, biitin yurdumyz
boyunca, meydan we barlaghana sertlerinde gegirilen ylmy—
barlag islerin netijesinde, icki leysmaniozyil elmydama yiize
cykyp durman, wagtal-wagtal yiize c¢ykyan keseldigini we
esasan hem Murgap-Tejen zolagyndaky cégeli yerlerin ori
meydan sertlerinde keselin yiize c¢ykyandygyny S.M.Dur-
sunowa kesgitledi.

S.M.Dursunowa Tiirkmenistanyii tebigy sertlerinde

gecirijileri bolsa — Ph. chinensis we Ph. mongolensis ayak-
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¢ylary bolup biler diyip ¢cak eden bolsa, Y.W.Lesnikowa olara
tilkini we Ph. turanicus ayakc¢yny gosyar.

Y.W.Lesnikowa, Y.A.Sabitow we beyleki alymlar bilen
bilelikde Tiirkmenistandaky leysmanioz boyunga maglumat
kitapcasy—kadastr diiziilip ¢ykaryldy (1988).

Tirkmenistanda leysmaniyalary we leysmaniozlary
owrenmekde W.M.Safyanowa uly gosant gosdy. Ol leys-
maniya urugynyn tdze ulgamyetini isldp diizdi, leysmani-
yalaryn filogenezine we ewolyusiyasyna uly iins berdi (1982).

Tirkmenistanda toksoplazmalary, entamyobalary we
kriptosporidiyalary 6wrenmek boyunca kdpsanly ylmy—barlag
isleri  gecirildi. Gegcen asyryn 60-njy yyllarynda G.M.
Gerskowic we W.I.Yumayewa tarapyndan gegirilen barlag-
larynl epidemiologiya we iilke patologiyasy nukdaynazardan
orédn uly dhmiyeti bar.

M.F.Mizgiryowa we S.Y.Gleyberman (1969) entam-
yobalaryn biologiyasyny owrenip, Entamoeba histolytica-nyn
adamyn icegesinde mugthorlcylyk edip, mugthorcylyk edyén
yeriniii sertlerine uygunlagmak bilen giiycli lytgeyjiliginii
bardygyny subut etdiler.

O.N.Borodina, E.W.Zukowa, G.A.Tyunina (1995)
Tiirkmenistanda  kriptosporidiyalaryn  yygy-yygydan dus
gelyandigini yiize ¢ykardylar. Bu koksidiyalar adamyn hem-de
haywanlaryin bedenlerinde tapyldy. Bu icege sporowikleri
adamda agyr kesel bolan yiti icgegménin ylize ¢ykmagyna
sebdp bolup bilerler. Adamyn kriptosporidioz keselinin kesel
doredijileriniii cesmesi hokmiinde, bu alymlaryn pikirine gora
0y (kepderiler, itler) we oba hojalyk (goyunlar, gara mallar,
donuzlar) haywanlary bolup bilerler.

Tiirkmenistanda 1930-njy yyllara ¢enli medisina
protozoologiyasynynn esasy ugurlarynyil biri-Plasmodium
urugyna degisli bolan sporowikleri dwrenmek bolup durdy.
Sporowikler - adamda agyr gyzzyrma keselini doredyédn bir
oyjikli mugthorlardyrlar. Sonun iigin-de sporowiklerii
faunasyny, ekologiyasyny, ulgamyyet yagdayyny owrenmek
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boyunca giliy¢li depginli ylmy Dbarlaglar gecirildi  we
Tiirkmenistanda gyzzyrma keselini déredyédn mugthorlaryn —
Plasmodium vivax, Plasmodium malariae, Plasmodium
falciparum gorniisleri yiize ¢ykaryldy, bu kesel doredijileriii
gecirijilerinin — Anopheles urugyna degisli bolan ¢ybynlar
bolup duryandygy anyklanyldy. Bu mugthor yonekeyjeler we
olaryin gegirijileri Tirkmenistanda giii yayrap, esasan hem
Amyderya, Murgap we Etrek deryalarynyn jiilgelerinde kop
dus gelyar. Sunun bilen baglylykda bizin yurdumyzyn lukman
protozoologlary bu keselin epidemiologiyasyna, bejerisine we
keselinl 6miiini alys ¢érelerine uly iins berdiler, amaly dhmiyetli
kop sanly ylmy — barlaglaryn gecirilmegi netijesinde
yurdumyzda gyzzyrma keseli yok edildi.

Tiirkmenistanda gelmintologiyanyn 6wrenilis taryhy

Gelmintozlaryn yayraysyny hem-de olaryii epidimiolo-
giyasyny oOwrenmek {i¢in Tiirkmenistana kop sanly ylmy
ekspedisiyalar ugradyldy. Olaryn il ulusy akademikler
Y .N.Pawlowskiy bilen K.I.Skryabinii yolbascylygyndaky
parazitologik we gelmintologik ekspedisiya bolupdy. Hut
sonuit licin hem Tiirkmenistanda adamyn we haywanlaryi
gelmintologik barlaglarynyn baslangyjy su gorniikli alymlaryn
atlary bilen goniiden — goni baglanysyklydyr.

1830-njy yylda Y.N.Pawlowskinii yolbas¢ylygynda
Murgap  parazitologik  ekspedisiyasy  guraldy.  Onun
gelmintologik toparynyi isine N.N.Kostylew yolbascylyk etdi.
Mary welayatynynn etraplarynyn ilatyna  gelmintlerin
yokusanlylygy boyunca gymmatly maglumatlar toplanyldy.
N.N.Kostylew sol ekspedisiyanyii maglumatlary boyunca
ylmy is cap etdi. Sol ylmy isde welayatyn ilatynda yiize
cykarylan gelmintlerin asakdaky gorniisleri gorkezildi:
Hymenolepis nana, Taeniarhynchus saginatus, Trichocephalus,
Trichiurus, Ascaris lumricoides, Enterobius vermiculares,
Ancylostoma duodenale.
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[latyn gelmintozlar bilen keselleyjilik yygylygy boyunga
ilkinji orunda gimenolepidoz bilen trihosefallyoz, Merw
sdherinin 0ziinde bolsa ankilostomoz duryardy.

1931-nji  yylda Y.N.Pawlowskiniii yolbascylygynda
Garrygala (hdzirki Magtymguly etraby) we Gyzyletrek
(héazirki Etrek etraby) rayonlaryna parazitologik ekspedisiyalar
guraldy. W.G.Gnezdilow bilen N.D.Cebotarewi¢ Garrygala we
Gyzyletrek rayonlarynyn verli yasayjylarynyin 376—syny
barlagdan gecirip, gelmintlerin 6 gorniisini yiize ¢ykardylar.
Yiize c¢ykarylan ~ gelmintoz  kesellerinin  arasynda
gimenolepidoz bilen askaridoz ilkinji orunda duryardy.
Agzalan rayonlaryn gelmintler bilen keselldn ilatyn umumy
sany 21,8 % — e barabardy.

1932-nji yylda Asgabatda Tropiki institutyn déredilmegi
Tilirkmenistanda medisina  gelmintologiyasynyil 0smegine
yardam etdi. Bu institutyn iistiine adamyi gelmintozlaryny
owrenmek boyunca ylmy-usulyyet volbas¢ylygyny alyp
barmak isi yiiklenildi. Bu institutynn alymlary gelmintozlaryn
diie bir yayraysyna we epidemiologiyasyna dédl-de, eysem
olaryn patogenezine, klinikasyna, bejeris usullaryna hem—de
keselleri doredijilerii biologiyasyna we ekologiyasyna hem
uly tins berdiler.

50-nji  yyllarda yerli saglygy gorayys edaralary
Tiirkmenistanyn saglygy saklayys ministrliginit Gyzzyrma we
medisina parazitologiyasy institutynyn isgérlerinin isjen
gatnasmagynda respublikanyn ilatyny barlagdan gecirdiler.
Asgabadyn Epidemiologiya we gigiyena institutynyn
Gelmintologik ~ barlaghanasynyn  isgérleri ~ adamdaky
gelmintlerin  faunasyny, biogelmintlerin we geogelmintlerin
epidemiologiyasynynn  ayratynlyklaryny hem—de olaryn
doredyén keselleriniii anyklanysyny dwrenmek boyunca ylmy
barlaglary alyp bardylar.

TSSR YA-nyn Zoologiya instituty doredilenden son
Tirkmenistanda esasan hem gelmintlerin faunasyny we
biologiyasyny éwrenmek boyunca ylmy,barlag isleri has hem
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ginden yaybailandyryldy. Kopyyllyk ylmy barlaglaryn neti-
jesinde Tiirkmenistanda adamyn, haywanlaryn we Osiimlik-
lerin  gelmintlerinin  faunasynda 658 goOrniisinin bardygy
anyklanylyp, olaryil 40—sy ylym ii¢in tdze gorniisler hokmiinde
yazylyp beyan edildi.

Tiirkmenistanda arahnoentomologiyanyin 6wrenilis taryhy

A.P.Semyonow 1889-njy yylda Giwersde (hizirki Ak
bugday etrabynda) Hyalomma asiaticum sakyrtgalaryny,
Gazanjykda (hdzirki Bereket etraby) bolsa Ripicephalus
sangvineus sakyrtgasyny yiize cykaryar. Soniraky yyllarda
sakyrtgalary yygnamak bilen KorzZinskiy (1895), Warensow
(1896), D.Smirnow (1912), B.Skaff (1916), Diliginskiy
(1922), S.I.Snegirewskiy (1925), W. Kizereskiy (1926-1927)
mesgullandylar hem—de sakyrtgalary dwrendiler. Tirkmenis-
tanda sakyrtgalary yzygiderli owrenmeklik 1928-nji yylda
baslanyp, ol Y.P.Wlasowyi ady bilen baglanysyklydyr.
Y.P.Wlasow 6z islerinde diirli haywanlaryfi hinlerinden tapan
sakyrtgalarynyn gorniislerini yazyp beyan edyér, sakyrtgalaryn
ayry—ayry gorniislerininn biologiyasy we fenologiyasy boyunga
maglumatlar beryér. Soniraky yyllarda P.A.Petrisewa (1936,
1954), F.A.Petunin (1947), M.W.Pospelowa-Strom (1941,
1953), Z.P.Korniyenko-Konewa (1952), W.B.Dubinin we
N.G. Bregetowa (1952), Z.M.Zmayewa (1955), A.W.
Bahayewa (1957, 1960, 1961, 1962, 1964), E.B.Kerbabayew
(1958, 1960, 1961, 1962), L.L.Semasko (1961) we beylekiler
sakyrtgalaryn faunasyny we ekologiyasyny dwrendiler hem-
de olaryn epidemiologik we epizootik dhmiyeti boyunca
ylmy—barlag islerini alyp bardylar. Sol alymlaryn alyp baran
ylmy barlaglarynyil netijesinde Tiirkmenistanda sakyrtgalaryn
engeme gorniisleri yiize c¢ykaryldy, sakyrtga gaytalanyan
garahassalygy, gemosporidiozlaryn, rikketsiozlaryn we beyleki
birndge kesellerin gecirijileri anyklanyldy. Tiirkmenistanda
gamaz sakyrtgalary barada ilkinji maglumatlar
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W.W.Dubininin we N.G.Bregetowanyin (1952) islerinde
berildi. A.A.Zemskaya (1955) bu sakyrtgalaryn gorniislerinini
yayraysy barada gysgaga maglumatlar berdi. L.L.Semasko
(1961) meydan we 0y sergelerinin bedenlerinde mugthorgylyk
edydn gamaz sakyrtgalary barada maglumatlar berdi.
M.A Melejayewa (1964) Giinorta-Glinbatar Tiirkmenistandaky
gamaz sakyrtgalaryny 6wrendi.

Tirkmenistanda biireler hakyndaky ilkinji maglumatlar
1895-nji yyla degislidir (Y.N.Wagner, 1895, 1903). Soiira tize
tapylan blireler hakynda Y N.Wagneriii (1930),
Y .N.Pawlowskinit (1932), Y.P.Wlasowyii we 1.G.Iloffyi
(1937), A.l.Argiropulonyn we W.I.Dubininini (1948) islerinde
habar berilyir. Y.P.Wlasow we I.G.Ioff biirdnif iki sany tize
gbrniisini yazyp beyan edyirler, Asgabadyi towereklerindiki
hinlerden tapylan biirelerin gorniisleri hakynda maglumat
beryéarler. A.l.Argiropulo, W.B.Dubinin (1948) Tirkmenista-
nynl Garrygala, Saragt we Asgabat rayonlarynda tapylan
biirelerin gorniislerini yazyp beyan edyérler. [.G.Ioff, N.L.Ger-
senowi¢, Y.N.Zagniborodowa we beylekiler (1953) diirli
yerlerden tapylan biirelerin gorniiglerini yazyp beyan etmek
bilen birlikde, Tiirkmenistanda tapylan biirelerin tdze iki
gorniisi hakynda gysgaca maglumatlary getiryarler. I1.G.loff
(1953) Coptopsylla urugyna degisli bolan biireleri kesgitleyji
jetweli hodirleyar. Sol uruga biirelerin 11 gorniisi degisli
bolup, olaryn 7 gorniisi Tiirkmenistanda tapyldy. I.G.loff we
Y.P.Bondar (1956) biireleriii gorniislerinifi ulgama salnan tize
sanawyny hodiirleyirler, olaryn Tiirkmenistandaky geografik
yayraysy hakynda maglumatlar berilyédr, birelerin yiize
cykarylan yerlerini, olaryn eyelerini gorkezydrler hem-de
olaryii morfologiyasy hakynda kdbir maglumatlary beryérler.
Y .N.Zagniborodowa, M.A.Mikulin (1956) Tiirkmenistanyn
Giinbatarynda yiize ¢ykarylan biirelerin tdze iki sany gorniigini
yazyp beyan edyirler.

N.I.Kalabuhowa, O.N.Nurgeldiyewa we G.N.Skworsowa
(1958) Giinbatar Garagumda yiize ¢ykarylan biireleriii faunasy
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hakynda maglumatlar beryirler. A.W.Bahayewa, A.F.Dudni-
kowa, Y.N.Zagniborodowa we beylekiler (1957, 1960)
tarapyndan Tiirkmenistandaky biireler we olaryn gyrgyn
keselininn epidemiologiyasyndaky dhmiyeti hakyndaky mesele
beyan edildi. A.W.Bahayewa, W.A.Bibikowa, M.A.Mikulin,
W.I.Zaysewa, R.M.Nesingewi¢, Y.N.Zagniborodowa 1953—
1955-nji yyllarda Gilinbatar Uzboyda biirelerin sanynyn
iytgeysine we olaryn gorniislerinin moéwslimler boyunca
calsysyna yzygiderli gozeggilik islerini alyp bardylar.
Y .N.Zagniborodowa, A.W.Kockarowa (Bahayewa), Y.R.Riza-
yewa, R.N.Gusarowa, R.INikitenko, Y.I.Baholdina (1960)
Merkezi Garagumda biirelerin  ekologiyasyny Owrenmek
boyunca isler alyp bardylar. M.M.Tihomirowa we beylekiler
(1960)  biirelerin =~ gorniisleri,  Tirkmenistanyn  diirli
zoogeografik c¢édklerinde olaryn diirli gorniiglerinii aylar
boyunca kopelip-azalysy hakyndaky maglumatlary beyan
etdiler.

Gan sorujy c¢ybynlary éwrenmeklik gyzzyrma keselinini
owrenilmegi bilen ayrylmaz baglanysykly bolup, bu kesel
baryp gadymy doéwiirlerde hem Ilukmangylykda mélim
bolupdyr. Gyzzyrma keseli we ¢ybynlar hakynda Ibn Sinanyn
(980-1037) ,,Lukmangylyk ylmynyin kanunlary* kitabynda
hem agzalyar.

1912-nji yyly Tiirkmenistanda gyzzyrma ¢ybynlarynyn
faunasynyn 6wrenilip baslanylan yyly hasaplamak bolar. Hut
sol yylda I.W.Wasilyewin hézirki Tiirkmenistanyn ¢éklerinde
ylize ¢ykarylan c¢ybynlaryn kédbir gorniisleri barada
maglumatlary ¢ap edilydr. Murgap jiilgesinde N.L.Latysew
(1924, 1926, 1929) E.L.Cernyawskiy (1925) we N.I.Hodukin
(1927) ylmy-barlag islerini alyp bardylar. Olar Anopheles-ii
A. pulcherrimus, A. superpictus, A. hyrcannus, A. daviger, A.
maculipennis ~ gorniislerini  yiize ¢ykardylar. Dasoguz
oblastynda Anopheles-in  diirli gorniigleri barada ilkinji
maglumatlar [.A.Minkewice (1928) degislidir. Tiirkmenistan-
da dus gelydn gyzzyrma ddl ¢ybynlar barada ilkinji
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maglumatlar hem sol dowre degislidir (A.A.Brodskiy, 1929;
A.A.Orlowa we S.D.Sahow, 1930).

Akademik Y.N.Pawlowskiy bilen LILTihomirowyi
yolbascylyklarynda 1930-1933-nji yyllarda guralan parazito-
logik ekspedisiyalar hem Tiirkmenistanyn ¢ybynlaryny
owrenmeklige uly gosant gosdylar.

1930-njy yylda Murgap parazitologik ekspedisiyasynyin
diiziminde isldan P.I.Simanin (1932) Murgap jiilgesinde
cybynlaryn 11 gbrniisini anyklady.

1930-1932-nji yyllar arasynda Garrygala rayonynda
(hdzirki  Magtymguly  etraby) islin  P.A.Petrisewa
gyzzyrmanyn epidemiologiyasyny we ¢ybynlaryn biologiya-
syny dwrenmek boyunca uly mogberli ylmy-barlaglary alyp
bardy. P.A.Petrisewa Garrygalada c¢ybynlaryin 15 gorniisini
anyklady, olaryn 6 gorniisi gyzzyrma ¢ybynlarydy. P.A.Petri-
sewa (1936) Oziinin geciren ylmy-barlaglaryny maglumat
gorniisinde cap edip, yiize ¢ykaran ¢ybynlarynyn sanawyny
berydr. Sanawa girizilen ¢ybynlaryii 25 goérniisinin 7 gorniisi
gyzzyrma c¢ybynlary bolup, 18 gorniisi bolsa gyzzyrma dal
cybynlardy. P.A.Petrisewa c¢ybynlaryn aglaba gorniislerinin
Tiirkmenistanda dus gelydan yerlerini hem-de olaryn diirli
yerler boyunca sanyny gorkezdi.

G.A.Prawikow (1934) we S.G.Grebelskiy (1937)
tarapyndan hézirki Dasoguz welayatynyn cdklerinddki gyz-
zyrma ¢ybynlarynynn faunasy hem-de sol c¢ybynlaryn
epidemiologiyadaky dhmiyeti anyklanyldy.

1933-nji yylda Y.A.Pletnyow Saragt rayonynda sorlasan
suw howdanlaryny barlamak hem-de olaryin anofelogen
dhmiyetini anyklamak boyunga isleri gecirdi. 1934-nji yylda
bolsa ol Sumbar jlilgesinde Anopheles c¢ybynlarynyn
plazmodiyalar bilen yokusanlyk derejesini 6wrendi.

Z.A Melnikowa 1930-1940-njy yyllarda Anopheles
superpictus—yn Tiirkmenistanyil diirli sebitlerinde gyzzyrma
keselinin esasy gegirijisininn  ekologiyasy boyunga ylmy
barlaglary alyp bardy.
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[.LW.Gusew 1936-njy yylda Mollagara sypahanasynyn
towereginde dus gelydn ¢ybynlaryn faunasyny 6wrendi.

L.W.Timofeyewa (1944) Murgap deryasynyn suw
howdanlarynyn anofelogen dhmiyetini 6wrendi.

W.LYeryomin (1945) Kaka, Garrygala (hizirki Magtym-
guly etraby), Gyzylarbat (hdzirki Serdar etraby) rayonlarynda
gyzzyrma ¢ybynlarynyn plazmodiyalar bilen yokusanlyk
derejesini owrendi.

1942-nji yylda Y.D.Lewenson, G.Y.Rayewskiy, P.I.Rah-
manowa Dasoguz oblastynda gyzzyrmanyn epidemiologi-
yasyny Owrendiler, olar bu yerde Anopheles-iii 4 gdrniisinini
bardygyny anykladylar.

G.A.Prawikowyn we L.W.Popowyn (1949, 1957) islerin-
de Anopheles-ini fenologiyasy boyunca maglumatlar berildi we
Tilirkmenistandaky gyzzyrma g¢ybynlarynyii faunasy hem-de
olaryn yayraysy boyunga bar bolan &hli maglumatlar
umumylasdyryldy.

[LA Kiselyowa (1953, 1954, 1955) Anopheles maculipen-
nis sacharovi-nini biologiyasyny hem-de bu ¢ybynyn Dasoguz
oblastyndaky epidemiologik &hmiyetini hemme taraplayyn
owrendi.

A K. Akyyewin (1952) isinde gyzzyrmanyil epidemiolo-
giyasyna suwuil, howanyil we ¢ybynlaryin faunasynyn
iiytgemeginin tasiri barada beyan edilyar.

Tiirkmenistanda gyzzyrma ¢ybynlaryna garsy goresin
birndce ugurlar boyunca alnyp barylmagy tutus respublika
boyungca Anopheles c¢ybynlarynyn {iziil-kesil azalmagyna
getirdi. Bu gores céreleriniii gyzzyrma bilen keselldn adamlary
yize c¢ykarmak hem-de olary yzygiderli bejermek bilen
utgasyklylykda alnyp barylmagy netijesinde, eyydm 1961-nji
yylda Tirkmenistanda gyzzyrma keseli doly yok edildi.

Ayakcylarynn deri leysmaniozyny gegirijiler bolup
duryandygy anyklanylandan sonira olaryn faunasy hemme
taraplayyn owrenilip baslanyldy.
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Ilkinji gezek Presso (1905) ayakgylaryn deri leys-
maniozyny gegirijiler bolaymagynyin miimkindigi hakyndaky
caklamany oie siirdi. Doganlar Serzanlar hem sol yylda ayak-
cylaryin deri leysmaniozyny gecirijiler bolup duryandyklary
hakyndaky pikire geldiler. 1921-nj1 yylda doganlar SerZanlara,
A.Donatyd hem—de [.Bekd Phlebotomus papatasii—nyn deri
leysmaniozyny gecirijiler bolup duryandygyny subut etmek
basartdy.

1924-nji yylda Adler bilen Teodor Phelebotomus
papatasii-nin  kopsanly urkagylaryny kesip barlanlarynda
olaryn 10% —inden leptomonadlary tapdylar.

1927-nj1 yylda P.P.Perfilyew ayakg¢ylaryn denesdirme
anatomiyasy bilen mesgullanyp, olaryn IV yasdaky ayaksyz
gurcujyklarynyn icki synalaryny jikme-jik dwrendi.

1931-nji yylda P.A.Petrisewa Garrygala rayonynda
(hdazirki Magtymguly etraby) ayakgylaryin biologiyasyny
owrenip, su yerdiki ayak¢ylaryil faunasyny anyklady.

L.W.Gusewi¢ (1937) Murgap jiilgesinde is alyp baryp,
Phl. papatasii—nin urkagylarynyn leptomonadlar bilen yoku-
sanlyk derejesini anyklady.

N.LLLatysew  Tiirkmenistanyii ~ diirli  kiinjeklerinde
ayakcylaryn faunasyny hem-de olaryn epidemiologik
dhmiyetini 0wrenmek boyunca o6rdn kop is etdi. Deri
leysmaniozynyii zoonoz tebigatyny anyklamak boyunca
bitirilen hyzmatlar N.I.Latysew bilen A.P.Kryukowa (1937)
degislidir.

Y.P.Wlasow (1929) Biherdendiki (hizirki Baharlydaky)
Koéwata gowagyndaky ayakgylary owrenyér. P.P.Perfilyew
(1932) Murgap jiilgesinin diirli yerlerinde dus gelen
ayakeylary vyazyp beyan edyir, 1934-nji yylda bolsa
respublikamyzda dus gelydn ayakg¢ylarynyn sanawyny cap
edyar. G.A.Prawikow, W.K.Finakow (1941) Asgabat
sdherinde ayakgylaryn gorniislerini hem-de olaryn ekologi-
yasyny yazyp beyan edyérler. N.I.Latysew, A.P.Kryukowa
(1941) ¢ol sertlerinde ayakgylaryn esasy kopelyin yerleriniii—
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boz sycanlarynn hem—de alakalaryn hinleri bolup duryandygyny
anykladylar, ayake¢ylaryn diirli gérniisleri barada maglumatlary
berdiler. P.A.Petrisewa (1946) landsaftlar we biotoplar
boyunca Tiirkmenistanda dus gelyin ayakg¢ylaryn gorniislerini
yazyp beyan edyir. P.A.Petrisewa (1949) Garagumda we
Kopetdagyn eteklerinde ayakcgylaryn ondan—onia goclp
gitmekleri hakynda maglumatlar beryiar. G.A.Prawikow,
[.LA.Kiselyowa (1952) Dasoguz oblastynda ayakgylaryn
gorniislerinin gatnasygy hem-de olaryn sanynyn mowsiimler
boyunca  iiytgeysi  hakynda  maglumatlar  beryarler.
W.M.Safyanowa (1955) ayakgylaryn sdher sertlerinde
kopelyan yerlerini hasiyetlendiryir, seyle yerlerin gabat gelis
yygylygy barada maglumatlar beryar.

Tiirkmenistanda sifieklerii faunasy, ekologiyasy boyunca
ylmy barlaglar esasan sdherlerde medisina entomologiyasy
ugry boyunca alnyp baryldy (Y.N.Pawlowskiy we W.L.Byg-
kow-Oresnikow, 1934; N.D.Cebotarewi¢, 1937; N.D.Razu-
mow, 1946; L.W.Popow, 1950; M.N.Suhowa, 1954, 1961;
N.D.Zaharowa, 1961-1962 we beylekiler). Tejen oazisinde
wolfartyn sinegininn ekologiyasyny D.K.Carygulyyew (1969)
owrendi. W.P.Siileymanowa sitiekleriii faunasyny, ekologiya-
syny oOwrenmek hem-de Tiirkmenistanynn maldargylyk
fermalarynda olara garsy gores cérelerini isldp diizmek bilen
mesgullandy.

Tiirkmenistandaky gan sorujy ¢irkeyler hakyndaky ilkinji
maglumatlar P.A Petrisewanyn (1952, 1962), A.W.Gusewig¢ii
(1959, 1960), D.T.Zogolewiii (1959, 1961) islerinde berilyar.
S.M.Myradow (1966, 1975), L.A.Molotowa (1964, 1966,
1967, 1972), O.Midmmetnyyazow (1970, 1971) esasan ¢olliik
zolakdaky oazislerde we dag eteklerinde dus gelyéin
cirkeylerin  gorniiglerini  we ekologiyasyny Owrendiler.
K. Atayew (1972-1975) Tiirkmenistanyn daglyk yerlerinde
cirkeylerin sanyny, gorniislerini, olaryil kopelydn yerlerini
owrendi, olara garsy gores alyp barmak hem-de olardan
goranmak boyunca anyk amaly maslahatlar ulgamyny diizdi.
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Y.P.Wlasow we A.N.Kirigenko (1937) yasmyklaryn yedi
masgalasynyn gorniislerini  dwrendiler, bu moér-mojeklerin
yasaysynyi ekologik hem—de biologik ayratynlyklaryny yazyp
beyan etdiler.

Y N.Pawlowskiy  (1934)  bokeleklerii  doredyin
miazlaryny toparlara boldi hem-de Tiirkmenistanda adamlaryn
we haywanlaryin arasynda dus gelydn miazlary yazyp beyan
etdi.

3.5. TDLI-NIN MEDISINA PARAZITOLOGIYASY WE
GENETIKASY KAFEDRASYNDA
PARAZITOLOGIYANYN OWRENILSI

G.A.Prawikow Tiirkmenistana Askaniya Nowadan 1933-
nji yylda Tirkmenistan SSR-in Saglygy saklayys halk
komissarlygynyi cakylygy boyunca gelyir. Oziinii ylmy—
barlag islerine ol Tropiki institutyn ylmy isgérliginden
baslayar, sol bir wagtyn 0Oziinde hem Tirkmen dowlet
lukmangylyk institutynyn Tropiki keseller kafedrasynda
mugallym bolup isleyér. G.A.Prawikow gyzzyrma kesellerinin
ojaklaryny yok etmek boyunca Ozbolusly teklipleriii
birndcesini isldp diizyar: batgalyk yerleri guratmak boyuncga
isleri alyp baryar, suw howdanlaryna gambuziya balyjaklaryny
goyberydr, keselin oniini almak boyunca kopsanly céreleri
amala asyryar.

1937-nji  yylda G.A.Prawikow Tropiki institutyni
direktorlygyna bellenilyér. Beyik Watangylyk ursy dowriinde
G.A.Prawikow respublikanynn  Saglygy saklayys halk
komissarynynn isgirler boyunca orunbasary wezipesine
bellenilydr, epidemiolog lukmanlary yerli-yerinde dogry
goymak, Tiirkmenistandaky epidemiologik yagdaya gozegcilik
etmek onuni Ustiine yiiklenildi. Ol ii¢ yylyn dowamynda
(1941-1942-1943) saher tipli deri leysmaniozyny dwrenmek
boyunca is alyp bardy. Ol Asgabat sdherinde sdher tipli deri
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leysmaniozynyn esasy gecirijisi bolan—Phlebotomus sergenti—
ni anyklady.

1948-nji yylda G.A.Prawikow Asgabatdaky yer titremesi
sebdpli sdherde dordn pappataci yssytmasy keselini yok
etmige igjen gatnasyar. Gyzzyrma keseli we medisina
parazitologiyasy institutynyn direktory hem-de
Tirkmenistanyn saglygy saklayys ministrliginin gyzzyrma
keseline garsy goresmek boyunga bas lukmany hokmiinde ol
pappataci keselininl yiize ¢ykmasyny yok etmek boyunca islere
basarjanlyk bilen yolbas¢ylyk edyar.

Gecgen asyryn 30—40-njy yyllarynda alnyp barlan ylmy-
barlag islerinin netijesinde sol asyryn 50-nji yyllarynda
gyzzyrma keselini dorediji mugthorlaryn hem-de olary
yayradyjylaryn—¢ybynlaryin  sany epidemiologik taydan
howply bolmadyk derejd ¢enli azaldyldy, gyzzyrma keselinin
0zi1 bolsa 60-njy yyllarda yok edildi. Su mohiim ¢ardnin amala
asmagynda respublikamyzda protozoologiya ylmyny, hususan-
da gyzzyrma keselini Owrenmegii basynda duran
G.A.Prawikowyn é&girt uly hyzmatlarynynn bolandygyny
bellemek gerek. Gyzzyrma keselini yok etmek boyunca
toplumlayyn c¢éreleri istiinlikli amala agyrandygy {icin
G.A.Prawikow 1951-nji yylda SSSR-it Doéwlet bayragynyn
birinji derejesi bilen sylaglanyar.

1955-nji yylda G.A.Prawikow medisina isgérlerinin
(parazitologlaryil) uly topary bilen bilelikde gyzzyrma keseline
garsy gores cidrelerini guramak ilicin Weytnam Demokratik
Respublikasyna iberilydr. Lukmanlar toparynyn gyzzyrma
keselini yok etmek boyunga alyp baran islerine Weytnam
hokiimeti tarapyndan mynasyp baha berilyir, G.A.Prawi-
kowynl 6zi bolsa lukmanlar toparynyii yolbas¢ysy hokmiinde
WDP-i ordeni bilen sylaglanylyar.

1959-njy yyldan baslap G.A.Prawikow Tiirkmen dowlet
lukmangylyk institutynynn biologiya kafedrasyna yolbas¢ylyk
edyér. Biologiya kafedrasynda islin yyllary G.A.Prawikow
yokary  hiindrli  biologlaryfn  engemesini  tayynlayar.
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G.A.Prawikow parazitar kesellerin  epidemiologiyasyna,
cybynlarynn biologiyasyna hem-de faunasyna, gyzzyrma
keselini gegirijilerine garsy gores cirelerine bagyslanan 50-den
gowrak ylmy iglerin awtorydyr.

L.A.Molotowa Gorkininl dowlet  uniwersitetini
tamamlanyndan sofira Tiirkmenistana iberilyér. 1956-njy yylda
TSSR-in Saglygy saklayys ministrligi ony Asgabat oblastynyi
sanitariya—epidemiologiya stansiyanyn entomologik boliiminiii
midiri wezipesine iberyar. 1962-nji yylda L.A.Molotowa
Tirkmen dowlet lukmangylyk institutynyn biologiya
kafedrasynynn yanyndaky aspirantura girydr. 1965-nji yylda
aspiranturany tamamlanyndan sofira ol TDLI-nin Biologiya
kafedrasynda mugallym edilip galdyrylyar. L.A.Molotowa
1963-1966-njy  yyllarda  Tirkmenistanynn  sypahanalar
yerlesydn yerlerinddki gansorujy ikiganatly mor-mojekleri
owrendi. Ol Mollagarada, Ar¢manda, Bayramalyda,
Powriizede (hézirki Arcabilde), Ciilide (hazirki Gokderede)
cybynlaryn 12 gorniisini yiize c¢ykardy, olaryn kopelyédn
yerlerini, suwunl himiki diiziimini, olaryn sanynyi mowsiimler
boyunca liytgeysini we yerli sypahanalarda bu gansorujy mor—
mojeklere garsy gores alyp barmakda anyk maslahatlar
bermidge miimkingilik beren beyleki birndge meseleleri
owrendi. Ol 1967-nji  yylda , Tirkmenistanyn kurort
rayonlarynda gansorujy ikiganatly mor—mdjekler mowzugy
boyunca biologiya ylymlarynynn kandidaty diyen alymlyk
derejesini almak iicin dissertasiya gorayar.

B.B.Babayew Tiirkmen dowlet uniwersitetini tamam-
lanyndan sofira, 1959-njy yyldan baslap TSSR YA-nyii
Zoologiya we parazitologiya ylmy-barlag institutynda islép
baslayar. 1964-1967-nji  yyllarda aspiranturada okap
,Garagum kanalynyn suw howdanlarynyn yerli we yerli
sertlere uygunlagdyrylan balyklarynyn mugthorlary* mowzugy
boyunga biologiya ylymlarynynn kandidaty diyen alymlyk
derejesini almak iicin dissertasiya gorayar. 1970-nji yylda
TDLI-nin Biologiya kafedrasyna mugallymgylyga ise alynyar.
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IV BAP.
MEDISINA PARAZITOLOGIYASYNYN ESASY
DUSUNJELERI

4.1. MUGTHORCYLYK BARADA UMUMY DUSUNJE

Tebigatda haywanlaryfi 1,5 milliona golayy, 6stimliklerifi
bolsa 600 miifiden gowrak gorniisleriniii bardygy anyklanylan.
Olarynn arasynda diirli gorniisli arabaglanysyklar bar. Sol
arabaglanysyklar bir gorniise degisli janly bedenlerifi arasynda
bolmagy miimkin - gorniiglerifi i¢inddki arabaglansyk, diirli
gorniislere degisli janly bedenlerifi arasynda bolmagy miimkin,
yagny gornlisara arabaglanysyk. Seyle arabaglansyklar iymit
baglanysygy  gorniisinde,  bidsdesiklik  (konkurensiya)
gorniisinde, antibioz goérniisinde, ylalagyp yasamak (simbioz)
gorniisinde bolmagy miimkin.

Iymit baglanysygy iymit “zynjyry” emele getiryéar. Mese-
lem, plankton suwotularyny plankton lefifiecleri 1yyérler, lefi-
fiecleri bolsa balyklar, balyklary bolsa guslar, guslary bolsa
stiydemdirijiler iyyérler. Seylelikde iymit “zynjyry” emele gel-
Var.

Konkurensiya (lat. “concurriens” — caknysmak, yarys-
mak) — bdsdesiklik bir gornlise degisli janly bedenlerin we
diirli gorniislere degisli janly bedenlerin arasynda bolyar.
Seyle baglanysyk yagtylyk, toprak, iymit, umuman, yasayys
gursawy ugrunda bolyar. Mysal {i¢in, Ostimlikler yagtylyk,
toprak, mineral maddalar ugrunda goéresyérler. Osiimliklerifi
sahalarynyn yapraklary kop bolsa, ol kop yagtylyk alyar. Koki
uzyn we kop sahalanan bolsa, ol kop suw we iymit alyar.
Haywanlaryfi arasynda hem iymit ugrunda, yagsayan meydany
ugrunda bésdeslik bolup gec¢yar.

Antibioz (lat. «anti» — garsy, «bios» — yasayys) — bu
0zbolusly arabaglanysyk. Bu yagdayda bir janly beden 6ziinifi
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madda alys-calysygynyfi 6nlimi bilen bagga bir janly bedenifi
yvasamaklygyna zyyan yetirydr. Mysal {i¢in, tursadyjy bakte-
riyalaryfi madda calysygynyfi oniimleri ¢iliyrediji bakteriyala-
ryfi 0smegine pasgel beryar.

Simbioz (grekce «sym»- bilelikde, «bios» - yasayys) —
ylalasyp yasamak diymekdir. Simbiozyfi bir gorniisinde bile
yasayan janly bedenler bir-birine peydaly bolup yasayarlar.
Ona peydaly (polozitel) simbioz diyilyar. Ikinji bir yagda-
yynda bile yasayan janly bedenlerifi biri beylekisine zyyan
yetirydr, onufi yagamaklygyna pésgel berydr. Ofia zyyanly,
antogonistik (otrisatel) simbioz diyilydr. Peydaly simbioz
mutualizm, kommensalizm, sinoykiya (kwartirantlyk) gorniis-
lerde yiize ¢ykyar.

Mutualizm (lat. “mutus” — Ozara, iki taraplayyn) -
tebigatda gifiden yayrandyr. Mutualizm hadysasyna i gowy
mysal edip lisaynikleri almak bolar.Lisaynikler iki diirli
ostimligin, yagny komelekler bilen bir 6yjikli  yasyl
suwotularynyfi kébir gorniislerinifi  bilelikde yasamaklary
netijesinde emele gelydrler. Seyle simbiozda, komelekler
¢ygly howadan suw buguny sorup alyp suwotylara beryér.
Suwotylar bolsa howadan komiirtursy gazyny alyp, 6zlerinde
organiki maddalary emele getiryérler. Emele gelen organiki
maddalar bolsa komeleklerii yasayjylygyny iipjiin edyérler.
Sonufi iicin hem lisaynikler beyleki oOstimliklerii yasap
bilmeyédn yerlerinde, yagny gury agaclaryn we daglaryn
istiinde yasamaga ukyplydyrlar. Kop Ostimlikler toprak
komelekleri bilen bilelikde yasamaga uygunlasandyrlar.
Komelekler ostimliklerii ~ koklerinin  {istlinde  yerlesip,
ostimlige toprakdan suwufi we mineral maddalaryii sorul-
magyna yardam edyirler. Oz gezeginde komelekler dzlerinifi
yasamaklygy l¢in gerekli bolan organiki maddalary
ostimliklerifi koklerinden alyarlar.

Sarygarynjalaryn igegesinde bir Oyjiikli guyruklyjalar
yasayarlar. Sarygarynjalar aga¢ kletcatkasy bilen iymitlen-
yarler. Emma olaryfi sol klet¢atkany dokumasyny eredyédn
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enzimleri yokdur. Olaryi igegesinde yasayan guyruklyjalar sol
yok enzimlerinn 6wezini dolduryarlar, kletcatkany dokumasyny
sifidiris derejesine ¢enli dargadyarlar. Guyruklyjalar ii¢in bolsa
sarygarynjalaryfi igegesi yasamak {i¢in yeke-tdk amatly
gursawdyr. Yas sarygarynjalar sol guyruklyjalary has gartasan
sarygarynjalaryfi tezegini yalamak bilen 6zlerine diisiiryarler.
Bitlerifi, ¢ybynlaryni, sifieklerin we beyleki mor-
mojeklerii  kdbir beden synalarynda bakteriyalaryfi we
komeleklerifi yasayan yorite yerleri bar. Olar {i¢in sol mor-
mojekleriii dyjiikleri yasamak {icin sert bolup duryar. Oz
gezeginde sol bakteriyalar we komelekler eyeleriniii iymit
sifidirisine yardam edyén yorite maddalary boliip ¢ykaryarlar.
Yekemen lefifieg bos balykgulaklaryii icinde mesgen
tutyar. Seyle balykgulagyn tistiinde bolsa aktiniya (bosice-
geyalylaryn wekili) yerlesyar. Aktiniya lefineji hereketlenis
serisdesi hokmiinde peydalanyar. Ozi bolsa zyfiylyp sanjylyan

yasamagy (Simbioz).
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Sinoykiya (grek. «syn» — bile, «oikos» —0y) — ya-da kwarti-
rantlyk. Bu hadysada ylalagyp yasayan janly bedenleriii biri
beylekisini difie yasayys yeri licin peydalanyar. Gorgak diyen
arassa suw balygy 0Oz isbilini iki gapakly mollyuskalaryfi
mantiya boslugyna taslayar. Sol yerde isbiller eyesine zyyan
yetirmén Oslip yetisyarler we suwa ¢ykyarlar (60-njy surat).

60-njy surat.
Gorgak balygyn 6z isbilini iki gapakly mollyuskanyn mantiya
boslugyna taslamagy.

Basga bir yagdayda ylalagyp yasayan janly bedenlerifi
biri beylekisini yasayan yeri we iymit ¢cesmesi hokmiinde
peydalanyar, emma eyesine hi¢ hili zyyan yetirmeyir. Kabir
deniz polipleri (bosicegeyalylar tipinifi wekili) uly balyklaryfi
istiinde oturyarlar we olaryn tiretlerini iymit hokmiinde

------

~~~~~~
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degisli iki sany janly bedenifi bile ylalasyp yasamagy bolup,
bu yagdayda janly bedenlerin biri (mugthor) beylekisini
(eyesini) yasayys yeri we iymit ¢esmesi licin peydalanyar,
yagny onuil hasabyna yasayar, seyle hem ona zyyan yetiryar.
Yone onufi yetiryin zyyany, kopleng yagdayda eyesi iigin
oliim howply dal.

Ahli wiruslar, kibir bakteriyalar we komelekler
mugthordyrlar. Mugthor¢ylyk vyokary derejeli jandarlaryi
arasynda hem dus gelyiar. Haywanat diinydsinde mugthor-
¢ylyk yonekeyjelerifi, gurcuklaryfn we bogunayaklylaryii
arasynda giiiden yayrandyr.

Parazit sozi iki sany grek soziinden gelip ¢ykyar, yagny
“para” - yanynda, “sitos” — iymitlenmek diymekligi afiladyar.
Basgaca aydylanda, basga bir janly bedenifi hasabyna yagamak
diymekdir. Seyle manyda bu s6z gadymy lukmangylyga
ornasypdyr, basga bir janly bedende yasayan we onuil
hasabyna iymitlenyédn janly bedenlere mugthorlar — parazitler
diyilipdir. Irki dowiirlerde mugthorgylyga diisniiksiz, gen
many berilip, mugthorlar 6z—6ziinden eyesiniii bedeninde
emele gelyirler, diylip distlindirilipdir. Ylmyfi 6smegi bilen,
XVII asyrda mugthorlaryfi 6z-6ziinden emele gelmin, erkin
yasayan jandarlar bilen bir umumylygynyfi bardygy has
aydyilasdyrylypdyr, mugthorlar haywanat diinydsinii umumy
ulgamyna girizilipdir.

Mugthorlaryfi haywanlara degislisine, erkin yasayan
haywanlardan tapawutlandyryan ayratynlyklaryna esaslanyp,
ilkinji gezek takyk diistinje bermeklik R. Leykarta (Leuckart
R., 1879) degislidir. Onufi kesgitlemegine goérd mugthorlar
diylip, basga bir janly bedeni iymit ¢cesmesi we yasayys yeri
hokmiinde peydalanyan janly bedenlere aydylyar. Leykartyfi
bu kesgitlemesinde mugthorlary tapawutlandyryan esasy
ayratynlyklary hokmiinde iymitlenis usuly alynypdyr.
Mugthorlar 6z eyeleriniii hasabyna iymitlenyérler, yone olary
oldiirmeyirler. Seyle hisiyet kdbir mugthorlar tarapyndan
bozulyar. Mysal {¢in, siiliikkler 6zlerinden uly bolan janly
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bedenler licin mugthor bolup, 6zlerinden ki¢i janly bedenleri
bolsa oldiiryarler, yagny yyrtyjylaryil hisiyeti yilize ¢ykyar.

Mugthor elmydama 6z eyesinden ki¢i we gowsak bolyar.
Sonufl {igin hem ol 6z eyesinii ergin ya-da gaty diiziim
boleklerini iymek bilen kanagatlanyar. Oz dowriinidi ifi
gorniikli biology, hézirki zaman parazitologiyanyn diiybini
tutan Leykartyn diisunjesi boyunca mugthoryfi yasayys usuly,
yagny eyesinifi bedeninifi listlindemi ya-da i¢gindemi, hokmany
sert didl. Leykartyn «mugthor» diyen diisiinja beren kesgit-
lemesi  biologiya ylmyna berk ornasdy we kop alymlar
tarapyndan goldanyldy.

Leykartynn  kesgitlemesinde mugthor¢ylygyfi  esasy
alamaty berlen hem bolsa, onuil bir taraplayyn kesgitlemesi,
héazirki zaman ylmynda yeterlik hasap edilmeyiér.

Mugthor¢ylygy difie bir iymitlenis usuly bilen
kesgitlemegini yeterlik dédldigine esaslanyp, kébir alymlar bu
dusiinjd mugthoryfi eyesine yetirydn zyyanyny hem
gosmaklyga synangyk edipdirler (Minchin E.A., 1912;
Yakimow W.L., 1931; Holodkowskiy N.A., 1933). Akademik
K.I. Skryabin (1923) mugthor¢ylygy seyle kesgitleyér: yagny
mugthor¢cylyk  janly  bedenlerin  arasyndaky  biologik
aragatnasygyfl bir gorniisi, seyle aragatnasykda olaryfi biri
(mugthor) beylekisinifi (eyesinifi) ustiinde ya-da icinde
wagtlayynca ya-da mydamalyk yasayar, ofia hi¢ hili peyda
getirmdn,  onui-eyesiniii  hasabyna  iymitlenydr. Bu
kesgitlemede yasayan yeri, iymitlenis hisiyeti we bile yasayan
janly bedenlerifi birinifi beylekisini peydalanyanlygy goz
ofiunde tutulypdyr.

N.A.Holodkowskiynif kesgitlemesine gord, mugthorgy-
lyk difie bir mugthoryn eyesinde 6ziine yasayys yeri we iymit
tapmak bilen cdklenmén, eyesiniii bedeninii we siresini
hasabyna yasap, ofia goniden-gbni zyyan yetirydr. Seyle
kesgitleménifi yetmezciligi, kop mugthorlarda, has hem
yabany haywanlaryfi mugthorlarynda yiize ¢cykyar, ¢iinki kabir
mugthorlaryil 6z eyesine edyén zyyany subut edilméndir.
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Fiziologiki yagdayyna gord mugthor bir yagdayda
eyesine ep-esli zyyan yetirip bilyér, basga bir yagdayda bolsa,
ofia diiybinden zyyansyzdyr. Mugthoryii berydn zyyanyna
esaslanyp ofia kesgitleme berilmegi hem dogry déldir, ¢linki
mugthor 6z yasayys usulynda 6zi hem zyyan ¢ekyér. Eger-de
mugthoryii esasy ayratynlygy onufi 6z eyesine yetiryian zyyany
hasap edilse, onda bu diisiindirisde parazitologiya ylmy dine
bir lukmancgylyk-weterinar hisiyete eye bolardy.

Mugthor¢ylygyfi mazmunyna {igiinji nukday nazardan
digtindirisi  ilkinji gezek M.Braun (Braun M., 1833)
tarapyndan berildi. Onuil kesgitlemesine gord “mugthorgylyk
ticin onui gurnalysy dil-de, yasayys usuly hésiyetlidir,
mugthorlar ulgamyyet topar bolman, biologiki topardyr. Olar
barada yerde ya-da suwda yasayan haywanlar baradaky yaly
pikir yoretmeli, yone seyle defiesdirmidni ulgamyyet
manysynda almaly daldir”. Seylelikde Braun mugthorcylygy
ulgamyyet ya-da fiziologiki diisunje diymén, hakyky ekologiki
diisiinje hasap edipdir.

Mugthorgylyga berlen seyle kesgitlemeden gorniisine
gord, seyle sdrikli yasayysda olaryil biri-eyesi mugthor {i¢in
yone bir tay bolman, ol ilki bilen mugthoryfi yasayjylygyny
kesgitleydn, = mugthoryfi  biitinley  uygunlasan  dagky
gursawydyr.

Akademik Y.N. Pawlowskinini (1935) kesgitlemesi
boyungca «mugthor eyesinifi janly bedenini difie bir iymit
cesmesi {licin peydalanman, ony Oziinifi mydamalyk ya-da
wagtlayyn yasayan yeri hokmiinde hem peydalanyar.
Mugthoryil eyesi bile yasayan iki sany janly bedenifi, yagny
mugthoryfi we eyesinifi dine bir diizim bdlegi bolman, ol
mugthoryfl yasayan we uygunlasan gursawydyr.
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Y. N. Pawlowskiy (1884 - 1965)

Y.N. Pawlowskinifi tassyklamagyna gord, mugthor iigin
iki sany yasayys gursawy tapawutlandyrmaly. Birinji derejeli
gursaw, bu mugthoryfi goéniden-goni yasayan yeri, yagny
eyesiniii janly bedeni. Ikinji derejeli gursaw, bu mugthory
gursap alyan gursawydyr (sertidir).

Mugthoryfi yasaysy, onda bolup gecydn hadysalar,
iytgesmeler eyesiniii bedeni bilen esaslandyrylandyr we ofia
baglydyr. Seyle ayratynlyk hemme hakyky mugthorlara
mahsus bolan hédsiyetdir. Seylelikde mugthoryn, yasayan
gursawy janly tebigatynl janly wekilidir. Seyle kesgitlemeden
gorniisine gord, mugthorlar hem edil yerde ya-da suwda
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yasayan janly bedenlerifi ekologiki toparlary yaly ekologiki
topardyr.

4.2. PARAZITOLOGIYA — YLYM HOKMUNDE

Mugthor¢ylyk yasayys usuly bilen yasayan janly
bedenleri Owrenydn ylma parazitologiya ylmy diyilyar.
Parazitologiya ylymlar ulgamydyr. Onufi oba hojalyk
mallarynyfi mugthorlaryny 0wrenyidn boliimine weterinariya
parazitologiyasy, adamlaryi mugthorlaryny Owrenyédn
boliimine bolsa medisina parazitologiyasy diyilyar.
Owrenilyin haywanlaryil toparlaryna gori-de bu ylym birnige
sahalara bolunyér. Mugthor yonekeyjeleri 6wrenyan boliimine
protozoologiya, mugthor gurcuklary Owrenyidn boliimine
gelmintologiya, bogunayaklylaryi —mugthor wekillerini

Parazitologiya ylmy  difle bir  mugthorlaryii
biologiyasyny, olaryfi zyyanly tésirlerini 6éwrenmek bilen
caklenmén, olara garsy gores carelerini hem islip diizyér.

Parazitologiya ylmynyfi 6ziine mahsus bolan adalgalary
islenip diiziilen. Mugthorlary mugthor¢ylyk edyén hésiyetine
gord hakyky we yalan mugthorlara bolyérler. Hakyky
mugthor licin mugthorgylyk yasayys usuly yasaysyn hokmany
sertidir. Olar difie mugthorgylyk edip yasayarlar. Yalan
mugthorlara erkin yasayan janly bedenler degisli bolup,
totdnleyin basga bir janly bedene diisen yagdayynda
Olmeyérler, ol yerde birnd¢e wagt yasamaga ukyplydyrlar.
Mysal {i¢in, kdbir sifieklerifi ayaksyz gurgujyklary totdnleyin
adamyn icegesine diigseler hem, ol yerden 6lmén gecyirler,
janly galyarlar.

Oz eyeleriniii janly bedeninde mugthorgylyk edyin
wagtyna gord, olary wagtlayyn we mydamalyk mugthorlara
bolyarler. Wagtlayyn mugthorlar 6z eyelerinde dine
iymitlenydn wagtlary saklanyarlar. Bulara sakyrtgalar,
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cybynlar, ayakgylar, bireler degislidirler. Mydamalyk
mugthorlar bolsa ozlerinifi biitin Omiirlerini 6z eyelerinin
bedeninde gegiryarler. Igegede yasayan yonekeyjelere degisli
bolan lyambliya, gyzzyrma keselini dorediji plazmodiyalar,
adam askaridasy, gijilewiik sakyrtgasy we Dbasgalar.
Mugthorlaryfi  kébirler1 6z eyelerinin  dasky Ortliginde
mugthor¢ylyk edyédrler. Olara dasky mugthorlar (ektopa-
degislidirler. Adam askaridasy, Okiiz we dofiuz soguljanlar,
girdenek soguljany, bagyr sorujysy we beylekiler 6z eyelerinifi
icki bosluklarynda we synalarynda mugthor¢ylyk edyarler.
Sonuil {i¢in olara icki mugthorlar (endoparazitler) diyilyar.
Icki mugthorlar hem 06z gezeginde gan mugthorlaryna
(plazmodiyalar, tripanosoma) we icki bosluk (bagyr we
pisik sorujylary, soguljanlar) mugthorlaryna bdliinyéarler.
Leysmaniya (leysmanioz keselini doredijisi), toksoplazma
(toksoplazmoz keselini doredijisi) bolsa oyjiik icindéki
mugthorlarydyr.

Mugthorlaryii osiis aylawy. Mugthorlaryn  kop
gorniislerinifl ostigi eyelerini ¢alysmak bilen amala asyrylyar.
Eyelerine bolsa mugthorlaryfi iymit ¢esmesi we yasayan yeri
bolup hyzmat edyin janly bedenler degislidirler. Eyeleriniii
belli birlerinde mugthorlar jyns taydan yetisen dowurlerinde
yasayarlar we sol janly bedende jynsly kopelyérler. Sol janly
bedenlere mugthorlaryfi gutarnykly, esasy ya-da ahyrky
bedende jyns taydan Osiip yetismedik dowrilinde yasayan bolsa,
kopelende hem jynssyz (tohumsyz) kopelse, onda ol janly
beden mughtor {i¢in aralyk eye bolup hyzmat edyir. Mysal
icin, ehinokokkyf yetisen dowri yyrtyjy siiydemdirijilerifi (it,
sagal, mojek) iymit sifidiris ulgamynda mugthorcylyk edyir.
Ot iyyan siiydemdirijilerde we adamda bolsa onuf ayaksyz
gurcujyk (finna) dowri yasayar. Sonuil iigin hem yyrtyjy
siiydemdirijiler ehinokokkyn ahyrky eyeleri, adam bilen ot
iyyan sitydemdirijiler bolsa onufi aralyk eyeleridirler.
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Kébir mugthorlaryn 6siis dowrlinde yzly-yzyna gelydn
diirli ayaksyz gurgujyk dowiirlerinifi biri bir janly bedende,
beylekisi bolsa basga janly bedende vyasayarlar. Seyle
yagdayda ayaksyz gurcujyklaryn birinjisinifi yasayan eyesine
ilkinji (birinji) aralyk eye, ikinjisinifi yasayan eyesine bolsa
lenta sekilli dowri adamyfi igegesinde mugthorgylyk edyér.
Sonuil iigcin hem adam onufi gutarnykly eyesidir. Ayaksyz
gurcujyk dowri ilki arassa suw lefifiejinde- siklopda (aralyk
eye), sofira bolsa balykda (kodmekei eye) gecyar.

Gutarnykly we aralyk eyelerinden basga-da kébir
mugthorlar li¢in gosmaca - rezerwuar eyelerifi bolmagy hem
mimkin. Inli soguljanyfi aralyk eyesi-balygy basga bir
balygyn, yagny yyrtyjy balygyi-¢iiybalygyni iymegi miimkin.
Bu yagdayda hakyky aralyk eye balykda Osiip yetisen ayaksyz
gurcujyk pleroserkoid, ciliybalygynyfi icinde Olmeyér, ol
cliybalygynyii muskullaryna gecip, sol yerde vyasaysyny
dowam edydr. Emma onufi 0Osiisi gecmeydr. Seylelikde
ciybalygy inli soguljanyfi gosmaca eyesi bolup biler.
Gutarnykly eyesi- adama gowy bismedik hakyky eyesi -
balykdan, seyle hem c¢liybalygyndan yokusyp biler. Mugthoryi
Oslis aylawynda gosmaga eyelerii bolmagy hokman daldir.
Rezerwuar eyelerinin  bolmagy mugthoryfi toplanmagyna
miimkingilik doredyiar. Rezerwuar eyelerinii mugthorlaryfi
kabir tésirlerine c¢ydamlylygy esasynda, olar mugthoryii
zyyanly tdsirine sezewar bolmayarlar. Bu yagdayda rezerwuar
Olar mugthoryfi yayramagy iicin ¢esme bolup hyzmat
edyirler.

Kébir mugthor gurcuklaryn 0siis aylawy aralyk
eyelerinii gatnagsmagynda amala agyrylyar. Seyle gurcuklara
biogelmintler diyilydr. Bagyr sorujysy, okiiz soguljany
biogelmintdirler. Osiisinde aralyk eyesi bolmadyk gurcuklara

------
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Olaryfi 6stisinii belli bir dowri toprakda gec¢yir. Mysal igin,
adam askaridasy geogelmintdir.

Mugthorlaryin adama yokusys yollary. Mugthorlaryi
adama yokusys yollary, mugthoryn biologiki ayratynlygyna
baglydyr. Kdpleng yagdayda yonekeyjelerifi sistalary iymit
maddalarynyfi iisti bilen, hapa ellerin we suwufi, seyle hem
yuwulmadyk gok Oniimlerifi iisti bilen janly bedene yokusyar.
Sonuni Uicin hem sol faktorlara (suwa, i1ymite) ahyrky
mehaniki gecirijiler hasaplanyar. Mysal {icin, 0y sifiegi,
sagakcylar bakteriyalary, yonekeyjelerin sistalaryny, mugthor
gurcuklaryfl  yumurtgalaryny mehaniki gecirijilerdir. Oy
sineklerinii  bedeni  tiiyjagazlar bilen Ortillendir. Olar
yonekeyjelerin we gelmintlerin doredyian keselleri bilen
keselldan adamlaryf téretlerinifi {istlinde oturyarlar.Taretlerde
bolan sistalar ya-da mugthor gurcuklaryfi yumurtgalary
sinieklerin tiiyjagazlaryna yelmesip, adamyn azyk oniimlerinifi
iistiine gegirilydr. Kébir zatlar geciriji serisdeler bolup hyzmat
edyarler. Mysal {i¢in, mugthor gurguklaryfi yumurtgalary
ayakgaplara yelmesip biler, ondan hem ellere, ellerden bolsa
agza diismegi mimkin. Bu yagdayda ayakgap aralyk, eller
bolsa ahyrky faktor bolyar.

Kéabir kesellerifi doredijileri gan soryan mor-mojekler
arkaly gecirilydr. Olara yorite gecirijiler diyilydr. Cybynlar
gan soran wagtlary ganda bar bolan kesel doredijiler
(Plazmodiyalar) ¢ybynlara  diisydrler. Ol mugthorlar
cybynlaryfi iymit sifidiris ulgamynda belli bir 6siis dowriini
gecydrler. Sofira ¢ybynlaryfl holtumlarynyfi komegi bilen
beyleki janly bedene diisydrler. Seyle yol bilen ayakgylar
leysmanioz keselini doredijini, bitler bolsa garahassalygy
doredijileri, se-se sifiegi afrika uky keselini doredijini
(Tripanosoma) gegiryédrler. Kébir keselleri doredijiler,
gecirijisiz hem (howanyii {isti bilen) yayradylyar. Ona

------
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Mugthor gurcuklarynn yokusmaklygy hem diirli yollar
bilen amala asyrylyar. Olaryfi yumurtgalary ya-da ayaksyz
gurcujyklary hapagylygyn (yuwulmadyk gok oniimlerin, ¢ig
suwufl) isti bilen adamlara yokusyp bilyér. Seyle yol bilen
kopleng geogelmintler adamlara yokusyarlar. Biogelmintleriii
yokusyslary aralyk eyelerinii 6dnlimlerinini iisti bilen bolyar.
Okiiz soguljanyil adama yokusysy gowy bisirilmedik finnaly
etlerifi (Okiizifi, sygyryfl) iymit ili¢in peydalanylanda bolup
gecyadr.

Kesel doredijilerii transowarial, yagny yumurtganyn
iisti bilen, gec¢is yoly hem bar. Mugthoryn bedenindéki kesel
doredijiler yumurtga arkaly, onufl indiki nesiline geg¢irilyér.
Sol yas nesli bolsa ilkinji gezek eyesiniii ganyny soranda ofia
kesel dorediji gegirilydr. Seyle usul bilen sakyrtga kelle beynii
gabygynynl c¢ismesiniii (ensefalitin) doredijisi — wiruslaryfi
yokusysy amala agyrylyar.

Mugthorlaryii zyyanly tisirleri. Mugthorlarynn 06z
eyelerine edyén tisirleri kop diirlidir. Mugthorlarynl zyyanly
tasirlerinii derejesi birndge sertlere baglydyr. Ol bir tarapdan
mugthoryfi gorniisine, dasky-fiziologiki ayratynlygyna, kesel
doredijilik  ukybyna, eyesinii niresinde mugthorgylyk
edyanligine, beyleki tarapdan bolsa eyesinifi gorniigine,
gurnalys derejesine, duyujylygyna baglydyr.

Mugthoryii 6z eyelerine ndhili  gorniisde  tdsir
edyandiklerine gora su asakdaky gorniiglere boliinyér:

1. Mehaniki tésiri.

2. Eyesinifi kadaly yasayys isjefiligi iicin gerek bolan
maddalary almagy

3. Mugthor eyesiniii bedenine basga kesel doredijilerifi
diismegine yardam etmegi.

4. Mugthorynn eyelerine zyyanly tisir edydn zéherli
maddalary boliip ¢cykarmagy.

5. Mugthoryii 6z eyeleriniii bedenini umumy gowsaklyga
getirmegi: bu bolsa janly bedenifi diirli kesellere bolan
duyujylygyny artdyryar.
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Mehaniki tisiri. Janly bedende del maddalaryn
bolmagynyii 6zi eyyam mehaniki tdsirini yetirydar. Mysal {i¢in,
yeterlik derejede uly bolan kébir mugthorlar (adam askaridasy,
inli soguljan) igegidnin dykylmagyny doredyérler, onufi
gecirijiligini  peseldyirler. Ot yollarynda we bagyrda
mughtorcylyk edydn bagyr sorujysy (ululygy 3-5 sm) ot
akarlarynda dykyn emele getiryar. Ehinokokkyfi finnasy beden
synalarynda dokumalaryii isinifi bozulmagyna alyp baryar.

Mundan basga-da, mugthorlar Ozlerinii  yapysyjy
synalary bilen, ya-da gan soran wagtlary dokumalaryfi
biitewiiligini  bozyarlar.  Iymit  sifidiris  ulgamynda
mugthor¢cylyk edydn lenta sekilli gurcuklar girdenek
soguljany, Okiiz we dofuz soguljanlary Ozlerinifi sorguglary
bilen, tegelek gurcuk-gysykkelle (Ankylostoma duodenale)
bolsa Ozinin kutikulyar disleri bilen icegénin nemli
bardasynynn  biitewiiligini  bozyarlar. Bu bolsa gan
damarlarynyfi zayalanmagyna, yokang¢ kesellerifi bolsa sol
zayalanan dokumalaryfi iisti bilen bedene diismegine eltyir.
Bogunayaklylar tipinifi mugthor wekilleri 6z agyzlary bilen
kopleng dasky ortiigini biitewiiligine sikes yetiryérler, kéabirleri
bolsa dokuma bilen iymitlenip deride Ozlerine gecelgeler
(hinler) edinyérler (gijilewiik sakyrtygasy). Mugthoryii
mehaniki tésirleri kopleng yerli hisiyete eyedir.

Kadaly yasayys isjeiiligi iicin zerur bolan maddalary
eyesinden almagy.

Seyle tasir iki hili gérniisde amala asyrylyar. I. Mugthor
0z eyesiniil iymitiniii belli bir bdlegini 6ziine sifdiryar. 2.
Eyesinifl ganyny soryar.

Eyesinifi iymitinifi belli bir bdlegini mugthoryfi 6ziine
almagy hemme icege mugthorlaryna degislidir. Yéne onuil
netijesi elmydama yiize ¢ykyp hem durmayar. Iri mugthor-
laryfi bolmagy ya-da mayda mugthorlaryfi kop sanda bolmagy
yeterlik derejede zyyan yetirip biler. Igegede okiiz ya-da inli
soguljanyn bolmagy janly bedene ep-esli zyyan yetirip biler.
Bu soguljanlar oOrdn calt ulalyarlar. L.Stromanyii (1939)
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kesgitlemegine gord okiiz soguljany yas dowriinde bir gije-
giindizde 7-10 sm, yetisen dowriinde bolsa 6-7 sm. ulalyar.
Seyle caltlykda ulalmak ii¢cin kop iymitifi gerekligi tebigydyr.
Mugthorlar bolsa biitin endamynyii iisti bilen iylen iymitifi ep-
esli bolegini oOzlerine sifdirip alyarlar. Kébir icege
mugthorlary difie bir eyesinifi 1ymitinii bir bolegini almak
bilen c¢édklenmin, witaminlerin hem bir bdlegini 6zlerine
sindiryérler. Icegede mugthorgylyk edydn inli soguljan,
icegede bakteriyalar tarapyndan sintezlenyidn B;, witaminii
kop bolegini 6ziine sindiryédr. Bu bolsa adamda gan azlylygyii
agyr gorniisini emele getiryér.

Soruyjylar we tegelek gurcuklaryn kébirleri, seyle hem
gan sorujy mor-mdjekler we sakyrtgalar iymitlenis dowriinde
0z eyelerinifi ganynyn ep-esli bolegini sorup alyarlar. Bu bolsa
mugthoryfi eyelerine ordn agyr tésir edyar. Tegelek gurcuklar
gysykkelle we nekator (bular gan bilen iymitlenyérler —
gematofaglar) icegidnifi nemli bardasyny zayalap, ganyfi ep-esli
mukdaryny 6zlerine sorup alyarlar, ganyi belli bir bélegi bolsa
emele gelen yaradan dasyna akyar. Hasaplamalara gord it
ankilostomasy bir gije-giindiziii dowamynda 0,7-0,8 mm’.
gany, adam ankilostomasy bolsa bir gije-giindizde 0,37 mm’.
gany sorup alyar. Seylelikde kop sanly ankilostomanyii
yokusmaklygy azganlylyk keselini emele getirydr. Eyesiniii
kadaly yasamagy Tlcin gerekli maddalaryn mugthorlar
tarapyndan sorulyp alynmagy, has hem beter eyesinifi jyns
mizlerinin gurlusyna we isine giiycli tisir edyar, olaryf
weyran bolmaklygyna, ahyrynda bolsa yok bolup gitmekligine
eltydr. Seyle hem jyns synalarynyfl beyleki boleklerinifi, ikinji
jyns alamatlarynyfi iiytgemegine hem getiryiar. Seyle
iiytgemeleri afilatmak iigin, fransuz alymy F.Ziar (Ziard, 1911-
1913) tarapyndan ylma girizilen ‘Parazitar kastrasiya”
adalgasy ulanylyar.

Mugthoryn eyesiniii bedenine basga kesel doredijilerin
diismegine yardam etmegi. Oz eyelerinii gany bilen
iymitlenydn mugthorlar kopleng kesel doredijileri gegirijiler
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bolup hyzmat edyirler. Gyzzyrma keselininn doredijisi bolan
Plazmodiumy Anofeles ¢ybyny gan soranda adama gegiryar.
Ayakcylar leysmanioz keselinini doredijisini gegiryérler. Se-se
siiegi (Glossina palpalis) Afrika uky keseliniii (tripanosomoz)
doredijisini geciryar. lksod sakyrtgalaryn wekilleri yaz-tomus
we tayga ensafalitlerinin doredijilerini gegiryérler.

Bulardan basga-da, dasky we icki mugthorlaryn
wekilleri 6zlerinin agyz ya--da yapysyjy synalarynyn komegi
bilen eyesinii bedeninde uly bolmadyk yaralary emele
getiryédrler. Olar bolsa basga kesel doredijilerin (infeksi-
yalaryn) bedene diismegi li¢in girelge bolup hyzmat edyarler.
Mysal iigin, i¢ gegme amyobasy, Balantidiy, Koksidiyalar
icegdnin nemli bardalarynda birndce vyaralary doretmegi
miimkin.

Mugthorlaryn eyelerine zyyanly tisir edyin ziherli
maddalary boéliip ¢ykarmaklary. Janly bedene diisydn we
onda toplanyan mugthorlaryin madda ¢alsygynyn oOniimleri,
mugthorynn eyeleri Ul¢in belli bir derejede zyyanlydyr.
Fiziologiki dhmiyetine gord mugthorlaryn sol boliip ¢ykaryan
maddalaryny iki topara bolmek bolyar. Birinji toparyna igki
mugthoryn boliip ¢ykaryan ayratyn enzimleri degislidirler.
Olar eyesinini mugthora tésir edyidn enzimlerin ya-da
fagositlerin isine zyyan yetirydrler. Sonun {licin hem su
garsydas enzimleriii tésiri bilen igege mugthorlary iymit
sindiris enzimleriniii  tdsirine sezewar bolmayarlar, olaryi
icegede yasamaga miimkingiligi artyar. Garsydas enzimlerii
giiyji  bilen icki bosluklarda yasayan mugthorlar hem
fagositlerden goralyp saklanyarlar. Garsydas enzimleriii belli
bir derejede mugthoryn eyelerine-de tésir edyarler.

Eyelerine tdsir edydn mugthorlaryin boliip c¢ykaryan
maddalarynyin ikinji toparyna zdherler degislidirler. Sol
zdherlerinl dinie bir yerli tésiri bolman, janly bedene tutuslayyn
tasiri bolmagy hem miimkin. Mugthorlar tarapyndan boliinip
cykarylyan zédherlerin kébirleri gana diisiip biitin bedene
yayrayar. Ol ganyn diizim bdleginin tiytgemegini doredyir,
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yagny eozinofillerin sanynyn kopelmegini alyp baryar. Bu
bolsa siink yiliginin kadaly isjefiliginin bozulmagy bilen
baglanysyklydyr. Seyle yagday lenta sekilli gurcuklaryn
(D.latum, T.solium, T.saginatus) yokusan wagtlarynda yiize
cykyar. Ol yagday adamda 6liim howply gurcuk azganlylygy
emele getirydr.

F.F.Talyzininl (1949) bellemegine gord, okiiz soguljanyn
yokusan wagtynda eozinofilin mukdary 16,5% ¢enli yetyér. Ol
diie janly bedenini arassalanandan soni oOnki kadasyna cenli
azalyar.

Gysykkelle, askarida we beyleki birndce tegelek
gurcuklar gana tdsir edydn maddalary boliip c¢ykaryarlar.
Netijede bu gurcuklaryn yokusan wagtlary gyzyl gan
oyjikleriit sanynyin ep-esli azalmagy bolup gecyar.

Askaridanyn, inli soguljanyn, girdenek soguljanynyn
yokusan wagtlarynda yiize c¢ykyan nerw nésazlyklary
mugthorlar tarapyndan doredilen umumy z&herlenme bilen
baglanysykly bolmagy miimkin.

Medisina siilliginin  tliykiilik méizinin ergini  zdherli
dildir. Yone onui ganyh lagtalanmagynyn 6fiini alyan
hésiyeti bardyr.

Derininn iistiinde yasayan diirli dasky mugthorlaryi
tiykiiliklerinin tdsirine mugthoryn eyesinini jogaby bir menzes
déldir. Bir yagdayda janly beden diiie ¢ismek bilen céklenyir.
Basga bir yagdayda dislenen yerde gaty duwiin ya-da dlen
diuwiirtijekler emele gelyirler. Sakyrtgalaryn tiiykiiligi derd
giiycli tasir edyédr. Mysal ii¢in, oba sakyrtganyil disldn yerinde
— deride ilki bilen garamtyl-gyzyl diiwiin emele gelyir, sofira
bolsa ol yerde derit c¢ismegi bilen damarlarda ep-esli
dokumanyi dykyzlanmagy peyda bolyar (Y.N. Pawlowskiy,
1936).

Mor-mojeklerin  arasynda bitlerin  (Pedikulus) noyba
sekilli mézlerininl boliip ¢ykaryan suwuklygy zéherlidir.
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Yorgan-diisek  yasmygynyni tiiykiiliginiti  diiziiminde
hemd zdherli madda, hem-de ganyn lagtalanmagyna garsy
maddalar bardyr.

Biirdnin tiiykiilik maziniin suwuklygynyn tésiri hem edil
biti tiiykiilik mézinin suwuklygynyn tésiri yalydyr. Sular yaly
zaherli maddalar ¢ybynlaryn, ayakgylaryn, ¢irkeylerin tiiykiilik
mazlerinin onlimlerinde hem bardyr.

Kébir yagdaylarda mugthorlaryn bolmagy garasylmadyk
hadysalaryn hem yiize ¢ykmagyna alyp baryar, olaryn
yerlesyan yerlerinde diiwiin ¢ismeleriniii emele gelmegi bolup
gecydr. Seyle yagdayda c¢isin gelip ¢ykysyny takyklamak
kynrak bolyar. Seyle hem bolsa mugthorlar tarapyndan emele
getirilen ¢islerin  howply ¢ise Owriilmeklige yakynlygy
takyklanyldy.

Mugthorlarynn 06z eyelerinin bedenini umumy
gowsaklyga getirmegi. Mugthorlaryin 6z eyeleriniii iymitinini
belli bir bolegini almagy, onufi ganyny sormagy janly bedende
umumy gowsaklygy yiize cykaryar. Seyle yagdayyn emele
gelmegi kop derejede mugthoryn janly bedenddki sanyna
baglydyr. Mugthorlarynn kopciilikleyin yokusmagynyn 6liime
eltyin wagtlary hem bellidir. Simulium golubakzense
cirkeyinin kopcilikleyin hiijiim etmegi bilen haywanyn 6ziini
duyusy  yaramazlasyar, damar urgusy yokarlanyar,
demikmeklik peyda bolyar, 6-7 giinden haywanyn 6lmegine
eltyar. Biz yokarda gysykkelldnin bir gije-glindizin
dowamyndaky soryan ganynyini mukdaryny berdik. Eger-de
adama su mugthor kopciilikleyin yokusan bolsa, onda adamyn
ganynyil nédge azalandygyny hasaplamak kyn ddl. Netijede
adamda azganlylyk yiize ¢ykyar, gyzyl gan 6yjiikleriii sany 1
mm® 800000 cenli azalyar, gemoglobinii mukdary bolsa 12-
15% cenli peselyir. Seyle yagday beyleki mugthor tegelek
gurcuklaryi (askaridanyn, gylkellanin, Otglirjanin)
kopeiilikleyin yokusan wagtynda hem emele gelyir. Netijede
janly bedenin gowsaklygy yilize ¢ykyar, isjenligi peselyar,
kesel doredijilere garsylygy peselyér, duyujylygy kiitelyér..
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4.3. MUGTHORLARYN GURLUSLARYNYN
MORFO-FIZIOLOGIKI AYRATYNLYGY

Mugthorg¢ylyk edip yasayysy, mugthorlaryn bedenleriniii
gurlusyna hem koOp derejede tdsir edydr, olarda birndge
iytgesmeler emele getirydr. Emele gelen iiytgemelerin
mugthoryil yasayys usulyna uygunlagsmaklyklarynyn netijesi
bilen diisiindirilydr. Seyle uygunlagsmaklyklar ordn kop
gorniisde yiize ¢ykyar. Sonun bilen birlikde sol bir ulgamda
yize c¢ykan uygunlagsmalar dasky we icki mugthorlarda
diiybiinden diirli hisiyetlere eyedirler. Sebdbi mugthorlaryn
yasayan gursawlary bir menizes dildirler. Ciinki dasky we icki
gursawlar birmenzes déldirler. Mysal ii¢in, eyesiniii i¢inde
mugthorcylyk edydn janly bedenler basga jandarlaryn
wagsylygyndan goralyp saklanylyar; icki mugthorlara iymit
gozlemek gerek bolmayar, ciinki olar iymitin icinde ya-da
istiinde  yerlesyérler; icki gursawyn sertleri kopleng
iiytgemeydr, bir derejede saklanyar.

Bu yagdaylar bolsa mugthoryn bedeninin gurlugynyn
yonekeylesmegine, kéabir synalaryn ayrylmagyna (icki
mugthorlarda koplen¢ duygy synalary bolmayar), kébir tdze
synalaryin emele gelmegine getirdi. Seyle iiytgesmeleriii
esasynda mugthoryn eyesinit bedenine we ony gursap alyan
tebigatyna uygunlagsmagy duryar. Seyle uygunlagmalaryn
birndgesine seredip gecelin.
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Bedenlerin gorniisi

Dasky mugthorlarda. Diirli dagky mugthorlarynn umumy
gorniisini  alanynda, olaryn bedeniniii arkasyndan garnyna
tarap basylan yasy gorniislerinin bardygy bellenilyér. Seyle
gorniis mugthoryn eyesiniii bedenine has gowy berklesmegine
yardam edydr. Trichodina-nyn,, Chilodon-yn (kirpiklijeler
synpy), Monogenoidea-nyil (sorujylar synpy), Hirudinea-nyn
(stulukler synpy), sakyrtgalaryn, bitleriii, yasmyklaryn we s.m.
bedenleri yasydyr.

Su jandarlaryn bedenleriniii yasylygynyii emele gelsi bir
menzes déaldir. Mugthorlaryni bedeninin yasylygy bir gorniisde
olaryn erkin yasayan ata-

-babalaryndan gecip saklanyp galypdyr, mugthorcylyk
yasayys usulyna ge¢meklige yardam edipdir. Mysal {i¢in,
zagara balygynyn derisinde mugthor¢ylyk edydn Chilodon
cypni-nifii yasy sypaty olaryi erkin yasayan ata-babalaryndan
saklanyp galypdyr. Yaprak sekilli sorujylar — Monogenoidea-
laryn hem yasy sypatynyn sular yaly usul bilen gelip
cykanlygy bellidir. Kébir icki mugthoryn hem bedenlerinii
yasy sypaty (Bagyr sorujysy), olaryn yasayys usuly bilen
baglanysykly bolman, olaryn ata-babalaryndan galan
alamatynynn  gornilisidir. Sebdbi olarynn erkin yasayan
wekillerinin  hem yasy sypaty bardyr. Emma bagga bir
mugthoryin — Malacobdella-nyii bedenininn yasylygy, olaryn
mugthor¢ylyk vasayys usulynyil netijesidigi gorniip dur.
Sebibi olaryn ata-babalarynyn yasy gorniisleri belli déldir.

Mugthorlaryn ~ kébirlerinde-biirelerde, ~ gapdalyndan
gysylan yasylyk emele gelipdir. Seyle yasylyk olarda
tiiyjagazlaryn arasynda hereket etméige yardam edyar.

Dagsky mugthorlaryn bedeninini ulalmak ya-da kicelmek
hésiyetine seredilende, kopleng olarynn bedeniniii kigcelmége
ymtylysygyn barlygy bellenildi. Emma bu hésiyet yeterlikli
doly hésiyete eye déldir. Halkaly gurcuklara degisli
Ihthyotomus (Polychaeta),  siilik, mugthor lennecjiklere
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degisli Penella we beyleki wekiller 6zlerinini erkin yasayan
wekillerinden kigi déldirler.

Dasky mugthorlaryn dasky gorniisinde yene-de bir
hadysa — bedenleriniii boliimlerinin birlesmegi — tekizlesmegi
ya-da yylmanmagy yiize c¢ykyar. Seyle hadysa mugthor
lenneclerde has hem aydyn goriinydr. Erkin yasayan lenneg
Gopepoda-nyn bedeni aydyn dose we garna boliinydr. Emma
mugthor  gopepoda-larda  bolsa  bogunlarynyn  doly
yitirilmegine goniikdirilen birndce gegis gorniisleri bar.

Bu lenneclerde bogunlarynyn yitirilmegi bilen birlikde
yjaklarynyn yitmegi hem bolup gegyar.

Icki mugthorlaryfn bedenlerinin  dasky gOrniisiniii
iytgeyjiligini esaslandyryan kanunalayyklary yiize ¢ykarmak
kynrak. Sebibi seyle tliytgeyjilik icege mugthorlary bilen igki
boslugyn mugthorlarynda emele gelsi bir menzes déldir.

Icege mugthorlary. Icege mugthorlarynda bedenlerinin
uzalmaklaryna tarap meyil yiize ¢ykyar. Mugthorlaryn diirli
toparlarynda yiize c¢ykyan bu hadysada bir menzeslik
bellenilydr. Mysal {icin, seyle menzeslik lenta sekilli gurguk-
larda-da, skrebnillerde-de aydyn goriinydr. Icege mugthorla-
rynyil bedenlerinini uzalmaklygy yene-de bir hadysa bilen
utgasyar, yagny uzalan bedenlerde keseligine bdleklere
(bogunlara) boliinmeklik hem peyda bolyar.

Bedenleriniii boleklere boliinmegi lenta sekilli gurguklara
hésiyetli alamatlaryn biridir. Seyle hadysa skrebnilerde-de,
icege gregarinde-de yiize c¢ykyar. Mugthor gurguklaryi
bedenlerinini bogunlara bdliinmeginiii uly dhmiyeti bardyr. Bir
tarapdan uzyn bogunlara boliinen beden mugthorynt 6liimininl
ofiini alyar. Yagny ingeden uzyn beden germewler bilen
boleklere boliinenligine gord, yolunmaklyga garsy az garsylyk
gorkezydar. Sonunl iicin hem bogunlanan boleklerin bir
boleginiit yolunmagy mugthor ti¢in howply déldir. Ikinji
tarapdan, bedenlerin bogunlara boliinmegi kopelis bilen
baglanysyklydyr. Lenta sekilli gurguklarda yatgysy yetisen
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yumurtgalardan  dolan  bogunlar  yzygiderli  yolunyp
ayrylyarlar.

Icege mugthorlarynyn basga bir toparynyn, iceginin
diwarynda  yerlesisi  dasky  mugthorlaryiilky  yalydyr.
Lyambliyanyn passyk bedeninii bir gapdaly i¢ine oyukdyr.
Sol oy tarapy bilen mugthor igegininl ortiiji 6yjiiklerinin erkin
ujynda oturyarlar. Kop sorujylaryin yasy we inli bedenlerinin
hem seyle dhmiyetiniit bolmagy miimkin.

Icki boslukdaky mugthorlaryn bedenlerinin belli bir
gorniisde bolmagy basga esasda yiize ¢ykyar. Olar dasky
gursawdan {iziielikde yasayarlar, ondan bagga-da, eyesinden
boliinip ayrylmazlyga kepillenen, 0Oziini gursap alyan
tebigatyna gatnasygy boyunga yumurtga 0yjligine menzesdir.
Sonia gord-de, bosluk mugthorlarynyn kopiisininn togalagrak
gbrniisi ~ bolyar. Stiynmegrdk  icege  gregarininden
tapawutlylykda boslukdaky gregarinler (tarakanlardan alynan)
togalakdyr. Seyle hem lenta sekilli gurcuklaryn finnalarynyn
togalagrak vya-da siiyriimtil-togalagrak gorniisleri bardyr.
Mugthorynn togalak gorniisinii yerlesen yerine baglydygy
Tetrameres tegelek gurcugynda has hem aydyn goriinyiar. Bu
mugthoryi urkagysy gusun asgazanynyi diwaryna siimiilyar,
erkegi bolsa asgazanyn boslugynda yerlesyédr. Erkeginin
beyleki tegelek gurguklaryiikky yaly slynmegrik gorniisi
bardyr, urkagysynyn bolsa ortasy togalak gorniisde ulalyar.
Bosluk  mugthorlarynda bedeniniii  ustiini  ulaltmaklyga
ymtylysyn barlygy hem bellidir. Bu bolsa olara koprak iymit
maddasyny sorup almaga yardam edyar.

Bedeninin ululyklary

Yasayys usulynyii mugthoryn ululygyna tisiri barada bir
kanunalayyklygyn bardygy bellenilmeyiar. Eger-de bar
bolayanda hem, ol mugthoryn bedeninini ulalmagyna eltyar.
Munuii seyledigini ayratyn hem tegelek gurcuklarda aydyn
gormek bolyar. Erkin yasayan tegelek gurcuklaryn kopiisinin
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ululyklary millimetr bilen 6l¢enyér, dine kébirleriniii uzynlygy
3-5 sm-e yetydr. Mugthor tegelek gurcuklar bolsa ep-esli
ululyga yetyérler. Has hem iri mallaryn mugthor tegelek
gurcuklary uly bolyarlar. Adam askaridasynyn ululygy 35-40
sm, adamyn derisinin asagynda yasayan ristanyn (Dracunculus
medinensis) ululygy 1,2 metre (ini 1,5 mm) yetydr. Kasalotyn
eseninden tapylan dpet tegelek gur¢uk Placentonema
gigantissima-nyn ululygy 8-8,4 metre (ini 1,5-2,5 sm) yetyar.
Ep-esli yogynlygy bolan skrebnileriii kdbirlerinii ululygy 70
sm-e yetydr. Sorujylar erkin yasayan kirpiklijelerden
(Turbellaria  synpy) gaty uly déldirler. Emma sol
kirpiklijelerden baslangyjyny alyan lenta sekilli gurcuklaryn
(Cestoidea synpy) kébirlerinin ululygy 10 m-e yetyar
(Diphyllobothrium latum). Mugthorlarda uly Olceglere
ymtylysygyn bardygyny kiirek ayakly lennecjiklerde hem
aydyn gormek bolyar. Sol lenneglerin erkin yasayanlarynyn
koptisinint ululygy 1 mm-den gecmeyir, seyrek yagdayda 1
sm-e¢ cenli bolmagy miimkin (Voldiviella). Sol wagtda su
lenneclerin balyklarda mugthor¢ylyk edyénlerinin (bekre —
tirana balygyndan alynan Tracheliastes stellatus) uzynlygy
bolsa 4-5 sm-e yetyir. Lihenn balykda mugthor¢ylyk edyédn
Penella-nyn gurguk sekilli urkagysynyn uzynlygy bolsa 25-30
sm-e ¢enli yetyar.

Mugthor¢ylyk yasayys usulynda ulalmaklyga ymtylysyn
barlygy yonekeyjelerin  wekillerinde hem yiize ¢ykyar.
Seylelik bilen mugthoryn yasayan yerinddki yenil sifiydn
iymitin  bollugy mugthorynn bedeninin ulalmagyna yardam
edyar.

Mugthoryn renki

Mugthorlaryn refiki baradaky meseld icki we dagky
mugthorlarda ayratyn seredilmelidir.

Icki mugthorlar. Bularda umumy bir diizgiinii, yagny
refiklerinin bolmazlygy, ak ya-da sarymtyl renikini bolmagy
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bellenilydr. Mugthorlaryn renklenen bedeninin bolmazlygy
olaryn garanky gursawda yasamaklygyn netijesidir. Sular yaly
renksizlik gowaklarda we yerin asagynda yasayan jandarlaryn
kopiisinde gozegeilik edilydr. Eger-de mugthor reiiklenen
yagdayda bolsa-da, ol oOrtiigin renkine bagly dildir. Ol
iceginin  atiya¢  iymit maddasynyn renkidir, ya-da
yumurtgalaryin tegmilleridir. Sorujylarynn we kébir tegelek
gurcuklarynn icegesinin gyzyl ya-da gara reiikde bolmagy
ondaky tezege vya-da sifdirilyin gana baglydyr. Anyrsy
goriinip duran sorujylaryn kopiisinde sary ya-da gomirumtyl
tegmil hokmiinde sarylygy goriinydr. Kop gurcuklaryn
(soryjylar, lenta sekilli gurcuklar, tegelek gurcuklar)
tohumlandyrylan we dasy yukajyk barda bilen ortiilen
yumurtgalary, dasky gabygynyn gatylyk derejesine baglylykda
sarymtyl, gofirumtyl, hat-da garamtyl renike-de eye bolyarlar.
Sonun netijesinde yumurtgadan dolan yatgy beden boslugynda
refiklenen gorniisinde  mese-médlim goérnip duryar. Kébir
tegelek gurcuklar boslukdaky erginii dem alys isi bilen
baglylykda acyk--gyzyl renikli hem bolup bilyérler.
Gemoglobinini bolmagy bilen baglanysyklykda balygyn icege
mugthory Amallans giilgiine (agyk gyzyl) refikde hem bolup
bilyar. Su yagdaylaryin hemmesinde-de renkin yiize ¢ykmagy
gemoglobiniit bolmagy bilen baglanysyklydyr. Kébir sorujy-
laryin (Leucochloridium) sporosistalary gury yer molyuskasy
Suinea-nyn supalsalaryna giryarler we sol yerde metaserkariya
owriilydrler. Su yagdayda  sporosistalar acyk renkli we
0zbolusly halka sekilli gorniise eye bolyarlar. Gorniisine gora
bu yagday supalsalaryil yuka ortiiginden ansat geg¢ip bilydn
vagtylygyn tisirinden emele gelyér. Sular yaly renk we gorniis
Leucochloridium-yin  kdbir gorniisleri iicin mydamalykdyr,
dhtimal onun biologik d&hmiyeti bardyr. Ciinki agyk reiiklenen
sporosistalar maydajyk gurcuklara menzesdirler. Sonui {i¢in
hem olary guslar cokyarlar we Ozlerine sol sorujylary
yokusdyryarlar.
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Dasky mugthorlar. Reilk nukday nazaryndan
seredeninde bu  mugthorlar haysy hem bolsa bir
kanunalayyklygy yiize ¢ykaryarlar. Balyklaryn Zzabralarynda
gizlin yasayan monogenetik sorujylar reiikleri boyunga igki
mugthorlardan tapawutlanmayarlar. Mugthor siiliik 6z renki
boyunca erkin yasayan wekillerinden tapawutlanmayarlar.
Mugthor lennecg sekillilerin bedenleri iginden tohum maézleri
gornlip duran yarym durydyr ya-da calymtyl renkdedir.
Balyklaryn zabrasynda mugthor¢ylyk edyédn kiirek ayak
leninejin yumurtga haltajygynyn goglimtil refki, seyle hem
bedeninin i¢inde-de gogiimtil tegmiller bardyr.

Oz eyesiniit bedeninde dasky mugthor bolup yasayan
mor-mdjeklerde-de reniki boyunca haysy hem bolsa bir
ayratynlygy yokdur. Umuman aydanyida mor-mdjekelerin
erkin yasayan wekillerine mahsus bolan agyk we diirli refikler
olarda bolmayar. Yone kibir maglumatlara gérd ak yelekli
guslarda mugthorgylyk edyédn per bitinin renki gara yelekli
guslarda mugthor¢ylyk edydn per bitinin renkinden
acygrakdyr. Ditle ayaksyz gurcujyk dowrlinde mugthorcylyk
edydn mor-mojekler (mugthor arylar we esek arylar,
bokelekler) ozlerinin erkin yasayan yakyn gorniislerinden
tapawutlanmayarlar. Seyle yagday gen dél, sebdbi olaryii jyns
taydan yetisen  dowiirleri mor-mojeklere mahsus bolan
vagtylykda gegyar.

Mugthorlaryn hereket synalary

Mugthorgylyk yasayys usuly olaryil hereket synalarynyn
gurlusyna-da tésir edydr. Mugthorlaryn kopiisinde, esasan hem
icki mugthorlarda hereket synalary ayrylyarlar. Bu yagdaya
lenne¢ sekillilerde we gurcuklarda gozegeilik etmek bolar.
Koép mor-mojeklerde (bitlerde, biirelerde, per bitlerinde)
mugthor¢ylyk yasayys usuly olaryil ganatlarynyn ayrylmagyna
alyp bardy. Mugthorlarda hereket synalarynyn ayrylmagy
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mugthor balykgulaklarda hem bellenilyar, olaryn kdbirlerinde
ujaklary doly yityér.

4.4. MUGTHORCYLYGYN GELIP CYKYSY
(EWOLYUSIYASY)

Tebigatda mugthorgylyk yasayys usuly ewolyusion
Oslisin  netijesinde erkin yasayan gorniislerinden gelip
cykandyr. Seyle hadysanyn yiize ¢ykmagy diirli yollar bilen
birndge yyllaryn dowamynda amala asyrylandyr. Hemme
yagdaylarda dasky mugthor¢cylygyn emele gelmegi, erkin
yasayan ata-babalaryna mahsus bolan iymitlenis usulyny
uytgetmek  bilen, yagny basga  birinin  hasabyna
iymitlenmeklige ge¢mek bilen baglanysyklydyr. Mugthor
basga bir janly bedenini hasabyna yasayar, onun
dokumasyndan, ganyndan, iyydn iymitinden iymitlenyar.
Olarynl arasynda iymit baglanysygy yiize ¢ykyar, “mugthor-
eye” diyen ulgamy peyda bolyar.

Dasky mugthorlaryn gelip cykysy. Dasky mugthorlaryn
koptisi yyrtyjylardan gelip ¢ykandyr. Munia gowy mysal bolup
siliigi we tagtabitini alsak bolar. Siiliik 6ziinden ejiz janly
bedenler ii¢in yyrtyjydyr, emma Oziinden uly janly bedenler
ticin bolsa dasky mugthordyr. Sular yaly wusul bilen
mugthor¢ylyk yasayys usulyna gecmekligi gorkezydn mysallar
bogunayaklylaryn arasynda-da kopdiir. Cybynlar, ayakcylar
we beylekiler yyrtyjy mor-mojeklerden az tapawutlanyarlar.
Tagtabitleri mugthor¢ylyga owrlilmekligin gecis dowriidir.
Mugthor bolmak iicin olara difie bir eyelerinde belli bir
wagtyn dowamynda bolmaklygy we iymitlenmekligi yetenok.
Biz kéabir sakyrtgalarda (Ixodes) eyeleri bilen uzak wagtlap
yakyn galtasykda bolunmagynyii emele gelendigine gabat
gelyéris. Seyle yakyn gatnasyk has kop derejede birndge
biirelerde-de Osendir; olaryn difle ayaksyz gurcujyklary we
gurjaklary erkinlikde yasayarlar. Yetisen dowriinii kop bolegi
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0z eyelerinin bedeninde gegyar. Sular yaly wagtal-wagtal uzak
wagtly eyelerinde bolmaklykdan, biitin dmriine, hemme osiis
dowiirlerinde eyesinde yasamaklyga ge¢meklige 6rdn yakyn
ara galyar. Mysal {i¢in, bitler yumurtgalaryny sol yasayan
yerine taglayarlar, sol yerde hem Osiip yetisyarler. Seyle yol
bilen dasky mugthor¢ylyga gegmeklik difie yakyn aragatnasyk
bolunan yagdayynda miimkindir. Seyle yakyn gatnasyk
hinlerde, howiirtgelerde yasayan ofiurgaly haywanlar bilen
ustiinlikli amala asyrylyar. Olaryn hinlerinde bogunayak-
lylaryin hem wekilleri yasayarlar. Ilki bada bogunayaklylar
onturgaly haywanlary afisat iymit c¢esmesi hokmiinde
peydalanyarlar; sofira bolsa olar-bogunayaklylar onurgaly
haywanlarda uzak wagtlap ya-da mydamalyk yasayarlar we
dasky mugthorlara Owriilydrler. Gemrijilerin  hinlerinde
mugthor¢ylyk edydn gamaz we argaz sakyrtgalarynda, dhtimal
yvelek we gijilewilik sakyrtgalarynda, tagtabitlerde, per
bitlerinde, biirelerde, gan soryan sineklerde we beyleki
bogunayaklylarda mugthor¢ylyk seyle usul bilen yiize
cykandyr (W.N. Beklemisew, 1951). Per bitleriniii, organiki
maddalarynn  galyndylaryndan  iymitlenip  yoren  ata-
babalaryndan gelip ¢ykandyr, diyip giiman etmek bolar. Olar
organiki maddalaryn toplanan yeri bolan howiirtgelerde yasan
bolmaklary miimkin. Sofira olar howlrtgénin eyelerine
yapysyp, olarynn derileriniit 6len &yjliklerinden iymitlenen
bolmagy ahmal. Per bitleriniii kébirleri gan bilen iymitlenmige
gecendir. Gotanyn Tetrophthalmus per biti yeleginden ayrylyp
— goclip clikasty haltajygyna ge¢ipdir. Indi ol yelek bilen
iymitlenmegin deregine gan bilen iymitlenip baslapdyr.
Yumurtga taslamak iicin ol gotanyii agzyndan ¢ykyp
yeleklerine diisyar (W.B.Dubinin, 1947).

Hinlerde we howiirtgelerde yasayan iksod sakyrtgalary
we birndce ikiganatlylar agyk biotopda (6ri meydanynda),
gacybatalgalardan  peydalanmayan  (toynaklylar,  kébir
yyrtyjylar) jandarlaryn iistiine diismek bilen dagsky mugthorlara
owrllipdirler.
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Dasky mugthor¢ylyk birndge yagdaylarda oturumly
vasayys usulyndan emele gelendir. Tegelek kirpiklije
Trichodina-nynn mugthor¢ylyk Vasayys usulyna ge¢megi,
dhtimal seyle usul bilen amala asyrylandyr, ¢ilinki ona yakyn
erkin yasayan gOrniislerine oturumly yasayys usuly
mahsusdyr. Yéne olaryii kibir gorniisleri suwuii diiybiindaki
zatlara berklesmédn janly bedenlerin bedenlerinde orun
tutyarlar. Seyle yagdayda burunayak lennecjik-Cirripedia suw
jandarlarynyn {stiinde berklesyérler. Olaryn kébirleri bolsa
(Coronula) ldhenin bedeninde derinin igine gegyarler.

Monogenetik sorujylaryn  kébirleri — Gyrodaktylus
urugynynl wekilleri, eyesiniit beden Ortliginini boliip ¢ykaryan
siresinden  iymitlenydrler.  Beyleki  goOrniisleri  bolsa
(Dactylogyrus astator) epiteliya bilen birlikde gan hem
soryarlar. Kébir gorniisleri bolsa difie gan bilen iymitlenyérler.

Dasky mugthor¢ylygyn emele gelmeginde, mayda
yyrtyjylaryii mugthor¢ylyga uygunlasmagynda kop gorniisli
iymitden iymitlenmek (polifag) usulyndan, kem-kemden bir
gorniisli iymitden iymitlenis (monofag) usulyna gecmegiii hem
dhmiyeti uludyr, ¢linki gitdigice iymitiii belli bir gorniigine
yoritelesmegi bolup gecyir. Iki ganatlylaryn arasynda iymitin
diirli gorniisleri (6stimlik siresi, gan we s.m.) bilen
iymitlenyénleri hem bar, sonuil bilen birlikde diftie gan bilen
iymitlenyénleri hem bar (se-se sinegi).

Kébir bogunayaklylarynn ayaksyz gurcujuklary hem gury
yerde yasayan onurgaly haywanlaryin mugthorlary bolup
bilerler.  Sular yaly ayaksyz gurgujuk  dowriindaki
mugthorgylyk, &htimal, maslyklaryn dokumalary bilen
iymitlenis (nekrofag) usulyndan janly bedenlerit dokumala-
ryny iymitlenmek usulyna gecmegi bilen we 0z eyesinii
bedeninde uzak wagtlap bolmagy bilen yiize ¢ykandyr.

Calliphora we Lucilia-laryfn ayaksyz gurcujuklary
maslyklar ya-da haywan etleri bilen iymitlenyarler. Sonun
bilen birlikde fakultatiw mugthor¢ylyk usuly bilen adamyn
yarasynyn 0len dokumasyny hem iyyérler.
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Bokelek  siiekleri 6z  yumurtgalaryny  onurgaly
haywanlaryii tiiyleriniii arasyna taslayarlar. Yumurtgadan
cykan ayaksyz gurcujuklar bolsa derin asagyna siimiilip sol
yerde hem mugthorgylyk edyairler.

Kaébir yssy yurtlaryn sinekleri-Cochliomyia hominivora,
Cordylobia anthropophaga we bas. Ayaksyz gurcujuklary
adamyn we haywanlaryin derisine Ozleri isjen siimiilyérler.
Afrika sifiegi Luchmeromyia lyteola gije wuklap yatan
adamynyn ganyny soryar.

Icki mugthorlaryn gelip c¢ykysy. Icki mugthorlaryn
gelip ¢cykysyny kébir yagdaylarda dasky mugthorlar bilen
baglanysdyrmak bolar. Muna mysal edip Trichodina
infuzoriyasyny almak bolar. Adatda olar dasky mugthorlar
bolup balygyn zabralarynda, yiizgiijinde, derisinde yasayarlar.
Emma olarynn kébir gorniisleri icki mugthorgylyga gecip
balyklaryn siydik haltasynda, siydik yollarynda we yumurtga
akarlarda bolyarlar. Tr. urinaria alabalygynda, Tr. renikola
gara ¢iiy balygynda, Tr. alburni bolsa siiyji suw balygy
ukleyde mugthorcylyk edyirler. Su kirpiklijelerin Zabrada we
stydik yollarynda mugthor¢ylyk etmekleri sol synalaryn kébir
igjent menzeslikleriniit bolmagy bilen baglanysyklydyr. Ciinki
iki synasynyn (zabranyn we bowregin) iisti bilen hem
mogewina we ammiyak boliinip ¢ykarylyar (Smith, Th, 1929).
Boliip ¢ykarys ulgamyndan Trihodina yumurtga akara diisyér.
Muna sayat bolup skat (uly wagsy deniz balygy) balygyn
yumurtga akaryndan we siydik haltasyndan alynan, yasayys
ukybyny yitirmedik, Tr. oviducti hyzmat edyér (Polyansikiy
Y.J., 1935). Icki mugthorlaryi seyle Vol bilen emele
gelmegine gurbaga kopmurtlysy Polystoma integerrimum hem
mysal bolup biler. Bu sorujynyin ata-babarlary deniz we arassa
suw balyklarynyn Zzabralarynda yasapdyrlar. Hézirki dowiir
kopmurtlysy gurbaga cagasynyn ayaksyz gurgujuk dowriinde
onun zabrasynda dasky mugthor bolup yasayar.

Haganda gurbaga cagasy yas gurbaga Owrlilende onun
zabrasy ayrylyar, zabra yar¢ygy bolsa yapylyar, mugthor i¢egi
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gecydr, ol yerden bolsa kloaka diigyér, kloakanyn iisti bilen
hem siydik halta diigyar we ol yerde jyns taydan osiip yetisyar.
Indi ol icki mugthor bolup yasayar.

Kébir yagdaylarda icki mugthorgylygyn emele gelmegi,
olaryn yumurtga taslayys endigini iytgemegi bilen hem
baglanysyklydyr. Ozal yumurtgasyny organiki maddalaryn —
clyriintgilerin iistine taglap yoren janly beden bir yagdayda 6z
yumurtgasyny janly bedenleriii yarasynyn iistline taslamagy
mumkin. Tdze yer, yumurtganyn 0smegi licin amatly bolup,
janly bedeninl yasayjylyk ukybynyn yokarlanmagyna eltyér.

Basga bir yagdayda yumurtganyn dasky gursawa acylyan
bosluklara (agza, gulaga, burna, anal desigine) taslanmagy
hem bolup biler. Wolfartyn sifiegi 6z ayaksyz gurcujygyny
haywanlaryil agzyna, burnyna, gulagyna ya-da yarasyna
taglayar. Ol ayaksyz gurcujygyn has icirdgine gecmegi, hatda
manlay ya-da 4i boslugyna diigmegi miimkin. Eger seyle
yagday bolaysa, onda ol yerde ayaksyz gurcujuk hakyky icki
mugthor yasayys usulynda yasap baslayar. Sular yaly yagday
bokeleklerin yasayys usulynda-da emele gelyr.

Icki mugthorlaryn, kop halatlarda icege mugthorlarynyn,
mugthor yasayys usuly ikinji hadysadyr. Olaryn erkin yasayan
gorniislerinin  yumurtgalarynyii  ya-da beyleki G6smeyéin
dowlirlerininn totdnleyin 1ymit sindiris ulgamyna diisiip, sofira
sol yerde yasamaga uygunlasmagy netijesinde i¢cki mugthora
owrlilendir.

Gegirilen barlaglaryiti  netijesinde (Dobell.c, 1919)
adamyn tiretinden birndce amyobalarynn we guyruklyjalaryn
(10-dan hem gowrak) tapylandygy bellidir. Diizgiine goré
olaryii sistalary adamyn iymit sindiris ulgamyna tranzit
gorniisinde gecyirler, hacanda dagky gursawa c¢ykanlarynda
isjen yasayys yagdayyna owriilyirler. Yone olaryii kabirlerinii
tazeje boliinip ¢ykarylan tdretde sista gorniisinde bolman
hereket edyidn isjen yasayys dowriinde hem tapylandygy
bellidir. Seyle yagdaylarda sol yonekeyjelerin iceginin asaky
boleginde sistadan c¢ykyanlygyny inkdr etmek kyn. Seyle
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yagdaylar ewolyusion Oslisin dowamynda berklesip yasayys
kadasyna 0wriilmegi miimkin. Sebdbi iymit maddalaryna bol
bolan icege yonekeyjelerin yasamagy tii¢in has amatlydyr.
Gynansakda yonekeyjelerin arasynda iki gursawda-da (erkin
we mugthorgylyk) yasamaga ukyply gecis gorniisi bize belli
dil diylen yalydyr. Ditie diirli haywanlaryn icegelerinde
mugthor¢ylyk edydn guyruklyjalar Trichomonas urugynyi
kabir wekilleri sol bir wagtda uzak wagtlap (birndge giin,
kdwagt hepdeldp) boliinip ¢ykarylan taretlerde yasamaga
ukyplydyrlar. Seyregrak yagdayda janly Trichomonasyn gos-
goni suwdan tapylandygyny hem belleyirler. Ahtimal olar
suwa tdretii akymy bilen diisen bolmagy miimkin. A. Calaya
(1941) Moskwa sdherine syrygyan suwlaryndan Entamoeba
urugynyil erkin yasayan wekillerini tapypdyr. Oma Ent.
moshkowskii diyip at beripdir. Dasky gurlusy boyunga ol
adamyn icegesinde mugthor¢ylyk edydn E. histolyticadan
tapawutlanmayar. Bu yerde basga bir seyrek hadysanyn, yagny
mugthor amyobalaryn (Entamoeba urugy dile mugthor
wekillerden duryar) organiki maddalara bay bolan gursawda
erkin yasamaklyga ge¢meginini bolanlygy miimkin.

Totanleyin yuwdylmak bilen igki mugthorgylygyn yiize
cykmagyny gorkezyian mysallary tegelek gurguklaryn arasynda
has kop tapmak bolar. Bu synpyin wekillerinin kopisinin
suwda ya-da toprakda erkin yasayys usulynda yasayandyklary
bellidir. Olaryn yumurtgalary we ayaksyz gurgujyklary ordn
kicilikleri bilen tapawutlanyarlar. Sonun iicin hem olar
kopleng totinleyin, diirli jandarlaryil icegesine disyirler we
koplenc yagdayda olyérler, ya-da dasky gursawa diisydngéler
liytgemédn galyarlar.

Sular yaly toténleyin yokusmaklykdan fakultatiw mugt-
hor¢ylygyn yiize c¢ykyanlygyny Rhabditidae masgalasynyn
wekilleri gorkezdiler. Mysal ii¢in, Aloionema appendiculatum
kadaly yagdayda erkin yasayys usulynda yasayar. Emma onun
ayaksyz gurcujygy totdnleyin Arion ater nemlijesiniil
(mollyuskalaryn wekili) igegesine diigmegi miimkin, ol yerde
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kop wagtlap saklanyp galyar, 0Osyédr, erkin yasayan
wekillerinden iki esse uly bolyar. Emma jyns taydan olar dine
nemlijeden ¢ykanlaryndan son yetisyarler we 500-600 golay
yumurtga taslayarlar, erkin yasanlarynda bolsa 30-40
yumurtga taslayarlar. Erkin yasayys yagdayyna gecen nesilleri
bolsa yene-de adaty ululyklaryna gelydrler we az yumurtga
taglayarlar.

Sol masgalanyn beyleki urugy — Strongyloides (ugrisa)
Oziinin ewolyusiyasynda hakyky icki mugthorgylyga tarap
cuniiur aralagypdyr. Bularyn haysy hem bolsa bir 0Oslis
dowriinde mugthor¢ylyk hokmany sert bolup duryar. Mundan
basga-da olaryn Osiis aylawynda partenogenez usuly bilen
kopelis hem yiize ¢ykyar.

Tegelek gurcuklaryn kopiisinini soniky ewolyusiyasy diirli
yollar bilen erkin Yasayan ayaksyz gurcujyklarynyn
azalmagyna getirdi. Kop yagdaylarda ayaksyz gurcujyklar
yumurtgadan ¢ykmayarlar, erkin yasayys usulyna gecmeyaérler.

Tegelek gurcuklaryin  birndgesinde (Askaridae,
Trichocephalidae) dasaryk boliinip c¢ykyan yumurtgada
ayaksyz gurcujyk emele gelyir we yumurtga gaytadan 6z
gabat gelydn eyesine diisydncd saklanyp galyar. Eyesine
diisenden soni ayaksyz gurcujyk yumurtgadan ¢ykyar we 6z
Oslisini  dowam  etdirydar. Bular yaly mugthorlarda
yumurtganynnl dasky gursawa diismegi hokmandyr. Sebibi
yumurtgadaky ayaksyz gurcujyk dine erkin kislorodyn
bolmagynda 6siip yetisyar.

Seyle sertin bolmadyk yagdayynda ayaksyz gurcujyk
Ostip bilmeydr. Seyle bolsa-da, kdbir igege gurcuklarynyn
yumurtgadaky ayaksyz gurcujygynyn belli bir Osiis dowri
icegede gecyir. Bu bolsa olaryin dasky gursawdaky oOsiis
dowrini gysgaldyar (mysal {i¢in yitije). Yumurtganyn dasky
gursawda Osiisinin hokmany ddl yagdayynda yumurtgadaky
ayaksyz gurcujygynyn Osiisi eyesiniii bedeninde gutaryar we
emele gelen ayaksyz gurcujyk eyesinden dagky gursawa
cykmayar, soguljan (Filarita, trichinella) mydamalyk icki
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mugthora Owriilydr. Seyle yagdayda icki mugthorgylyga
gecilmegi, mugthoryn biologiyasynyi, it esasy hem onuil bir
eyeden beyleki eyd gecis usuly iiytgin wagtynda amala
asyrylyar.

Gan mugthorlarynyn gelip ¢ykysy. Gan mugthorlary
icki mugthorlaryn ayratyn bir toparyny emele getiryarler. I¢ki
mugthor¢ylygyn bu gorniisi, igege mugthor¢ylygyndan gegip
¢ykan ikinji derejeli hadysadyr, igcege mugthorlarynyin ganda
mugthor¢ylyk etmége uygunlasan gorniisidir.

Gan mugthorlarynyn ilkinji eyeleri barada meselede iki
hili diisiinje bar. W.A. Dogelin pikiri boyunca onurgaly
haywanlaryn gan mugthorlary ilki bilen diirli onurgasyz
haywanlaryi igege mugthorlary bolupdyrlar. Oz eyelerinii-
-onlurgaly haywanlaryn gany bilen iymitlenis usulyna gecmegi
bilen, olar onurgaly haywanlaryn ganyna diisyérler, sol yerde
mugthor¢ylyk etmeklige kem-kemden uygunlagyarlar. Olar
yene-de sol bir gan sorus hadysasynda gaytadan ilkinji
eyelerine diigyérler. Seylelikde ol mugthorlar iki gursawda
(otturgasyz haywanlaryi icegesinde-de, onurgaly haywanlaryn
ganynda-da) yasamak ukybyna eye bolyarlar. Muna gyzzyrma
Plazmodiasy mysal bolup biler. Ol ¢ybynyn igegesinde we
adamyn bolsa ganynda mugthor¢ylyk etmége uygunlasan-
dyrlar.

E. Minginin pikirine gérd (Minchin E.A., 1912), oniurgaly
haywanlaryil gan mugthorlary ilki bilen sol eyelerinde icki
mugthorlary bolup yasapdyrlar, sofira olar kem-kemden gana
diistip ol yerde mugthorgylyk edip baslayarlar. Ganda yasamak
icin amatly sertler tapany iicin, olar ilkinji yasayys gursawyny

kem- -kemden yitiryarler we onuil deregine ikinji sapar
onurgasyz haywanlaryn icegesinde yasamak ukybyna eye
bolupdyrlar.

Gorniisine gord, iki pikir hem dogry, yone olaryn gelip
¢ykys usullary basgaca. Seyle bolsa-da soiiraky toplanan
maglumatlar gan mugthorlarynyn sol bir eyénin ilkinji icege
mugthorlaryndan  gelip c¢ykandygyny gorkezydr. Seyle
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maglumatlar oflurgaly haywanlaryil koksidiyalarynyn 0siis
aylawyn gegisine esaslanyp alyndy. Koksidiyalar (Coccidia
otryady) otryadynyn wekilleri diizgiine gora igege, sonun bilen
birlikde-de icege-epitelial mugthorlarydyrlar. Bularyin kop
gorniislerinin hemme 06silis dowiirleri (sizogoniya, gameto-
goniya, tohumlanma, oosistin emele gelmegi) igeginin
epiteliyasynda gecyér. Seyle bolsa-da kébir yagdaylarda
koksidiyalaryn diirli 6siis dowiirlerinin igeginin diwarlarynyn
has asaky gatlagyna, vyagny birlesdiriji dokuma c¢enli
gecydndiklerini  barlaglar  gorkezdi. Sol yerde olar
mugthor¢ylyk Yyasayys usulyny dowam edyarler. Mugthorlar
tarapyndan zayalanan oOyjlkler epitelial gatlakdan ayrylyp
taglanylyar. Bu yerde oosistler emele gelyirler, emma
sporulyasiya hadysasy dasky gursawa cykarylyanca bolmayar
(Eimeria magna, E. tenella). Koksidiyalaryn basga bir
gorniislerinin bolsa, sol birlesdiriji dokumalarda mugthor¢ylyk
cekydn dowlirlerinde oosisti yetisydr (sporulyasiya geg¢yar),
sonn dasky gursawa diisydir we tize eyelerine yokusyar.
Seylelikde koksidiyalaryn diirli gorniislerinin sizontlarynyn
gamontlarynynn we oosistlerininn  i¢cegénii diwarlarynyn
birlesdiriji dokumalaryna diismekleri bolup gecyér. Sonun
bilen birlikde oosistleriii eyesiniit bedeninden dasky gursawda-
da yasap bilmek ukyby saklanyp galyar. Téze eyesine
yokusmaklygy dine icegéniii iisti bilen amala asyrylyar.

Icege mugthorlarynynn gan mugthorlaryna indiki gecis
ewolyusiyasy, dinie olaryn Osilis aylawynda tdze bir bedeniii
gan-sorujy omlurgasyz haywanlardan bolan  gecirijiniii
gosulmagy bilen amala asyrylyar. Muia Plasmodium
urugynyn wekillerinin silis aylawy mysal bolup biler.

4.5. MUGTHORYN OZ EYESINE YORITELESMEGI

Mugthor¢ylygyn esasy ayratynlyklarynyn biri mugthoryn
belli bir eyidnin bedeninde mugthor¢ylyk etmeklige
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uygunlasmagydyr. Belli bolsy yaly mugthoryi eyesi onuii {i¢in
vasayys gursawydyr. Erkin yasayan bedenler elmydama 6ziini
gursap alyan tebigatyn belli bir sertlerine uygunlasyarlar, yone
sol uygunlagsmanyn hem c¢édgi bardyr. Sol c¢édkdaki sertler
bedenin yasayjylygyny we kopelisini iipjlin edydr. Mugthorlar
hem seyle jandarlardyrlar. Olar hem belli bir gursawa 06z
eyesiniii bedenine uygunlagyarlar. Seyle uygunlagsmaklyk kop
gorniisde yiize ¢ykyar. Olarynn 6zbolusly ayratynlyklary
bardyr, ¢iinki mugthoryn uygunlasyan gursawy janly bedendir.
Janly beden bolsa mugthoryn tasirine diirli goranys usullaryny
isldp cykaryar, mugthoryn tésirine jogap bermige calysyar.
Sonui tigin hem mugthoryn 6z eyesine uygunlasmaklygy diiie
bir onun dasky—fiziologik ayratynlygy bilen kesgitlenilmén,
eyesinin mugthoryil garsysyna doredyidn goranys cérelerini
hem yenip gecmek basarnygy bilen hem kesgitlenilyar.
Seylelikde, haganda mugthor 6z eyesinde yagamaklyga amatly
sertler tapan wagtynda “mugthor-eye” diyen ulgamyn kemala
gelmegi miimkin.

Yagny mugthor eyesine, eyesi bolsa mugthora uygun-
lasan bolmaly. Seyle yagdayda uygunlagsmaklyk, umumy
gorniisde alynanda yasayan yerine (gursawyna) bolan jogap
kadasy diyilip kesgitlenilyér.

Mugthoryn  eyesine, eyesinin  bolsa  mugthora
uygunlagmaklary gaty kop wagtyin dowamynda emele gelyar.
Sonuni iigin hem uygunlagsmaklyk “mugthor-eye” gatnasy-
gynynn ewolyusiyasynyin belli bir netijesidir. Eyesine
uygunlasmaklykda, mugthorynn 6z eyesinde dine bir yasayys
sertlerinin bolmagynyn uly dhmiyeti bolman, eyesini gursap
alyan ekologik sertlerin hem wajyp &hmiyeti bardyr, ¢iinki ol
sertler “mugthor-eye” diyen wulgamyn kemala gelmek
miimkingiligini hem kesgitleyarler. Seylelikde uygunlagsmak-
lyk ekologik esaslandyrylan hadysadyr.

Uygunlagmaklygyn netijesinde yiize c¢ykan yoritelesen
mugthor¢cylyk diirli derejede yiize ¢ykyar, yagny has cékli
gerimde yoritelesmeklik we gifirdk gerimde yoritelesmeklik
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emele gelyar. Has ¢ékli gorniisde yoritelesmeklikde mugthor
belli bir gorniisde dus gelydr. Mysal {igin, Eimeria urugyna
degisli koksidiyalaryini her bir gorniisi belli bir eyede
mugthorgylyk edyirler. Oy towsanynda mugthorgylyk edyin
gorniisi meydan towsanynda dusmayar.

A.A. Byhowskinii (1957) maglumatlaryna gord kébir
sorujylaryn 74,1%-mi eyesinin dine bir gorniisinde dus
gelyérler. Seyle yagday donuz soguljana degislidir.

Ginirdk yoritelesmeklik tebigatda has koprakdir. Bu
yagdayda mugthor kop eyede mugthor¢ylyk edyir. Balygyn
zabrasynda  mugthor¢ylyk  edydn  sorujy = Diplozoon
paradoksum kepir balyklarynyfni hemme gorniislerinde dus
gelyar. Inli soguljan — Diphyllobothrium latum balyk 1yyén
haywanlarynn kop gorniisinde mugthorgylyk edyér. Bagyr we
lanset gorniisli sorujylar goyunda, iri sahly mallarda, seyregrik
gemrijilerde, seyle hem adamda dus gelyarler.

Bir yagdayy bellemeli, yagny mugthor bilen eyesiniii
yoritelesen gatnasygy mydamalyk dildir. Ol ewolyusiyanyn
dowamynda diirli sebéplerin tdsir etmegi bilen diirli ugurlara
iytgemegi miimkin.
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V BAP
MEDISINA PROTOZOOLOGIYASY

YONEKEYJELER ASAKY SALYGY-PROTOZOA

Yonekeyjelere takymynan 70 miiti gorniisli bir 6yjiikli
jandarlar degisli. Yonekeyjeler tebigatda gifiden yayrandyr,
olar diirli sertlerde: denizlerde we ummanlarda, siiyji suwly
howdanlarda, kdbir gorniisleri bolsa toprakda yasayarlar.

Yonekeyijelerit 10 miiiden hem kop gorniisi adamlaryn
we haywanlaryil bedenlerinde mugthorgylyk edip yasamak-
lyga hem uygunlasandyrlar. Tebigatda yonekeyjelerin gin
yayranlygy we adamyn durmusynda dhmiyeti bilen baglylykda
olar barada yorite ylym-protozoologiya (grekge: “protos”—
ilkinji, birinji; “zoon”- jandar, haywan; “logos”-ylym, bilim,
diisiinje) yiize ¢ykdy.

Protozoologiyanyin adamda mugthor¢ylyk edip, diirli
keselleri doredydn bir 6yjiikli mugthorlary 6wrenyén bdliimine

------

5.1. YONEKEYJELERIN UMUMY HASIYETNAMASY

Gurluslarynyii ayratynlyklary. Yonekeyjeler tipine
bedenleri bir &yjliikden ybarat bolan 6rén kigijik haywanlar
degislidir. Yonekeyjelerit ululyklary 2-3 mkm-den birnsge
mm-e, hat-da sm-lere cenli yetyir. Yonekeyjeleriii bir 6yjiikli
bedeninint  gurlugy yokary derejeli bedenleriii Oyjiiklerinin
gurlusyna menzesdir, yagny dasky membranaly sitoplazmasy,
maflyzy we organoidleri bar. Yonekeyjelerifi bedenleri bir
oyjiikden ybarat bolsa-da, olar 6zbasdak biitewi bedendir, olar
hereket edydrler, iymitlenyérler, kopelydrler, goranyarlar,
yagny kop Oyjiikli bedenlere mahsus bolan hisiyetlerine layyk
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gelyédr.Bedenin dasky sypaty boyunga olar diirli-diirli bolup, ol
yasayys sertleri bilen baglanysyklydyr.

Yonekeyjelerifi sitoplazmasy iki gatlakdan duryar: dasky
plazmadan (ektoplazmadan), i¢cki plazmadan (endoplazma).
Dagsky plazma icki plazma gord has dykyzdyr.

Bir oyjiikli bedeninint ayry-ayry bolekleri diirli hyzmat-
lary yerine yetiryarler we olara organellalar ya-da organoidler

Organoidlerin iki gorniisi bar: a) Umumy &hmiyetli
organoidler (mitohondriyalar, sentrosomalar, ribosomalar we
beylekiler) islendik Oyjiiklere mahsusdyr; b) yoritelesen
organoidler, yoOnekeyjelerin  6zbasdak janly bedenler
hokmiinde yasayys isjenligini iipjlin edyérler.

Guyrukjagazlar, yalanayajyklar, kirpikjagazlar -
yonekeyijelerii hereket edis organoidleridir. Yonekeyjelere
hereket (taksisler) gorniisde yiize ¢ykyan gyjynyjylyk hésiyeti
hem mahsusdyr.

Iymitlenislerinini usuly. [ymitlenisleriniii usuly boyunca
yokekeyjeleri autotrof, geterotrof we miksotrof bedenlere
bolydrler. Iymit sindiris organoidi bolup, i1ymit sifdiris
wakuollary hyzmat edyérler.

Boliip cykarysy. Yonekeyijelerifi bedenindiki yygrylyjy
wakuollary olaryn boliip ¢ykarys organoidleridir. Olar dem
alys we osmatiki basysy kadalagdyrmak isini hem yerine
yetiryéarler.

Gabyk emele getirme. Yonekeyjelerin kopiisine
amatsyz sertlerde (meselem, howa gyzanda ya-da sowanda,
suwyn guramagy we baggalar) gabyk-sistalary emele getir-
meklik  (insistirlenmek) mahsusdyr. Seyle yagdayda
yonekeyjelerin  gowriimi kicelyér, hereket etmeklerini we
iymitlenmeklerini bes edyirler, madda calysygy hayallayar,
olar togalak gorniise Owriilydrler we olarynn bedeni galyn
gabyk bilen oOrtiilydr. Insistirlenen yagdayda yonekeyjeler
tebigatda ansat yayradylyarlar. Insistirlenmek — yonekeyjelere
amatsyz sertlerde 6lmén saklanmaklygy {ipjiin edyar. Sistalar
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dasky gursawda uzak wagtyn dowamynda (aylap, hat-da
yyllap) saklanyp bilydrler, amatly sertler dordnde bolsa
olardan wegetatiw gorniisi ¢ykyar (ekssistirlenme) we isennir
yasayys usulyna gecyérler (hereket edyérler, iymitlenyarler we
s.m.).

Kopelisi. Yonekeyijeleritt kopelisleri ordn diirli-diirlidir:
jynssyz, jynsly we jynsly hem jynssyz kopelisin yygy-yygydan
calysmagy bilen kopelyarler.

Jynssyz kopelis, kopleng bedeniit boydan basa ya-da
uzynlygyna ikd boliinmegi bilen, kdbirlerinde kope boliin-
meklik (kopciilikleyin boliinmeklik ya-da sizogoniya) arkaly
amala asyrylyar.

Jynsly kopelis kopiisinde kopulyasiya, infuzoriyalarda
bolsa konyugasiya arkaly gecyar.

Yasayys dowri. Yonekeyijeleriti omri kesgitli tertipde
yzygider gaytalanyp duryan Oslis dowlirlerinden ybarat. Kop
halatlarda 6mriiii baglangy¢ dowri bolup zigota hyzmat edyar,
sofira boliinmek arkaly jynssyz kopelis gecyir, sonira olaryi
ayry-ayry jynslara (erkek, urkacy) degislileri doreyiar we
olaryn birlesmekleri netijesinde tdzeden zigota emele gelyar.

Protozoa asaky salygy 4 synpa bolyérler:
Guyruklyjalar synpy — Flagellata
Sarkadowylar synpy — Sarcodina
Sporowikler synpy — Sporozoa
Kirpiklijeler synpy - Infusoria

5.2. GUYRUKLYJALAR SYNPY- FLAGELLATA

Gurlusynyn ayratynlyklary. Guyruklyjalaryn 6000-
8000 gorniisi bellidir. Olar deniz we siiyji suwly howdanlarda
yasayarlar. Aglabasy mugthor¢ylyk edip yasayarlar. Synpyn
diirli wekillerinde 1, 2, 4, 8 we ondan hem kop hereket edis,
organoidi — guyrukjagazynyin bolmagy synpyn wekillerinii
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hisiyetli sypatydyr. Guyrukjagazy ingejik sapak yaly
sitoplazmanynl  Oslintgisidir, adatca bedeniii 6fi tarapynda
baslanyar. Guyruklyjalar 6z guyrukjagazyny one egip dasky
suwuk gursawa towlanyp girmegi bilen hereket edyarler.
Olaryn bedeni sliyriimtik, togalak ya-da ik sekillidir. Bedeni
pellikula bilen ortillendir we her gorniise mahsus bolan
mydamalyk sekili bardyr. Guyrukjagaz ektoplazmada yerlesen
bazal bedenjigi-kinetoplasta berklesen. Eger-de guyrukjagaz-
lary birndge bolsa, onda guyrukjagazlaryn biri bedenin o6
tarapyna goniikdirilen kéhalatlarda yanky guyrukjagaz bilen
pellikulanyn arasynda tolkun sekilli dury sitoplazmatik perde-
undulirleyji membrana emele gelyar.

Iymitlenisi. Iymitlenis usullary diirli-durlidir. Gorniig-
lerin  kébirlerinde assimilyasiya autotrof, olarda iymit
organoidi hokmunde hloroplastlar hyzmat edyir. Baggalarda
geterotrofdyr, iymit sifidiris wokuoly bar.

Kébir gorniisler assimilyasiyanyn iki gorniisine hem
eyedir, olara miksotroflar diyilip, olar organiki dil we organiki
maddalary iymit hokmiinde peydalanyarlar.

Adatca guyruklyjalarda bir mailyz bar, yone kébirlerinde
iki manyzy hem bar.

Kopelisi. Adatca jynssyz kopelyédrler, yagny dikligine
boliinmekligin netijesinde iki sany yas Oyjiik emele gelyir.
Kébir gorniiglerinde jynsly kopelis bar — kopulyasiya, yagny
iki 6yjiik gosulyp zigotany emele getiryar.

Yasyl ewglena — Euglena wiridis

Geografik yayraysy. Yasyl ewglena ciiyrin yapraklar
bilen hapalanan suw howdanlarynda, borenlerde we yata
suwly beyleki howuzlarda erkin yasayan guyruklyjalaryi
wekilidir.

Dasky gurlusy. Ewglenanyii bedeninin olgegi 0,05 mm
toweregi bolup, siiyri sekildedir. Onunl 61 tarapy cowsuzrak
we kiitek gutaryan yzky ujy bolsa gitielip gowly bolyar. Yasyl

344



ewglenanyn sitoplazmasynyn dasky gatlagy dykyz bolup, ol
onuil bedeniniil tutus dagynda barda emele getirydr. Ewglena
guyrukjagazyny suwa towlap aylamagy bilen one yilizyér. (61-
nji surat).

61-nji surat.
Yasyl ewglena — Euglena viridis
1-guyrujak; 2- stigma-gdzjagaz; 3-rezerwuar; 4-yygrylyjy wakuol;
5- krahmal dénejikleri; 6- hloroplast; 7- manyz.

Iymitlenisi. Ewglenanynn sitoplazmasynda 20-den
gowrak yasyl hloroplastlary bolanlygy sebépli, ewglenanyn
bedenine yasyl refik beryir. (Yasyl ewglena ady hem sundan
gelip ¢ykyar).

Hloroplastlaryn i¢inde hlorofil bar, yagtylykda fotosintez
arkaly organiki maddalar sintezlenyar. Sol organiki maddalar
sitoplazmada krahmalyn diiztimine yakyn bolan yokumly
atiyaclyk maddalar-paramilalar owunjak danejikler gorniisinde
toplanyar. Ewglena wuzak wagtlap garaikyda saklansa
sitoplazmadaky hlorofil ayrylyp, ol renksiz bolup galyar,
fotozintez kesilyédr. Sonda ewglena 6liip giden diirli bedenlerin
cliyremeginden emele gelen ergin haldaky organiki maddalary
osmatiki 6zlesdirip iymitlenydr. Seylelik bilen ewglena iki hili
usul bilen iymitlenip bilyar — dstimlik we haywan 6yjliklerine
menizes bolmagy Ostimlikler bilen haywanlaryn arasynda
kowumdaslygyn bardygyny gorkezyir.

Boliip c¢ykarysy. Ewglenanynn sitoplazmasyndaky
artykma¢ suw we zyyanly Oniimler bedeninin 6n tarapky
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ujunda yerlesen yygrylyjy wakuolyin isti bilen dasary
cykarylyar.

Yagtylyk duyujylygy. Ewglenanyii sitoplazmasynda
yygrylyjy wakuolanyin gapdalynda yerlesen yagtylyk duyujy
gyzyl renkli gbzjagazy-stigmasy bar. Ewglena howdanyn
yagty diisydn yerine yiiziip baryar. Sebébi ol yerde fotosintez
ticin sertler bar.

Kopelisi. Ewglenanyn sitoplazmasynynn yzragynda
manyzy bar. Manyz iki bolege boliinyar we iki tarapa
ayrylyarlar. Sofira guyrukjagazynyn gapdalyndan ikinji bir
tdze guyrukjagaz Osiip c¢ykyar. Iki guyrukjagazyn arasynda
yarcyk emele gelydr, ol yarcyk gitdigice ¢unilasyp ewglenanyn
bedenini dikligine bolyir we iki sany yas ewglena emele
gelyér.

Gabyk emele getirme. Amatsyz sertlerde ewglena
dasynda gaty gabyk emele getiryar. Onun guyrukjagazy icine
cekilyér, bedeni togalaklanyar we dasyna berk gorayjy barda —
sista Ortiip togalaklanyar.

Wolwoks — Volvox globator

Suw howdanlarda, kollerde, howuzlarda yasayar, dlgegi
1 mm, yasyl refikli togalak sekilli toplum emele getiryir, ici
nemli madda bilen doldurylan. Togalagyn das yiiziinde bir
gatlak bolup yerlesen birnd¢e miin oOyjiiklerden- zooidlerden
ybarat. Wolwoksynn her bir 6yjigi armyt sekilli bolup,
sitoplazmasynda manyz, yygrylyjy wakuol, iki sany
guyrukjagazy bardyr. Bu oOyjlkler togalagyn {ist yiiziinde
calaja batyp oturan, 2 sany guyrukjagazlary dasyna c¢ykyp
durandyr. Wolwoksyii her bir oyjiigi 6zbasdak 6yjik bolup,
olaryii hemmesi bilelikde koloniyany emele getiryirler. Bu
oyjlkler bir-birleri bilen ingejik protoplazmatiki koprijikler
arkaly  baglanysyklydyrlar.  Sonuii  yaly koloniyanyn
guyrukjagazlarynyn ylalasykly hereket etmegi bilen suwda
yuziip yorler.
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62-nji surat.
Wolwoks— Volvox globator
A — Toplumyn umumy gorniisi. B — Toplumyn bir bdlegi:
1- wolwokslar; 2- guyrukjagazlar; 3- manyz; 4- koprijik.

Leysmaniyalar

Bular leysmaniozlary - transmissiw, tebigy - ojaklayyn
keselleri doredijilerdir. Leysmaniyalar rus lukmany P.P.Bo-
rowskiy tarapyndan 1897-nji yylda acyldy. Ahli leysma-
niyalaryn gorniislerini iki topara bolyérler:

1. Dermatotrop leysmaniyalar— derinin 0Oyjiklerinde
mugthorgylyk edyérler.
2. Wisserotrop leysmaniyalar — icki synalarda
mugthor¢ylyk edyérler.
Deri leysmaniyalary.

Leishmania tropica — Adamlarda deri leysmaniozyny
ya-da pendi yarasyny, pesehorda ya-da Borowskinin keselini
dorediji (63-nji surat).
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63-njy surat.
Leysmaniya — Leyshmania tropica.
1- guyrukjagaz; 2-manyz; 3-guyrukjagazyn bazal bedenjigi.

Geografik yayraysy. Aziyanyil we Afrikanyii mayyl
howaly yurtlarynda dus gelyédr. Garassyz Dowletlerin Arka-
lasygynda Leishmania tropica yok edilen. Leishmania major
bolsa Zakawkaziyada, Merkezi Aziyada, ayratyn-da Tiirkme-
nistanyn ayry-ayry yerlerinde kép dus gelyar.

Mugthorcylyk edydn yeri. Adamyn we onurgaly
haywanlaryil derisiniii 0yjiiklerinde mugthor¢ylyk edyérler
(6yjiik i¢inddki mugthorlar).

Dagky gurlusynyn ayratynlyklary we yasayys aylawy.
Yasayys dowriinde leysmaniyalar iki yagdayy gecyirler:

348



amastigota vya-da leysmanial yagdayy-guyrukjagazy vyok,
ululygy 2-4 mkm, togalak ya-da siiyrgiilt sekilde (adamyn we
onurgaly haywanlaryin bedeninde) hem-de promastigota ya-da
leptomonad yagdayy- guyrukjagazly, ululygy 20 mkm-e ¢enli,
siynmek bedenli (ayak¢ynyn — gecirijiniii i¢egesinde). Kesel
doredijilerin gegirijisi — Phlebotomus urugyna degisli bolan
ayake¢ysydyr (64-nji, 65-nji suratlar).

Phlebotomus ayakcysy

Gegiriji \

Onurdaly eyeler

5o, d g7
Levsmonial gorniisi &2 - ; .
Gy m—— —d Leptomonad girniisi

2 i R
e 4‘/

Adam we gemrijiler (Boz sycan, Gyzylguyruk sycan)

64-nji surat.
Leysmania tropica-nyn yasayys aylawy
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Phlehotomus

Leptomonad
girniisi

Leysmania
girniisi

Gemirijileri: Boz we Gyzylguyruk sycanlar

65-nji surat.
Leysmaniozyn tebigy ojagy.
1-leysmaniya;2-boz sycan — kesel doredijinin rezerwuary;3-
4- Orta Aziyanyn ¢olliiklerindiki we yarym ¢olliiklerindéki hinler
sycanlaryn we ayakgylaryn yasayan yerleri.

Yetiryin zyyanly tisiri. Deri leysmaniozynda bedenifi
acyk yerlerinde uzak wagtlap bitmeyin, agyryly, irinldp we
ganjaryp duran tegelek yara emele gelyér. Yara gutulandan soi
yarain yzy galyar. (66-njy we 67-nji suratlar).Keselden soil
adamda gazanylan durnuklylyk galyar.
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66-njy surat.

=5 L3¢ i AR

67-njy surat.
Deri leysmaniozy bilen kesellén it.
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Keseliti anyklanylysy. Yaranyn yiiziinden gyryp alyp
cyrsyntgy tayyarlamaly, refiklemeli we mikroskopyn asagynda
gormeli — guyrukjagazsyz, togalak ya-da siiyrgiilt sekilli, 2-4
mkm. ululykdaky mugthorlar tapylyar (68-nji surat).

68-nji surat.
Deri leysmaniyalary.
Yaradan alynan ¢yrsyntgy:
1- birlesdiriji dokumanyn 6yjiigi; 2- leysmaniyalar.B- Ekisden
alynan leptomonad gorniisleri.

Keselin oniini alys céreleri. Ayakcylardan goranmaly,
penjirelere tor tutmaly, bedeninn acyk yerlerine ysly, iirkiiziji
suwuklyklar calmaly. Ayakcylary we gemrijileri gyrmaly.

Icki leysmaniyalar.

Leishmania donowani — adamlarda i¢cki ya-da wisseral
leysmaniozyny dorediji.
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Geografik yayraysy. I¢ki leysmanioz Hindistanda (L.
donowani), Ortayer deiiziii kenalaryndaky yurtlarda (Aziyada,
tropiki Afrikada) Zakawkazyede we Orta Aziyada dus gelyar.

Mugthorcylyk edyén yeri. Igki synalaryn (bagyr, dalak,
stink yiligi) oyjiiklerinde mugthorgylyk edyér. (69-njy we 70-
nji suratlar).

69-njy surat.
Leishm ania donovani

) 70-nji surat.
Oyjiik icindiiki leysmaniyalar
1- manyz; 2- 6yjiigiit manyzy.
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Dagky gurlusynyi ayratynlygy we yasayys aylawy.
Gurlusy we yasayys dowri boyunca deri leysmaniyanyiky
valy, kesel doredijilerin gecirijisi —ayakcylar, bu ayakgylar
keselli adamdan we itlerden yokusyarlar, yabany tebigatda
bolsa — sagallardan, gemrijilerden we beyleki haywanlardan
yokusyarlar (71-nji surat).

Phlebotomus ayakgysy

Gegiriji

Ogurgaly eyele

P2 DA o, @—J
Leysmanial '5 T = S PRI f Leptomonad

gorniisi @";‘;@ gorniisi

Adam, 1tler tllkller sagallar

71-nji surat.
Leishmania infantum-yn yasayys aylawy
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Yetiryin zyyanly tisiri. Kop halatlarda 12 yasa cenli
cagalar keselleyérler.

Kesellinin gyzgyny galyar, dalagy we bagry ulalayar,
ganynda eritrositleriii sany azalyar. (72-nji surat).

72-nji surat.
Icki (wessiral) leysmanioz bilen keselléin ¢agalar. Ulalan bagryn
we dalagyn aracokleri gorkezilen.
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Keselinn anyklanylysy. Dosiini desip suwuklyk almaly,
kdmahallar limfa duwiinlerden suwuklyk alynyar, ¢yrsyntgy
tayyarlap renkleyirler = we Oyjikk icinddki mugthorlary
tapyarlar. (73-nji surat).

73-nji surat.
. Icki leysmaniozda punktatyn ¢yrsyntgysy.
Oyjiigin icinde we dasynda yerlesen kop sanly leysmaniyalar.
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Keselin oniini alys c¢éreleri. Ayak¢ylaryn cakmagyndan
goranmaly, ayakcylary we gemrijileri gyrmaly, keselldn itleri
yok etmeli.

Tripanosoma — Trypanosoma gambiense

Geografiki yayraysy. Merkezi Afrikada dus gelyar.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyn we onurgaly
haywanlarynn (iri we ownuk sahly mallar, dofnuzlar, itler)
ganynyn plazmasynda limfa suwuklygynda limfa diiwiinlerde,
onturga beynisinin suwuklygynda, ofturga we kelle beyniniil
dokumasynda mugthor¢ylyk edyidr. Adamda tripanosomozy
ya-da afrikan uky keselini dorediji.

Dasky gurlusynyn ayratynlygy. Ululygy 13-den 39
mkm-e cenli. Bedeni egri, bedenin iki tarapy daralan, bir
guyrukjagazy we undulirleyji perdesi bar. Iymitlenisi osmatik.
(74-nji surat).

74-nji surat.
Tripanosoma —Trypanosoma gambiense.
1 - guyrujyk; 2- undulirleyji membrana; 3- manyz; 4- blefaroplast.
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Kopelisi. Tripanosomalar jynssyz kopelyérler. Bedenin
dikligine boliinmekligi arkaly bolup gecyir.
Yasayys aylawy. Tripanosomoz — bu tebigy — ojaklayyn

gecirijisi se-se sitiegi — Glossina palpalis. Yasayys dowriinifi
birinji bolegi se-se sifneginiil aggazanynda geg¢yér. Ikinji bolegi
— adamyn we onlurgaly haywanlaryn bedeninde gecyér. Doly
oOslis aylawy 20 giin dowam edydr. Adamyn yokusmaklygy
siiegin ¢akmagy bilen bolup gecyér (75-nji surat).

Se-se sifiegi (Glossina polpalis)

Gegiriji

Gandaky

tripanosomalar 9
\ Onurgaly eyeler }
Py .
Yokusvan
i % tripanosomalar
@ﬂ //

R =

Adam, 6y we yabany haywanlar

75-nji surat.
Tripanosomanyi yasayys aylawy.
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Yetiryin zyyanly tisiri. Tripanosomoz bilen keselldn
adamda muskul gowsaklygy, horlanmak, ukugyllyk yagdayy
yiize c¢ykyar (keselin ady sundan gelip ¢ykyar) Syrkawlyk
yvagdayy 7-10 yyla c¢enli dowam edyir, kesel bejerilmedik
halatda 6liim bilen gutaryar.

Keselin anyklanylysy. Keseli kesgitlemek iicin gany,
onurga yiligin suwuklygyny, limfa diwiinin suwuklygyny
barlamaly.

Keselini omtiini alys céreleri. Adamyn yokusmaklygynyn
oniini almak {Ui¢in sag adamlar yorite derman serisdelerini
kabul edyirler. Se-se sifiegi gyrmaly. Su maksat bilen sinegin
kopelyén yerlerini — suw howdanlaryn kenarlaryndaky gyrym-
sy agaclary capmaly ya-da moér-mojekleri gyryan serisdeleri
(insektisidleri) sepmeli.

Lyambliya — Lamblia intestinalis

Lyambliya adamda lyamblioz keselini doredyir. Bu bir
oyjikli mugthor Harkow uniwersitetinin professory D.F.
Lyambl tarapyndan 1859-njy yylda agyldy.

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Mugthorcylyk edyéin yeri. Lyambliyalar 12 barmak
icegede hem-de bagryn 6t akarlarynda mugthorgylyk edyarler.

Dasky gurlusynyn ayratynlyklary we yasayys aylawy.
Ululygy 10-dan 18 mkm. golay, bedenini iki gapdallayyn
simmetriyasyna eyedir. Lyambliyanyn bedeni iki deni bolege
boliinen armyda metizes. Ahli organoidleri jiibiitdir: 2 matizy,
8 guyrujygy bar, garyn tarapynda 2 sany sorguclary diski bar,
sonunt kdmegi bilen i¢egéniii nemli bardasyna berklesyéar (76-
njy surat).
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76-njy surat. Lyambliya-Lamblia intestinalis.
A-Gapdalyndan gorniisi. B-Gary tarapyndan gorniisi.
1-guyrujyklar; 2- bazal dinejikleri; 3-sorguglar; 4- manyz;
S-parabazal beden; 6- aksostil. C.D — Epitelial 6yjiige sorulyp
berklesen lyambliya.

Osmos arkaly iymitlenyédr. Lyambliyalar sistalary emele
getirmige ukyply, ol sistalar keselli adamyn téreti bilen
dasaryk cykarylyar, yelit komegi bilen yayrayarlar we dasky
gursawda bir ay toweregi saklanyp bilyér (77-nji surat).

Cig suw
Gok ontimler
Eller

77-nji surat.
Lyambliyanyn yasayys aylawy.
1-eyesinin bedeninddki lyambliya; 2- dasky gursawdaky sista.
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Yetiryin zyyanly tisiri. Yuwulmadyk gok oniimler
iyilende, cig suw icilende hem-de hapa ellerin {isti bilen
sistalar icegd diisyér. Igegd diisen sista wegetatiw gornlisine
gecyir. Yekeje sista iki sany wegetatiw gorniisini emele
getiryar, icegede iymit sindirisi we 1ymitii sorulmagyny
bozyar.

Keselin anyklanylysy. Keselli adamyn téretinden
tayyarlanylan c¢yrsyntgyda sistalar we 12 barmak iceginin
siresinden tayyarlanylan c¢yrsyntgyda wegetatiw gorniisi
tapylyar (78-nji we 79-njy surat).

78-nji surat.

Lyamblioz bilen keselldan
adamyn taretindaki

| KGR Iy | AR PRg

79-njy surat.
Inge icegiinin iipiirjiklerinini arasyndaky bosluklarda yerlesen
lyambliyalar.
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Keselin oniini alys céreleri. Beyleki igege kesellerin-
déki yaly.

Pesew — jyns trihomonadasy — Trichomonas vaginalis

Geografik yayraysy. Dinyanin dhli yurtlarynda dus
gelyér.

Mugthorcylyk edyidn yeri. Erkeklerin we ayallaryn
pesew —jyns yollarynda mugthor¢ylyk edyir we trihomonoz
keselini doredyar.

Dasky gurlusynyii ayratynlyklary. Olcegi 7-30 mkm,
bedeni armyt gorniisli, 4 guyrukjagazy, undulirleyji perdesi
bar. Ortasyndan gec¢yin dayang siitiini yiti ucly Oslintgi bilen
gutaryar (80-nji surat).

80-nji surat.
Trihomonadalar.
A-I¢ege ya-da adam trihomonadasy
-Trichomonas hominis.
B-Pesew-jyns trihomonadasy- Trichomonas vaginalis
1- guyrujyk; 2- manyz; 3- aksostil; 4- undulirleyji membrana.

Yetiryin zyyanly tisiri. Adamlara yokusmaklygy kop
halatlarda jyns gatnasyklary netijesinde bolup gecyar hem-de
umumy yorgan-diiseklerin, hammamda ulanylyan serisdelerin,
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yokancgsyzlandyrylmadyk ginekologik gurallaryn isti bilen
yokugyar. Trihomonadalar ayallaryii jyns yollarynda ¢isme,
agyry doredyérler, keselinn yiti dowriinde suwuklyk boliinip
cykyar, gijilewiik, awusama doredydér.

Keselin anyklanylysy. Boliinip c¢ykyan suwuklykdan
tayyarlanan ¢yrsyntgyda mugthorlar tapylyar.

Keselin oniini alys c¢éreleri. Sahsy arassagylyk
diizglinlerini saklamaly, sagdyn vasayys durmusyny alyp
barmaly, ginekologik gurallary arassa bolmaly.

Icege trihomonadasy — Trichomonas hominis

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyii yogyn icegesinde
mugthorcylyk edyir we igege trihomonoz keselini dorediji.

Dasky gurlusynyn ayratynlyklary. Ululygy 5-20 mkm,
stiyrgiilt sekilde, bedeniil yz tarapynda yiti ugly Osiintgisi bar.
Bedeninn 611 tarapynda 4 sany erkin yerlesen guyrukjagazy
hem-de 1 sany yza goniikdirilen undulirleyji perde bilen
baglanysykly guyrukjagazy bar. Bedeninn ortasynda dayang
siitiini gecyir. Oyjilk agzy bilen bakteriyalary yuwudyar,
sitoplazmasyndaky iymit siidiriji wakuollar bakteriyalary
eredip sifdiryar. Mundan basga-da osmotik —suwuk maddalar
bilen iymitlenyér (22-nji surat).

Yetiryin zyyanly tisirleri. Hapa gok oniimler iyilende,
gaynadylmadyk suw icilende we hapa ellerin iisti bilen
trthomonada adamyn igegesine diisydr. Bu mugthoryn beryin
zyyany anyklanylmadyk. Sagdyn adamlaryn hem icegesinde
tapyldy.

Kopelisi. Jynssyz kopelyarler, yagny bedeninin dikligine
boliinmekligi arkaly bolup gegydr. Sista emele getirip
bilmeklik ukyby anyklanylmady.

Keselin anyklanylysy. Téreti barlamaly we trthomona-
dalary tapmaly.
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Keselin oniini alys c¢éreleri. Nahardan 061 elini
yuwmaly, hajathanadan soii hem eliiii yuwmaly, gok ontimleri
onat yuwup iymeli, ¢ig suw igmeli dil, iymit Oniimleri we
suwy tozandan, sifieklerden gorap saklamaly. Azyk diikan-
larynda, iymit kdrhanalarynda arassagylyk diizgiinlerini berjay
etmeli, siiekleri gyrmaly. Ilat arasynda arassac¢ylyk-diistindiris
isini alyp barmaly.

5.3. SARKODOWYLAR SYNPY - SARCODINA

Sarkodowylaryin 10 000 golay gorniisi belli. Sarkodo-
wylarynn 80 %-mi denizlerde, howdanlarda we toprakda dus
gelydr. Kébir gorniisleri mugthor¢ylyk yasaysyna gecdiler.
(Entamoeba urugy).

Adaty amyoba — Amoeba proteus

Yasayan yeri. Adaty amyoba tebigatda gifi yayran we
hapa suwly howuzlaryn diiybiinde gyrmangaklykda dus gelyér.

Dasky gurlusy. Bedenin 6l¢egi 0,3-0,5 mm, reiiksiz. Ol
bedeninin gorniisini {iytgedip duryan bir oyukly bedendir.
(“Amoibe” diyen grek sozi “liytgdp duryan” diyen manyny
berydr). Sitoplazmasy hereketde bolyar, eger sitoplazmanyn
akymy bedeninint haysy hem bolsa bir yerine hereket edende,
onda bedeniii sol yeri pokgeryir, siiynydr we Osiintgi emele
gelydr, bedenii bu 0Osiintgisine yalanayajyk diyip atlandy-
rylyar, sebdbi bu Osiintgi ayrylyp hem bilyédr. Yalanaya-
jyklaryny bedenin islendik yerinden emele getirip bilyar (81-
nji surat).
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81-nji surat.
Adaty amyoba- Amoeba proteus.
ektoplazma; 2- endoplazma; 3- manyz; 4- yalan ayajyklar;
5- yygrylyjy wakuol; 6- i¢i iymitli iymit sindiriji wakuol.

Hereketlenisi. Yalanayajyklaryi komegi bilen suwda
hereket edyar.

Iymitlenisi. Suwdaky bakteriyalary, bir 6yjiikli suwoty-
lary yalanayajyklary bilen gursap alyarlar we sitoplazmasyna
salyarlar. Iymit siidiriji wakuoly, yokumly maddalary
sitoplazma sindiryar.

Dem alysy. Adaty amyoba suwda erdn kisloroddan
bedenin biitin usti bilen dem alyar.

Zyyanly maddalaryn we artykmag¢ suwun boliinip
cykarylmagy. Yasayys isjefiligi netijesinde emele gelyin
zyyanly maddalar amyobanyn bedeninini {isti bilen ¢ykarylyar,
mundan basga-da wagtal-wagtal yygrylyp duryan yygrylyjy
wakuol arkaly dasyna piirkiilip ¢cykarylyar.

Kopelisi. Jynssyz kopelyar, yagny ikd boliinmek arkaly
kopelydr. Amyobanyn sitoplazmasyndaky manyz siiynyér, ikd
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boliinyar we diirli taraplara ayrylysyarlar hem-de iki sany tize
manyz emele gelydr. Amyobanyi bedeni ortasyndan ingelyir,
emele gelyan her iki bolege manyz diisydr. Sitoplazmanyn
incelmesinde tiziilydr we iki sany yas amyoba emele gelyér,
olar iymitlenyarler, osyarler, ulalyarlar.

Insistirlenme. Amatsyz sertlere diisende (temperatu-
ranyil peselmegi ya-da yokarlanmagy, suwun guramaklygy)
adaty amyoba insistirlenyir, yagny ol iymitlenmegini bes
edyér, yalanayajyklaryny ayryp bedeni togalaklanyar, 6ziiniii
dasynda gorayjy dykyz gabyk — sista emele getiryir. Sista
halynda ol amatsyz sertleri geciryir. Yelii komegi bilen
akidilyan sistalar amyobalaryn beyleki yerlere yayramaklaryna
yardam edyaér. Sistalar dasky gursawda uzak wagtlap saklanyp
bilyarler (birndce aylap hat-da birndce yyllap hem saklanyp
bilyér). Yasamaklygy itigin amatly sertlerin déremegi (howa-
nyl maylamagy, gaytadan suw gursawa diismegi) bilen
sistadan amyoba ¢ykyar.

Ganly i¢gecme (dizenteriya) amyobasy — Entamoeba
histolytica

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyar. Yyly we
yssy yurtlarda has kop dus gelyar.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyii yogyn icegesinde
mugthor¢ylyk edyir we adamda amyobiaz ya-da ganly ic
gecme keselini doredyar.

Dasky gurlusynyn ayratynlyklary we yasayys aylawy.
Adamyn yogyn igegesinde bu amyoba ii¢ gorniisde dus gelyér:

1. wegetatiw, iri, dokuma yasayys gOrniisi — forma

magna;

2. wegetatiw, mayda, igeginiil boslugynda yasayan
gorniisi — forma minuta;

3. sista gorniisi (82-nji surat).




82-nji surat.
Dizenteriya amyobasy — Entamoeba hystolytica
A - iri wegetatiw gorniisi;
B,C — ownuk wegetatiw gorniisi.
1- ektoplazma; 2- endoplazma; 3- yalan ayajyklary; 4- manyz; 5-
manyz suwuklygy; 6- iymit sindiris wakuolyndaky yuwdulan
eritrositler.

Adamyn igegesine bu amyoba sista gorniisinde diigyar —
yuwulmadyk gok oOniimleri iyilende, gaynadylmadyk suw
icilende we beyleki usullar bilen dusyédr. Sistanyn 6lcegi 8-16
mkm. Sista 6ziinde 4 manyzy saklayar. Adamyn icegesinde
sistanyn gabygy ereydr we ondan amyoba ¢ykyar, ol boliinmek
bilen 4 sany bir maiyzly mayda (7-15 mkm) wegetatiw
amyobalary emele getirydr — forma minuta, olar icege
boslugynda yasayarlar, bakteriyalar bilen iymitlenyérler.
Yogyn iceginii asaky bolimine diisende sistalary emele
getiryédr we téret bilen dasaryk ¢ykarylyar (83-nji surat).




83-nji surat.
Dizenteriya amyobasy — Entamoeba historica, onuii yasayys
aylawy
1-dasky gursawdaky sistalar; 2- sistadan ¢cykmagy; 3-4- icege
boslugyndaky wegetatiw gorniisi-forma minuta; 5- dokuma goérniisi
— forma magna; 6- icegediki sistalar.

Eger adamyn bedeni gowsasa (awitaminoz, gelmintoz,
sowuklama) forma minuta ulalyar, ortaca ululygy 23 mkm-e
cenli (30 hat-da 50 mkm-e ¢enli ulalyp bilyir) yetyir, igceginin
nemli bardasynyn asagyna girip protein erediji enzimleri
cykaryar. Sol sebdpli, nemli barda zayalanyar we amyoba
icegdnin dokumasyna girydr hem-de ganjaryp duran yara
doredydér, eritrositler bilen iymitlenyarler.

Gan damarlara diisup bu forma magna bagra we beyleki
synalara diisydr we ol synalarda irinleme doredyir. Keselin
gowsan dowriinde forma magna igege boslugyna diislip forma
minuta, sofira sista Owriilydr, tdret bilen sistalar dasary
cykarylyar.
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Yetiryin zyyanly tisiri. Icege diwarynda ganjaryp
duran baglar emele getirydr, ndsagyil igi gecyér, tdreti ganly,
nemli suwuk bolyar, adam horlanyar, azganlyga getirip bilyér.
(84-njy surat) Icki synalarda irileméni doredyar (85-nji surat).
Kesel bejerilmedik halatda 6liim bilen gutarmagy miimkin.

I

84-njy surat.
Icege amyobiazda yogyn icegéniin diwarynda doreyin baslar.
A-keselin baslangyc dowri; B- keselint dowamly dowri.
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85-nji surat.
Amyobiazda doreydn bagryn absessi

Keselifi anyklanylysy. Nésag adam téreti bilen bir gije-
giindizde 600 mln. sistalar c¢ykaryar. Sonuni ilicin nésagyn
taretinden tayyarlanan ¢yrsyntgyny barlamaly, dort manyzly
sistalar hem-de forma magna tapylyar. (86-nji we 87-njy
suratlar).
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86-nji surat.
Nisagyn tiretindiki Entamoeba hystolytica
1.  wegetatiw mayda, gorniisi (forma minuta);
. bir manyzly sista;
3. dort manyzly sista.

87-njy surat.
Nisagyn ganjymak-nemli tiretindiki Entamoeba hystolyticalar
1. wegetatiw iri dokuma gorniisi (forma magna), sitoplaz-
masynyi i¢inde yuwdulan eritrositler goriinyér;
2. taretdaki erkin eritrositler;
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3. leykositler

Keselinn oniini alys céreleri. GOk oOniimleri yuwup
iymeli, suwy gaynadyp i¢meli, ellerin arassa bolmaly,
siieklerden goranmaly. Ilat arasynda sanitar —diisiindiris isini
alyp barmaly.

Icege amyobasy — Entamoeba coli

Geografik yagdayy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Mugthorcylyk edyédn yeri. Icege amyobasy adamda
yogyn icegéninl yokarky boliiminde mugthorcylyk edyér.

Dasky  gurlusynyn ayratynlyklary. Wegetatiw
gorniisinin  6lgegi 20-40 mkm, sitoplazmasyndaky dasky
plazma ektoplazma we icki plazmanyn (endoplazmanyil)
arasynda ciirt-kesik aragégi tapawutlandyryp bolmayar (difie
yalanayajyklar emele gelende ya-da dlen amyobalarda dasky
we i¢cki plazmany kesgitli tapawutlandyryp bolyar). Icki
plazmasynda kOp sanly wakuollary bar. Janly amyobanyn
manyzy onat goriinydr, manyzy yizik sekilli bolup,
yalpyldawuk hromatin danejiklerinden ybarat.
Yalanayajyklary gysga we inli.

Sistalary iri 13-25 mkm, i¢cinde 8 sany (ya-da 2) mailyz

bar (88-nji surat).
A B C
88-nji surat.
Icege amyobasy —Entamoeba coli
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A- sista; B- wegetatiw gorniisi; C- sekiz manyzly sista

Wegetatiw formasy proteolitik (belok erediji) ferment
bollip ¢ykarmayar, igegidnin diwarynyn igine girmeyar,
eritrositler bilen iymitlenmeyar. Bakteriyalar, komelejikler we
icegedaki 1ymitin kigijik bolejikleri bilen iymitlenyér.

Yetiryin zyyanly tisiri. Zyyanly tisiri yok.

Keselin anyklanylysy. Nésagyn tiretinden tayyarlanan
cyrsyntgyda sekiz manyzly sistalar tapylyar (89-njy surat).

! 89- njy surat. Z
Adamyn icegesindiki amyobalaryi sistalary.
1-Entamoeba coli (sekiz manyzly sista) 2-Entamoeba histolytica
(dort manyzly sista)

Keselin oniini alys céreleri. Beyleki icege kesellerdéki
yaly.

Girdenek amyoba- Endolimax nana

Geografik yayrayysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Mugthorcylyk edyédn yeri. Adamyn icegesinde yyly
ganly (domiuzlarda) we sowuk ganly (gurbagalarda) haywan-
laryn icegesinde yasayar.

Dagky gurlusynyn ayratynlyklary. Beyleki amyoba-
laryii arasynda Glgegi boyunga il kici amyobadyr. Dasky we
icki plazmasyny bir birinden tapawutlandyryp bolmayar, dine
hereket etmeyin, yagny dynclyk wagtynda tapawutlandyryp
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bolyar. Hereketi hayal, yalanayajyklary gysga. Ganly i¢gecme
amyobasyndan tapawutlylykda, sitoplazmasynda wakuollary
ownuk we kopsanly yuwdulan bakteriyalar, komelejikler onat
goriinydr, manyzy onat goriinmeyar.

Yetiryin zyyanly tisiri. Zyyanly tisiri yok.

Keselii anyklanylysy. Adamyn tiretinde sistalar
tapylyar. Sistalar 2-4 manyzly (seyrek 6-8manyzly), ganly
icgecme amyobasynyn sistasyndan kici Olgegleri we onat
goriinyédn gabygy bilen tapawutlanyar.

Keselin oniini alys céreleri. Beyleki igege kesellerdiki
yaly.

2-nji jetwel
Adam icegesindiiki amyobalaryi sistalaryny
tapawutlandyryan alamatlar (tebigy cyrsyntgyda)

igzgge Icege Girdenek
Ne |Alamatlary| amyobasy amyobasy amyol.)asy
(Entamoeba (Entamoeba | (Endolimax
histolytica ) coli) nana)
1 Olﬁfﬁf“’ 8-15 15-35 6-10
Kopleng Togalak,
e togalak, kdmahallar To.gfllal.(. we
Sekili, b Soreiilt stiyrgtlt,
2 gabygy gabyey SUYTEUT, gabygy ofiat
' aydyn gabygy onat Srinvar
goriinmeyadr. | goriinyar. & yar.
Uglary Or%n"se’y"rek Seyrek
. tegelenyédn sorunyaft gorliinyar
Hromatoid . uclary yiti ’
3 bedenleri tayajyklar avaivklar | Yomne adatca
' Orntisde. yajy bolmayar.
& 3 gorniisde. Y
4 Maiyz. | Goriinmeyar. Ifg%rﬁ;}:;élilrar Gorlinmeyar.

Agyz boslugyndaky amyoba — Entamoeba gingivalis
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Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamlaryn agyz boslugynda,
disin st yiziinde emele gelydn yumsak oOrtiikde, c¢iliyrin
dislerde mugthorgylyk edyar.

Dasky gurlusy. Olgegi 8-30 mkm, giiycli wakuoli-
zirlenen sitoplazmasy bar, sitoplazmasy iki gatlakdan ybarat,
janly amyobanyn manyzy goriinmeyér, difie 6len amyobalarda
goriinyér. Yalanayajyklary inli, amyobanyh hereketi hayal.
Sistalary emele getirmeyar. Bakteriyalar, leykositler we
komelejikler bilen iymitlenyar.

Yetiryin zyyanly tisiri. Zyyanly tisiri anyklanylmadyk.

Keselin anyklanylysy. Disii boyunjygyndan alynyan
yumsak Ortiigi natriy hloridinit  izotonik ergini bilen
tayyarlanan ¢yrsyntgyda amyobalar tapylyar.

3-nji jetwel.
Adam icegesinde mugthorcylyk edyin amyobalary
tapawutlandyryan alamatlar (téize calnan tebigy

¢yrsyntgyda)
Girdenek
. Icege amyoba
Alamat ’Ganly legecme amyobasy sy
Ne amyobasy (Entamoeba .
lary . . (Entamoeba-| (Endoli-
histolytica) .
coli) max
nana)
1| Oleeelel 5060 | 1520 30-40 5-15
ri, mkm
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Ektoplazma
we
Ektoplaz endoplazma
P gatlaklary Wakuol-
ma we o Wakuollary -
. difie 1 lary kici
Sitoplaz | endoplaz |, . . diirli ululykda
yalanayajykla , ululykda
ma ma bolyar ,
bélinen | Y emele bolyar
getirende
goriinyar
Sitoplaz
masyn o ., .,
daky Eritrositl Bakterialar. ngtenyalar, Bakteriya
er. komelejikler. lar.
gosant
lary
~ Gorunme | .. .. e Gorinme
Mainyzy| . Goriinmeyér. | GOriinyar. e
yar. Var.
Ganly i¢
gegme
amyoba
syndan
Hereke |Gilfjeyan| O0Wsak | Gowsak ok,
i hereketde bildiryan bildiryan Sne
’ hereketde hereketde y
icege
amyoba
syndan
calt
Calt eme- Kéamahall
le gelyan Gowusgynsyz| ar uzyn
bir ya-da | Hayal emele | emele gelydn | barmak
Yalana | birndge | gelydninli | inli, kopleng | sekilli
vajyk uzyn |yalanayajykla| birndce yalanayjy
lary. |yalanayaj ry bar. yalanayajyk- | klary
yklary lary bar. emele
bar. getiryér.
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Sistala E“.lele Emele Emele Emele
7 getirme e o e
ry. yar getiryar. getiryar. getiryar.

5.4. SPOROWIKLER SYNPY- SPOROZOA

Sporowiklerin 5600 gorniisi bar. Sporowiklerini dhlisi
mugthordyrlar. Hereket edis synalary yok, iymit sindiris we
bolliip ¢ykarys synalary bolmayar. Iymitlenisi, dem alysy,
boliip ¢ykarysy bedeniii {isti bilen amala agyrylyar.

Gan Sporowikler otryady — Haemosporidia.

Adamda gan Sporowiklerii dort gorniisi mugthorgylyk
edyar:

1) iic giinden gaytalanyan gyzzyrmany dorediji —
Plasmodium wiwax;

2) dort giinden gaytalanyan gyzdyrmanydérediji —
Plasmodium malariae;

3) Owale gyzzyrmany dorediji — Plasmodium ovale;

4) Tropiki gyzzyrmany dorediji — Plasmodium
falciparim.

Yokarda agzalyp gecilen gyzzyrma plazmodiyalar bir-
birinden dasky gurluslary, biologik ayratynlyklary, Oslisiii
dowamlylygy we keselii hasiyeti bilen tapawutlanyarlar.
Plasmodium vivax mugthoryi mysalynda gyzzyrma
plazmodiyalarynn yasayys aylawyna seredip gecelin (90-njy
surat).
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90-njy surat.
Gyzzyrma plazmodiyanyn osiis aylawy

1- ¢cybynyn tiiykiilik médzindiki sporozoit;
2,3- adamyn bagrynyi Oyjligindaki Osiisi;

4- bagyr oyjliginden ¢ykan merozoitler;

5- eritrosidin i¢inddki sizontyn yiiziik gorniisi;
6- amyoba gorniisli sizont.

7- kopeiilikleyin kopelis (sizogoniya);

8- eritrositden ¢ykan merozoitler;

9- gametositler;

10- ¢epden —mikrogametalaryii emele gelmegi, sagdan
makrogameta;

11- zigotanyn emele gelmegi;

12- aokineta;

13,14- oosista;
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15-¢ybynyit  bedeninde  sporosistadan  sporozoidii

¢ykmagy.

Gyzzyrma keseliit gegirijisi Anopheles urugyna degisli
bolan ¢ybynlar plazmodiyalaryii esasy eyesi bolup duryarlar,
adam-mugthoryfi aralyk eyesi. Adamyfi yokusmaklygy
Anofeles ¢ybynyfli cakmagy bilen bolup ge¢yir. Cybynyii
tiykiiligi  bilen adamyn ganyna sporozoitler diylip
atlandyrylyan siiyri sekilli plazmodiyalar diisyar. Ganyn {isti
bilen sporozoitler adamyfi bagyr 6yjlklerine diigyar. Bagyr
oyjiiklerinde plazmodiyalar 6zlerinifi yasaysynyn dokuma ya-
da eritrositden Onki dowrlini gecydr. Plazmodiyalaryii
yasaysynyii bu dowri keselifi yapyk dowriine layyk gelyir.
Bagryfi 6yjlklerinde sporozoitler togalaklanyp dokuma
sizontlara  Owriilydrler. Dokuma sizontlary iymitlenip
ulalyarlar we kopgiilikleyin  (sizogoniya) usuly bilen
boliinyérler. Her bir sizontdan kop sanly dokuma merozoitleri
emele gelyar.

Plazmodiyalaryfi bagyr dokumasyndaky Oslisi
plasmodium vivax-de 8 giinden birnice ay dowam edyair.
Plasmodium falciparumda 8 giine ¢enli dowam edyér. Emele
gelen dokuma merozoitlerin bir bolegi gan akymyna diislip
eritrositleriii  i¢ine giryar. Plazmodiyalaryfi yasaysynda
eritrositar dowri baslanyar. Eritrositifi icinde yiiziikk gorniisli
sizont emele gelydr. Bu yas sizontda iri wakuol
sitoplazmasyny we mafiyzyny gyra gysyar. Sonufi {icin gizont
yuziik gorniisini alyar. Romanowskiy boyunca refiklenende
onuifi sitoplazmasy acyk gok refike, manyzy goyy gyzyl refike
refiklenyédr. Sofiabaka wakuol kigelyédr, sitoplazmasy ulalyar
we yalanayajyklary emele getiryir-de sizont amyoba gorniisde
bolyar. Ol 0Osiip ulalyar we eritrositii i¢ini doly tutyar,
yalanayajyklaryny ayryp tegeleklenydr. Mafizy kop gezek
boliinyar we 12-den 20-d ¢enli (adatca 16 sany) mafiyzlary
emele getirydr. Emele gelen mafiyzlaryi dasynda sitoplazma
bilen gursalyp merozoitler emele gelyir. Merozoitler eritrositi
yaryp gana c¢ykyarlar, solar bilen birlikde mugthoryfi yasayys
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igjefiligi netijesinde emele gelen zéherli maddalar hem ¢ykyar.
Cykan merozoitler tdzeden eritrositlerifi icine girydrler we
yokarda agzalan hadysa gaytalanyar. Sizontlaryf eritrositddki
Osiisi  Plasmodium vivax-de, Plasmodium ovale-de we
Plasmodium falciparum-da 48 sagat dowam edyar.
Plasmodium malariae-da 72 sagat dowam edyér. Merozoitleriii
bir bolegi eritrositlere girip gametositleri (yetismedik jyns
bedenleri) emele getiryar. Gametositlerin iki gorniislerini:
enelik — makrogametositleri we atalyk-

-mikrogametositleri tapawutlandyrylyar. Bularyn indiki
Oslisi Anofeles ¢cybynyi asgazanynda ge¢cmeli.

Cybyn ndsagyii ganyny soranda gametositler onufi agga-
zanyna diisyar. Cybynyfl asgazanynda makrogametositlerden
makrogametalar emele gelydar. Mikrogametositler bolsa
birndge gezek boliinip mikrogametalary emele getiryér.
Makro-we  mikrogametalar  jiiblitlesip  gosulysyarlar.
Tohumlanan 6yjlik (zigota) hereketli, sonufi {i¢in ony ookineta
diyip atlandyrylyar. Ol c¢ybynyfi asgazanynyii epitelisiniii
asagyna girip giye¢li Osydr, ulalyar we ony oosista diyip
atlandyrylyar. Oosistanyi i¢inde kopciilikleyin boliinme bolup
gecyir we 10 000 golay sporozoitler emele gelydr. Yetisen
oosista yarylyar we sporozoitler ¢ybynyn biitin bedenine
yayrayar, ¢cybynyf tiiykiilik mdzinde hem kop toplanyar. Bu
cybyn adamy c¢akanda, tiiykiiligi bilen ganyna sporozoitleri
distryar.Cybynyfi  bedeninde plazmodiyalaryfi  Osiiginifi
gecmekligi iigin 14,5°C gradusdan pes bolmadyk howanyfi
temperaturasy zerurdyr, sonufl licin tomus pasly gysga we
sowuk bolan yerlerde gyzzyrma keseli yok.

Yetiryin zyyanly tisiri. Gyzzyrma-agyr kesel, her
ticlilenji  glin ndsagyn temperaturasy galyar, ysytma yiize
cykyar. Plazmodiyalar bagyr oyjiiklerini zayalayar. K&p sanly
eritrositler zayalanyp, azganlyga, hatda 6liime getiryér.

Keselifi anyklanylysy. Nisagyn ganyndan tayyarlanan
cyrsyntgyda ya-da gan damjasynda sizontlar we gametositler
tapylyar.
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Keselifi ofiilini alys céreleri. Cybynyfi ¢akmagyndan
goranmaly (bedenifi acyk yerlerine ysly suwuklyklar calmaly,
penjirelere tor tutmaly). Kesellin adamlary yiize c¢ykaryp,
olary bejermeli. Cybynlary kopciilikleyin gyrmaly, ¢cygly we
suw basyp yatan yerleri guratmaly. Ilat arasynda arassacylyk-
diisiindiris is1 alyp barmaly.

Gyzzyrma Kkeseliniii kesgitlenilisi

Gyzzyrma keselini anyklamak ii¢in, ndsagda gyzzyrma
tutgay wagtynda ya--da ondan sofi onufi ganyny alyarlar,
ganyii yukajyk c¢yrsyntgysynda ya-da ganyi uly damjasynda
mikroskopyfi komegi bilen barlag gecirmeli. Ondan sizontlary,
gametositleri tapmak bolyar we mugthoryfi gorniisi
kesgitlenyar (91-nji surat).
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91-nji surat.
Ganyn ¢yrsyntgysyndaky gyzzyrmany doredijileri
denesdirme sekilleri
A- Plasmodium vivax; B- Plasmodium malaria;C- Plazmodium
falciparum;
1,2- yiiziik gorniisli; 3,4- amyoba gorniisli sizontlar; 5,6 —
sizogoniya (kopcilikleyin kopelisi); 7,8- gametositler.

Plasmodium vivax.
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Merozoitler eritrositlerii i¢ine girip, yliziikk gornisli
sizontlara owriilydrler we eritrositifi ¥4 ya-da %5 bolegini tutyar.
Bu sizontlara basgaca yas sizont hem diyilydr, onufi
sitoplazmasyndaky wakuol ulalyar we sitoplazmasy wakuolyi
dasynda yerlesyir. Ganyn ¢yrsyntgysyny Romanowskiy usuly
boyunca refiklenende, mugthoryn sitoplazmasy ag¢yk gok
refike, manyzy goyy gyzyl refike refiklenyar.

Yas sizontyii sitoplazmasynyfi géwriimi  ulalyar,
yalanayajyklary emele getirip baslayar we amyoba gorniisli
sizonta Owrlilydr, basgaca ofa yarym yetisen sizont hem
tasin nddogry sekilde bolyar. Amyoba gorniisli bu sizont
eyyam eritrositifi yarty bolegini tutyar.

Sizont dsdiigige onuii wakuoly kigelyér, sitoplazmasynda
iymitlenen gemoglobinifi dargamagy netijesinde emele gelyédn
menegii goyy-gofiur ddnejikleri toplanyar.

Yetisen sizont tegelek sekilde bolyar, yalanayajyklary
yok, wakuoly ki¢i ya-da bolmayar, mafiyzy has uly, menek
ulalyar. Sizont eritrositifi i¢ini doly diyen yaly tutyar. Sizontyfi
mafiyzy boliinip baslayar, sofira sitoplazmasy bdliinyar.
Sizontyfi sunufi yaly kopciilikleyin boliinmegi netijesinde
eritrositii.  icinde  12-18  merozoitler emele gelyir.
Merozoitlerin  her birinde maflyzy we sitoplazmasy bar.
Yetisen sizontda merozoitler eyyam bir-birlerinden ayrybasga
bolup tertipsiz yerlesen-su sizonta morula hem diyilyar.
Menek bir {iysmejige toplanan.

Makrogametasitler-bular yetismedik enelik jyns gorniisi,
tegelek ya-da siiyrgiilt sekilde, eritrositifi i¢ini doly diyen yaly
tutyar. Ol onat refiklenen. Manyzy dykyz, goyy gyzyl refikde,
sitoplazmasy agyk gok refikde bolyar, sitoplazmasynda menek
dénejikleri dendlgegli yerlesen.

Mikrogametositler —  yetismedik atalyk  goOrniisi,
makrogametositlerden kicirdk. Sitoplazmasy soluk gok refikde,
mafilyzy dykyz bolmadyk, iri kdmahallar siiyrgiilt sekilde.
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Maiiyzyfi merkezi gyrasyna gord giiycli refiklenyir. Menegi
has kop, ol sitoplazmanyn &hli yerinde hem-de mafyzyn
towereginde tiysmejikler bolup yerlesyar.

Icinde mugthor giren eritrositlerifi (zayalanan eritrositler)
Olcegleri ulalayar.

Plasmodium malariae

Yiiziik gorniisli sizontlary Plasmodium vivax-daky yaly,
mefizes. Yas sizontyfi emele getiryin yalanayajyklary gysga,
wakuollary calt yitip gidyér, menegi biitin sitoplazmasynda iri
dinejikler gorniisinde pytrafifiy yerlesen. Yone, kopleng su
amyoba goOrniisli sizont gusak sekilli bolyar we eritrositifi
icinde keseligine yerlesydr. Bu gusagyn bir tarapynda
siynmek sekilli mafiyzy yerlesyér, garsylyklayyn tarapynda
bolsa menegifi ddneleri yerlesen. Gusak sekilli sizont kopleng
gan cyrsyntgysynyn gyralarynda tapylyar, sebdbi gan calt
gurayar. Cyrsyntgynyi merkezi boleginde bolsa sizontlar
tegelek sekiline gecmige yetisyarler.

Sizontyfi boliinmegi netijesinde morula emele gelyar.
Eritrositifi i¢inde 6-

-12 merozoitler emele gelyar, merozoitler giili yada
salyan sekilde tertipli yerlesip, onuil ortasynda sary menek
yerlesyér.

Gametositleri tegelek we edil Plazmodium vivax-daky
yaly, yone kigirdk Olgegde bolyar. Zayalanan eritrositler
Olceglerinde ulalmayarlar.

Plasmodium falciparum

Keselin baslanyan ilkinji 8-10 giinlerinde nésagyn
ganynda mugthor difie yiizilk gorniisinde tapylyar. Sofira
gametositler emele gelip baslayar we tropiki gyzzyrma bilen
kesellin ndsagyn ganynda yiiziik goOrniisli sizont hem-de
gametositler tapylyar.
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Mugthoryfi yiiziik gorniisi 6rdn kici, 6lgegde eritrositifi
1/6-1/4 bolegini tutyar. Bir eritrositifi i¢inde iki sany we
ondanam koprék yiiziikler bolup biler.

Mugthoryii amyoba we morula gorniisleri keselifi agyr
dowriinden, ndsag Oziini bilmeyin wagtda emele gelyér,
menek hemise bir ykjam tliysmejige toplanan. Morula 12-24
sany merozoitlerden ybarat we olar eritrosidif i¢inde tertipsiz
yerlesen. Zayalanan eritrositler Ol¢eglerinde ulalmayarlar,
olaryfi i¢inde kédmahallar ir1 giilgline-benewse tegmilleri
(Maurerifi tegmillikleri) emele gelyar.

Gametositler styrgiilt, yarymay sekilli.
Makrogametasitiii sitoplazmasy giiy¢li refiklenyédr, mafizy
merkezde  yerlesydr. Menegifi  dédnejikleri  mafyzyi
towereginde yerlesyar.

Mikrogametositleri kicirdk olcegde, acygrak
refiklenyirler, mafiyzyf iistiini basyan yaly goriinyar.

Plasmodium ovale.

Sizontyfi yiiziik gorniisi iri, eritrosidii 1/3 ya-da 1/2
bolegini tutyar, yuziigin halkasy inli, mafiyzy uly. Ganyn
cyrsyntgysynda mugthorlaryfi sany az bolsa-da, bir eritrositifi
icinde birndge ylziikler bolup biler. Su hésiyet Pl.ovale
mahsusdyr. Oziinde sizontyd vyiiziik gorniisini saklayan
eritrositler dlgeglerinde ulalmayarlar, yone iki we ondan hem
kop yiiziikleri saklayan eritrositlerifi 6l¢egi ulalyar.

Sizontyfi amyoba we morula gorniisleri edil Pl.malariae-
daky yaly, menzes (ayry-ayry iri dénejikler gérniisinde menegi
bolyar), bu sizontlar eritrositleriii kdp bdlegini tutyarlar, sekili
tegelek, yalanayajyklary we wakuollary yok, mafyzlary iri we
nidogry sekilde. Oz i¢inde amyoba we morula gdrniislerini
saklayan eritrositler dlgeglerinde ulalyarlar, refiksizlenyérler.
Zayalanan eritrositlerii  1/3-de sekilleri 6zgerydr. Gan
cyrsyntgysynda kébir eritrositler siiyrgiilt sekilde bolyar, hem-
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de eritrositin bir tarapy slynyiarde gyralary yyldyz sekilli
bolyar.

Morulada 8-12 iri merozoitler bar, olar menegin
iysmejigin towereginde tertipsiz yerlesen. Ganda mugthoryf
oOstisinifi ahli gorniislerini tapmak bolyar.

Pl.ovale-nifi  Pl.malariae-den  hésiyetli tapawutlary
sulardan ybarat: ganyfi ¢yrsyntgysynda mugthorlaryfn umumy
sany az bolsa-da, bir eritrositifi i¢inde birnd¢ce mugthorlaryfi
bolmagy, morula-da merozoitlerifi tertipsiz  yerlesmegi,
zayalanan  eritrositler ~ Ozgeryar  (Olcegleri  ulalyar,
refiksizlenyar, diane-danelik bar, siiyrgiilt sekilli, gyralary
kopleng secekli ya-da yyldyz sekilli bolyar) 3-nji we 4-nji
jetweller.
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4-nji jetwel. Cetki ganyi ¢cyrsyntgysyndaky gyzzyrma plazmadiyalary
tapawutlandyryan kébir alamatlar
(Romanowskiy boyunca refiklenen)

Tapavsiutla . . Plasmodium Plasmodium Plasmo-dium
Ne| ndyryan | Plasmodium vivax . .
malariae falciparum ovale
alamatlar
1 2 3 4 5
Gyzzyrma
I keselin Ug giinliik Dort giinliik Tropiki Owale
gdrniisi
Dine yiiziikler (keselifi
Periferiki baslanyan dowriinde)
ganyfi eyr- | 11 dswiirlerif Ahh"dowurl?rm ya-da ytiziikler we Ahh"doYvurlqm
2 | syntgysynd Srniisleri tapvlvar gorniisleri gamontlar tapylyar. gorniisleri
a tapylyan & ; pylyat. tapylyar. Sizontlar keselin difie tapylyar.
dowlirleri. ordn agyr yagdayynda
tapylyar.
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Eritrositlerin
olcegleri ulalan,
soluk
Eritrositlerin renklenyarler,
Zayalanan | Olcegleri ulalan we Wteemevirler Eritrositlerin Olgegleri kdmahallar
3 eritrositler solgun-gyzgylt ytgemey we refikleri tiytgemeyar | siiyrgiilt sekilde
refikde bolyarlar bolyarlar,
gyralary kopleng
secekli ya-da
yyldyz sekilli
; , e Has iri
Zayalanan Ownuk, kop Kop legg y"ek-tuk m Pl.wiwax-a gora
M giilgiine- B
eritrositde mukdarda gyzyl , T we kop
o ~ , o Bolmayar. -benewse refikdéki
4 déne- refikde (Syuffnerifi . : bolmadyk
.t N . , Maurerii menekleri L
déanelik. déneleri) bolyar. (Jeymsin
bar. . .
déaneleri).
: Ol??g.l uly l?.l..v.%vax-‘yn Ownuk - eritrositifi 1\4-
e eritrositini 1\4-1/3 yiiziiklerine 1 e . r
Yiiziik ol e e, ~ . 1/6 bolegini tutyar. Bir Beyleki
e e s bolegini tutyar. mefzes. Eritro- o N o e
. | gorniisdaki . 4 . : eritrositde kopleng 2-3 gorniislere
5 . Kawagt bir sitde hemige 1 , ~ ~
dowri. L sany bolyar. Mafiyzy mefizes.
eritrositde 2-3 sany sany mugthor N s 1
, , kawagt ikd boliinen.
bolyar. bolyar.
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Yalanayajyk-lary

Amyoba Sialan_?:l Y4 }flflary gowsak goriinyar, . , . Pl.malariae-nifi
o e 1 ofnat goriinyar we Yalanayajyklary e
| gOrniighi . mugthor has ; trofozoidini
6 i mugthora tisin . bolmayar. , ,
trofozoit. . ) o tegelek sekilde yada salyar.
sekil beryir. ,
bolyar.
_r Pl.vivax-a gora
Yetisen N e ) .
Trofozoit- Kop has gelslk51z , Bir sany YkJ am Pl.malariae
- ki mukdarda, sekilde we yerlesen liysmejik .
menek pytrafifiy yerlesen. pytrafifiy gorniisde. '
' yerlesen.
Gusak
& sekilli Bolmayar. Kopleng tapylyar. Bolmayar. Bolmayar.
gorniisli.
8-12 sany
12-18 sany tertipsiz merozoitleri
, o 4-12 sany
yerlesen bolup, menek 12-24 sany tertipsiz o,
Lo . e , tertipsiz yerlesen
9 Morula. merozoitleri bar, uysmejigiii yerlesen ownuk it merozoitleri
menek gapdalynda | dasynda tertipli merozoitleri bar. bar
yerlesen. giil sekilli '
yerlesyérler.
10| Gamontlar Tegelek, eritrosidin Tegelek, PL. Yarym ay sekilde. Tegelek, PL.

icini doly diyen

vivax-daky yaly.

Enelik gamontlar siiyri,

vivax-daky yaly.
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yaly tutyar. Enelik
gamontlaryn
manyzy uly dal,
sitoplazmasy
giiycli refiklenyar,
i¢cinde tayajyk
gorniisli menegi
bar. Atalyk
gamontlary uly,
manyzy soluk-
giilgiine renkde,
sitoplazmasy
calymtyl- benewse
renk-de, menegi
sitoplazmasynda
yayran yerlesen.

Menegi togalak,
diwtirjik
gorniisinde bolup,
atalyk gamontda
ol goniur, enelik
gamontda bolsa
gara renkde
bolyar.

nsiz, sitoplazmasy
benewse refikde bolup,
ortasynda manyzy
yerlesyar. Atalyk
gamontlar has
gysgadyr (ayratyn-da
yas gamontlar), uclary
tegeleklenen;
sitoplazmasy giilgiine-
cal reiikde, manyzy
solak- giilgiine reiikde
bolyp, uly dl¢egde,
menegi
sitoplazmasynda
yayran yerlesyar.
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5-nji jetwel. Ganyii galyii damjasyndaky gyzzyrma plazmodiyalary tapawutlandyryan

kéabir alamatlar

(Romanowskiy boyunca refiklenen)

Tapawut- . .
, . . Plasmodium Plasmodium .
Ne | landyryan Plasmodium vivax . . Plasmodium ovale
malariae falciparum
alamatlar
1 2 3 4 5 6
Seklhn;es:l(li(;ayarlar Plazmodiyalaryfi
Kopleng yyrtylan sitoplazmanyii 6]1;?31] lleg?ine
Yiiziik gorniisde, Viizlenme .| kicirik bolegi bilen | _ SOTRUste
e qer s N Pl.vivax bilen - - mefizes, manyzlary
1 | gorniisddki | belgisini ya-da ugup ~ bilelikde manyz P
. ; e mefizes . ir1, nddogry
dowri baryan gusyi sekilini gorniisde ) e a i
, . N sekilde, yiiziiklerifi
yada salyar gorlinyarler, ké- urlusy képlen
halatlarda yyrtylan SUT U3y KOp e
obrniisde saklanyp galyar
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Kopleng solgun Zayalanan
giilgiine renkli tegelek eritrositlerifi
> | Eritrositler. gé.rr.n'isde §ak1anyp, Saklal}yp Saklal}yp galyndﬂa{y
icinde sizontlar galmayar. galmayar. hat-da yiiziik
(Syuffnerifi ddnejikleri) déwriinde hem
goriinyar. saklanyp galyar.
Amyoba gorniisli
trofozoitlerifi Dykyz
3 Trofozoitle | sitoplazmasy mafiyzyni | tegelek we Adatea bolmavar Svk obrmiisd
. dasynda birnéce ofat renk- atea botmayar. yx gornusde.
tokgajyklar gérniisde | lenen bolyar.
bolyar.
Ownuk tayajyk
4 Menegi gorniisli. Yetisen trofo- | Togalak iri Gara tokgajyk Gofiur — gofirumtyl
zoitler syk tegelek gor- dénejikler gorniisde refikde
nlisde bolyar
Gurlusy ¢yr- Gurlusy
5 | Morula. Gurlusy o 1S yntgydaky syntgydaky | Adatga bolmayar. cyrsyntgydaky
yaw: yaly. yaly.
Enelik gamontlar Plvivax-daky | Adaty yarymay | Ug giinliik we dort
Gamontlar | , . : . s . 7o 1
6 yetisen trofozoitlerden yaly, yone sekilli, su giinliik
Y. tapawutlanmayarlar. | kigi Olgegleri plazmodiyanyi gyzzyrmany
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Atalyk gamontlar —

ofiat tapawutlanyarlar.

Maiyzy iri, mafyzyn
dasynda menegif
dénejikleri tig
gorniisde yerlesen,
sitoplazmasy solgun
refiklenen.

bilen tapa-
wutlanyarlar.

gorniisini
kesgitlemége
komek edyén esasy
alamatlaryn biri
bolup duryar.

doredijilerifi
gamontlaryna
menzes.
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Koksidiyalar otryady-Coccidia

Toksoplazma- Toxoplasma gondii

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Toksoplazma ilkinji gezek fransuz alymlary C. Nikol we
L. Manso tarapyndan (1908y.) gondi diyip atlandyrylyan
demirgazyk afrikan gemrijilerinde (Ctenodactilus gondii)
tapylypdyr.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyn kelle beynisinifi,
bagryfi, dalagyf, limfa diiwiinlerifi, muskullaryfi we beyleki
icki synalaryn oyjiiklerinde mugthor¢ylyk edyir, adamda
toksoplazmoz  keselini  dorediji. Mundan  basga-da
stiydemdirijilerin &hli gorniislerinde mugthorgylyk edyiér.

Dasky gurlusynyii ayratynlyklary we osiis aylawy.
Eyénin bagrynyin, 6ykeninifi we beyleki synalaryf 6yjliklerinifi
icinde yerlesen toksoplazmanyn dowriine endozoid diyip
atlandyrylyar. Endozoid yarym ay sekilli, olgegi 4-7x2--4
mkm. Onufi bir ujy cowlyrak, beyleki ujy bolsa tegelenen.
Sitoplazmanyfi ortasynda mafizy bar. Toksoplazmanyfi ¢owly
tarapynda sorguja mefizes konoid yerlesen. Konoid eyénii
Oyjliginin iist yiiziinde mugthoryii berklesip durmagy {i¢in
hyzmat edyér. sofira mugthor Oyjiigiii i¢ine towlanyp giryér
(92-nji surat).
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92-nji surat.
Toksoplazmanyn merozoiti (sporozoit)
— Toxoplasma gondii
1-konoid; 2-mikronemalar; 3-mikroturbajyklar;
4-mikropora; 5-yag damjasy;
6-manyz; 7-endoplazmatik tor; 8-goljyn toplumy;
9-mitohondirya; 10-roptri-yalar.

394



Endozoid jynssyz, yagny boliinmek arkaly kopelyar. Kop
gezek boliinmegi netijesinde eyénifi Oyjliginifi
sitoplazmasynda kop sanly toksoplazmalar toplanyar we sol
oyjiigii dasky membranasy siiynyir. Oyjiigifi perdesiniii
asagynda toksoplazmalaryfi toplanmagyna  yalan sistalar
¢ykyan toksoplazmalar beyleki oyjiiklere giryarler we olaryfi
kop gezek boliinmekleri gaytalanyar. Su yalan sistalaryfi emele
gelmegi keselifi yiti dowriine mahsusdyr.

Keselin dowamly dowriinde eydninn icki synalaryi
oyjiuklerinde toksoplazmalar togalak, iri, dykyz gabykly
hakyky sistalary emele getiryar. Hakyky sistanyfi 6lgegi 100
mkm, onufi i¢inde bir-birine ordn dykyz yerlesen yiizlerce
toksoplazmalary bar. Hakyky sistalar 6yjligin i¢inde kop
yyllap saklanyp bilydr. Toksoplazmoz bilen keselli
haywanlaryn tliykiiligi, stiydi, siydigi we tezegi arkaly
mugthor dasaryk ¢ykarylyar.

Toksoplazmanyfi jynsly kopelisi pisikler masgalasyna
degisli bolan yyrtyjylaryfi bedenlerinde bolup gecyir, olar
mugthoryii esasy eyeleri bolup duryarlar (93-nji surat).

93-nji surat.
Toksoplazmanyi yasayys aylawy.
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1- pisik-gutarnykly eye, onuil igegesinde jynssyz
kopgiilikleyin we jynsly kopelisi gecyar;

2,4- toksoplazmanyn oosistalarynyn o0siis dowiirleri (her
oosistada 2 sporalar, her sporada 4 sporozoitler emele
gelyir);

5,6- sycanlar —aralyk eyeler, olarda toksoplazmanyn jynssyz
kopelisi gecip, sistalar emele gelyér;

7- caganyn yoldasy arkaly (transplasentar) yokusan yany
dogulan sycanjyk.

Toksoplazmanyfi jynsly kopelisi pisiklerifi i¢egelerinifi
nemli bardasynyn 6yjiiklerinde bolup gecyar: 6yjiigiii icindéki
endozoidlerii ~ kébirlerinden = makrogametalar,  beyleki
endozoidlerden = mikrogametalar ~ doreyiar, makro- we
mikrogametalaryfi gosulysmagy netijesinde zigota emele
gelyér, bu zigota oosista diyip atlandyrylyar. Oosista togalak
sekilli, dasy dykyz, refiksiz iki gatlakly gabyk bilen oOrtiilen,
Olcegi 9-14 mkm, pisikleriii tezegi bilen dasaryk ¢ykarylyar.
Toprakda oosistalar yetisyarler we dasky amatsyz sertlere ordan
durnukly bolanlary {icin kop yyllap saklanyp bilyér.
Toprakdaky oosistalar haywanlarynn we gemrijilerii bedenine
yuwdulmak arkaly diisydr. Adamlara toksoplazmanyn
yokusmaklygy su yollar arkaly bolup egg¢yar:

agyz bosluga diismeligi — howa-damja yoly, ¢ig ya-da
yarym c¢ig, iwelen et, oosistalar bilen hapalanan gok oniimler,
yuwulmadyk eller arkaly diisiip bilyar;

kédhalatlarda elifi derisinden we nemli bardalardan, mysal
ticin, mal soyulanda, barlaghanalarda boliinip c¢ykarylyan
suwuklyklar (tiykiilik, stiyt, siydik, tdret) bilen islenilende
yokusylyar;

gowreli ayallaryfi i¢inddki cagafi yoldasy arkaly
yokugyar.

Yetiryin zyyanly tisiri. Toksoplazma adam bedenine
diisende, uly adamlarda bedenin gyzgyny oOrédn seyrek galyar,
bedeninde 6rgiin doreyér, limfa diiwiinleri ulalyar, i¢ki synalar
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zayalanyar. KOop halatlarda keselin alamaty yilize ¢ykmayan
mugthorsaklayjylyk ya-da 06ziine mahsus bolan alamatlary
yiize c¢ykarman, kesel uzak wagtlap dowam edyér. Kébir
maglumatlar boyunc¢a Ozlinde keselin alamatlary yiize
cykarmayan toksoplazmany saklayjylar ilat arasynda 10%-den
30%-e ¢enli dus gelyar.

Kéhalatlarda uzak dowam edydn toksoplazmozyn
yitilesmegi nerw dokumasynyi, gozlerifi, yiirek muskulasynyfi
zayalanmagy we baggalar bilen baglanmagy miimkin.

Avyallaryn gowrelilik dowriinde toksoplazmoz keselinif
yokusmagy, ayal {i¢in 6rdn howply. Endnifi bedeninde cagaii
yoldasy arkaly ¢aganyfi bedenine toksoplazmalar gecip bilyar
we onufl 6lmegine getirip biler. Beyleki halatlarda ¢aganyfi 6li
dogulmagy ya-da  dogabitdi mayyp  (gidrosefaliya,
mikrosefaliya) yasaysa ukypsyz c¢aga dogulmagy miimkin.
Kéhalatlarda cagalarda dogabitdi yiti toksoplazmoz yuze
cykyar (bedenifi gyzgynyfi yokarlanmagy, yiizlini ¢ismegi,
ormek). Dogabitdi toksoplazmozyi netijesi hokmiinde cagada
akyl we fiziki Osiisinde yza galmaklyk bolmagy miimkin.

Keseliii anyklanylysy. Gany, ofiurga yiligiii suwukly-
gyny, limfa diiwiinlerinden desip alnan suwuklygy, c¢aga
yoldasynyn galyndylaryny, jesedifi synalarynyii dokumasyny
barlamaly.

5.5. KIRPIKLIJELER SYNPY — INFUSORIA

Kirpiklijelerin  6000-e golay gorniisi belli. Bularyn
kopiisi deniizde, howdanlarda, ¢ygly toprakda we ¢ygly ¢idgede
yasayarlar. Kébir goOrniisi adamda we haywanlarda
mugthorgylyk edyérler. Hereketlenis synalary hokmiinde
kirpijikleri hyzmat edyar. Bularyn sitoplazmasynda — uly we
kici manyzlary.

Kowiisjik sekilli kirpiklije — Paramaecium caudatum

Bedeni kowsi yada salyar. Bedeniniii ektoplazmasy
dasynda dykyz gabyk (pellikula) bilen ortiilenligi sebépli,
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bedeninin  sekili amyobanyiky yaly {iytgdp durmayar.
Bedeninin biitin iisti kirpijikler bilen ortiilendir (94-njiy surat).

94-nji surat.

Kowiisjik sekilli kirpiklije —
Paramaecium caudatum
1-kirpijikler;2- iymit sindiriji wakuol;
3- ki¢i manyz (mikronukleus); 4-
Oyjiik agzy (sitostom); 5-0yjiik
damagy (sitofarinks); 6-anal desigi;
7-yygrylyjy wakuol; 8-uly maiyz
(makronukleus); 9-trihosistalar;
10-yygrylyjy wakuolyn gegiriji
kanallar;

Bedenin oyuk tarapynda agyz oilindéki ¢uiilanma— peris-
tomdan, sonra Oyjik agyzdan (sitostom), Oyjilk damakdan
(sitofarinksden) duryar. Bakteriyalar bilen iymitlenyér. Iymit
sindiriji  wakuollarda  siidirilydr, iymitin sindirilmedik
galyndylary yorite desijek (porosisa) arkaly dasaryk
cykarylyar. 1ki sany yygrylyjy wakuollary arkaly artykmacg
suw we zyyanly maddalar pirkilip ¢ykarylyar. ki sany
manyzlary, uly manyzy (makronukleus) we ki¢ci manyzy
(mikronukleus) bar (“makro” — uly,.”nukleus” — manyz,
“mikro” — kici). Kopelisi kese-keseligine ikd boliinmek arkaly
boliinyar (95-nji surat).
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95-nji surat.
Kowiisjik sekilli kirpiklijanin ika
boliinmegi (jynssyz kopelis)
1 - boliinyén ki¢i manyzlar;
2 - boliinyédn uly manyzlar.

Wagtal-wagtal konyugasiya diylip atlandyrylyan jynsly
kopelisi bolup gegyir (96-njy surat).

96-njy surat.
Kowiisjik sekilli kirpiklijénin jynsly kopelisi (konyugasiya)
1. ereyén uly manyz;
2. boliinyin ki¢i manyz;
3. gb¢ydn manyz;
4. oturymly maiyz.
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Balantidiy- Balantidium coli

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir, yssy
yurtlarda has kop dus gelyér.

Mugthor¢ylyk edyin yeri. Adamyn yogyn icegesinde
mugthor¢ylyk edyar we balantidiaz keselini doredyar.

Dasky gurlusy. Yonekeyjelerin arasynda ifi iri mugthor,
Olcegi 30-150 x 30-100 mkm. Bedenin isti kirpijikler bilen
ortillen, bedeni siiyrgiilt sekilde. Sitoplazmasynda 2 sany
yygrylyjy wakuollary, uly we ki¢i manyzlary bar. Kese-
keseligine boliinmek arkaly kopelyar. Sistalary siiyrgiilt ya-da
togalak, olgcegi 50-60 mkm (97-nji surat).




97-nji surat.
Balantidiy-Balantidium coli
A- wegetatiw gorniisi
I - bakteriyalary yuwdan balantidiya;
IT - eritrositleri yuwdan balantidiya.

1. sitostom,; 5. makronukleus;

2. sitofarinks; 6. mikronukleus;

3. iymit sindiriji wakuol; B — Sista

4. boliip ¢ykaryjy wakuol; C- yogyn iceginiii diwarynda

yerlesen balantidiyalar.

Yokusys yoly. Balantidiyalar dofuzlaryi igegelerinde
mugthor¢cylyk edydrler we haywana zyyanly tésiri bolmayar.
Doiuzlaryin tezegi bilen sistalar dasary c¢ykarylyar we
tebigatda birndce hepdeldp saklanyp bilydr. Adamlaryn
yokusmaklygy hapa elleriii, suwufl, 1ymitin iisti bilen gegyar.
Adamyn igegesine diisen sistalar wegetatiw yagdayyna gecip,
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kopelip baglayarlar. Keselli adamyn icegesinde mugthor
sistalary seyrek emele getiryér.

Yetiryin zyyanly tisiri. Bu mugthor yogyn igeginin
nemli bardasyna girip bilydr we igege diwarynda ganjyrap
duran yaralar hem-de ganly i¢ gegme doredyir. Tareti suwuk,
ganly, nemli, irinili bolyar (98-nji surat).

98-nji surat.
Balantidiazda in¢e icegénii diwaryndaky doreyén baslar.

Keselin anyklanylysy. Nisagyn taretinden tayyarlanylan
cyrsyntgyda balantidiyalary tapylyar.

Keselin oniini alys céreleri. Beyleki icege
kesellerinddki yaly.
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6- njy jetwel

Adamyii esasy protozoy kesellerinifi yokusys yollary we Kkesellerii kesgitlenilisi.

Adamyi
Mugthor Doredyan bfbflrf:lzz('l-e
e yonekey- kesel)i,ﬁ Yokusys y. 1 ~y Barla- Keselii G fik
o L. L , jelerin . eografi
janin ad yollary. musthorev- nylmaly anyklanysyn savray
ady. y. lyl% o dygz material. usullary. yayraysy-.
yerleri.
1 2 3 4 5 6 7 8
Taret —
Ganly — toprak, | Tebigy we )
icgegm Amvo- suw, Yogyn igege, refiklenen Ahli
e bia}; iymit, ha- | kémahallar Téret. cyrsyntgylary yurtlarda
1 | amyo- ’ palanan icki synalar. mikroskopda | dus gelyir.
basy. eller— gormek.
— agyz
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Taret —

suw, Refiklenen we
Balanti | Balantidia 1ym1 tgok | . , tebigy , Abli
diy. , ontimler, | Yogyn icege. Taret. (;y'rsyntgylary yurtlar,d"a
hapalanan mikroskopda | dus gelyar.
eller— gormek.
— agyz
Refiklenen Merkezi
Ayakey Derinifi cyrsyntgylary Aziya,
Leysm Deri I zeper yetiri- mikroskopda Zakaw-
a- leysma- (QE 1m agy Deri. len gormek, kaziya,
niyalar. | niozy. ar 3 y.) - ojagyndan 1ymitlendiriji Glinorta
et gyryndy. gursawlara Gazagys-
ekisi, biobarlag. tan.
Refiklenen Merkezi,
¢yrsyntgylary Aziya,
Icki Ayakey X1 v mikroskopda Zakaw-
leysmani- (cakmagy | - Sunk yiligl, Stuink yiligi | gormek, iymit- kaziya,
arkaly) — | bagyr, dalak - .
ozy deri lendiriji gur- Giinorta
sawlara ekisi, Gazagys-
biosynag. tan.
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Taret —
toprak, Tebigy we
suw, gok D Taret, 12 refiklenen PO
, , - Ince icegénii Ahli
Lyam- Lyam- ontimler, , barmak cyrsyntgylary ,
5 ., . yokarky o . yurtlarda
bliya. blioz. hapalanan veqee iceganiil mikroskopda
boliimi. o N dus gelyar.
eller—agy siresi. gérmek.
Refiklenen Giinorta
Gyzzyrma cyrsyntgylary ,
= . | yurtlarda
Gyzzyr cybynlary we ganyfl galyfi o
ma Gyzzyrma | (cakmagy Bagyr, Gan damjasyny o'alzg
6 | plazmo | keseli. arkaly) — | eritrositler. ' mikroskopda ] s Y
diyalar. kapillyar- gormek, | ISy
. yurtlardan
lar. serologik ctirilmei
reaksiyalar. & gl
1.Pisikle- Islendik Gan, ofiurga | Cyrsyntgy-lary
rifi tezek- | dokumalar we yiligin we gistologik
leri— synalar, suwuk-lygy, kesimleri Ahli
, Tokso- | Tokso- | hapalanan | kdpleng kelle limfa micros-kopda ,
7 e et N yurtlarda
plazma | plazmoz eller — beyni, goriis diiwiinlerin gormek, .
) dus gelyér.
—agyz. synasy, punktaty, serologik
2.Cig et— limfatik caga barlag, allergiki
—agyz. diiwiinler yoldasy, synag,
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maslyk biosynag.
I. Se-se Ganyf ¢yrsynt-
SINCEl lary we galyn
(dislemegi Deri, gan . gylary we g
: Limfa damjasyny s
Tripanoso | arkaly) akymy, e 1 Difie
s . 4 diiwiinlerii hem-de zeper -~
. -moz —kapill limfatik e keseli
Tripan , , _ punktaty, yetirilen .
ya-da yarlar. ulgamy, i¢ki - y ojaklaryn-
8 | osoma. . gan, onurga ojaklardan
afrikan | 2.Donory synalar, Cere dan
. - N yiligifi alnan . .
uky keseli | i gany, kopleng kelle 1 a1l getirilmegi
cisler—s beyni suwuklygy materiallary
3P mikroskop-da
—ean ormek
damarlar. & )
Dislerifi Tebigy we
Gap- ylziinden we refiklenen
Trihom canak, agyz boslu- | c¢yrsyntgylary PO
Agyz o . Ahli
0- : goni gynda zeper | mikroskopda ,
trihomona Agyz boslugy. o . yurtlarda
9 | nadalar das galtas- yetirilen gormek, dus eelVir
Y mak— ojak-lardan | iymitlendiriji y gelyar
—agyz. alnan. gursawlara
gyryndy ekisi.
Icege Téret—ha | Tebigy we Ahli
10 trihomo- palanan Yogyn icege Taret refiklenen yurtlarda
nadasy eller— cyrsyntgylary | dus gelyér.
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—agyz. mikroskop-da
gormek,
iymitlendi-riji
gursawlara
ekisi
Pesew-jyns Tebigy we
ulgama zeper refiklenen
: yetirilen cyrsyntgylary PO
Pesew- Jyns Jyns Pesew-jyns ojaklardan | mikroskop-da , Ahli
trihomono veqre R yurtlarda
11 gatnasygy ulgamy boliinip gormek, d 104
2y cykyan iymitlendiriji | ¢ 8¢V
suwuklyk, gursawlara
1rifi. ekisi.
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VI BAP.
MEDISINA GELMINTOLOGIYASY

Gurguklaryn arasynda erkin yasayan wekilleri bilen bir
hatarda, olaryn ep-esli bolegi mugthor Vasayys usulyna
gecendirler. Sol mugthor gurcuklara hem gelmintler diyilyér
(grekce “helmins” - gurcuk). Sol mugthor gelmintleri
owrenyan ylma bolsa gelmintologiya (grekce ... “logos” —
ylym) diyilydr. Gelmintologiya difie bir mugthor gurguklary
owrenmén, olaryn doredyédn kesellerini hem Owrenyir, seyle
hem olara garsy gores ¢érelerini hem isldp diizyér.

Gelmintologiya ylmynyn esasyny goyan akademik
K.I.Skryabindir (1878-1972). Ol 0Oziinin  biitin  Omriini
gelmintleri 6wrenmeklige sarp etdi. K.I.Skryabin, “hacanda
men doly bahaly, ilizniiksiz, ylmy taydan islemége, pikir
etmége, doretmdge ukyply bolan wagtym, doredijilikli pikir
cogup ¢ykan, tdsin galdyran wagty, meniii owadan, koptaraply
gelmintologiyama degisli tdze pikirlerin dordn wagty, men
0ziimi bagtly hasap edyirin” — diyip yazyar.

Gelmintler Gsiimliklerin, haywanlaryin we adamlaryn
mugthorlarydyrlar. Olarynn doredyédn kesellerine gelmintozlar
mayda sahly mallaryn kopgciilikleyin Slmekleriniii sebépleri
bolup bilerler.  Olar adamyn saglygy {ii¢in hem Ordn
howpludyrlar.

Akademik K.I.Skryabinini yolbas¢ylygynda gelmintleri
owrenmek boyunga 300-den hem gowrak ylmy ekspedisiyalar
gurnaldy. Sol ekspedisiyalar gelmintlerin gorniis diiziimini
owrenmége, gelmintozlaryn esasy ojaklaryny yiize ¢cykarmaga
miimkingilik berdi. Olaryil yayraysynyn geografiki we yerli
howa sertlerine baglydygy anyklanyldy. Alym gelmintlerin
200-den hem gowrak tdze gorniislerini a¢cdy. K.I.Skryabinii
yolbascylygynda meyilnamalasdyrylan sagaldys céreleri
gecirildi. Ol céreler dine bir gelmintozlar bilen keselldn
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adamlary bejermeklik {licin ge¢irilmén, dasky gursawda-da
(toprakda, suwda, iymit Oniimlerinde we basgalarda)
gelmintlerin yokusmaklyklarynyn oniini almak {icin hem gores
careleri gecirildi.

6.1. YASY GURCUKLAR TIPI- PLATHELMINTHES

Yasy gurguklaryi képiisinin, adatca, arkasyndan garnyna
basylan yasy (yasy ady hem sondan gelip ¢ykyar), yaprak ya-
da lenta gsekilli gorniisleri bardyr. Hézirki dowiirde olaryn
7300 golay gorniisi bellidir. Bedenlerinini ululygy millimetrden
birndge metre ¢enli bolup bilyér. Olar arassa suwda we deliz
suwlarynda, toprakda dus gelyérler. Bularyn kop wekili
mugthor¢ylyk yasayys usulyna gecendirler. Birndge wekilleri
bolsa adamda mugthor¢ylyk edyarler.

Yasy gurcuklar tipinii wekillerine hisiyetli bolan
alamatlar:

1. Bularyn diiwiingeginde ii¢ sany diiwiingek gatlagy, yagny
ektoderma, entoderma we mezoderma gatlaklary emele
gelyér.

2. Bedenleri deri — muskul haltasy bilen ortiilendir.

Synalarynn arasy yumsak dokuma (parenhima) bilen

doldurylandyr, beden boslugy yokdyr.

4. Tki gapdallayyn simmetriya eyedirler. Bularyn bedenlerini
dikligine den iki bolege boliip bolyar.

5. Osen synalar ulgamy — iymit sifidiris, boliip ¢ykarys, nerw
we jyns ulgamlary emele gelyér.

Diiwiingeginde emele gelen gatlaklarynyin hasabyna
dokumalar, synalar hem-de synalar ulgamlary Osiip yetisyérler.
Diiwiingek gatlaklaryndan synalaryin kemala gelmekleri esasan
hem hususy Osiisde amala asyrylyar. Synalaryin sonky
cylsyrymlagsmagy bolsa hususy Osiisden soilky dowiirde hem
dowam edyar.

Beden ortiigi (deri — muskul haltasy) epiteliyadan we

kop gatlakly (halka sekilli, gyyak, biitin boyuna uzalyp
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gidydn) yylmanak muskuldan emele gelyar. Mugthor
gorniisleriniii bedeni dykyz kutikula bilen ortiilendir. Yokarda
gorkezisimiz yaly, yasy gurcuklarda beden boslugy bolmayar.
Synalarynyin arasy yumsak birlesdiriji dokuma (parenhima)
bilen doldurylandyr. Parenhima &yjlikler toplumyndan emele
gelip, olaryn uly bolmadyk aralarynda dokuma ergini
yerlesendir. Parenhima 6rdn mohiim &dhmiyete eyedir. Onda
iymit maddalarynyn toplanmagy bolup ge¢yar. Parenhima
dokumasynyn hasabyna dikelmek hadysasy amala asyrylyar.

Iymit sifidiris ulgamy. Yasy gurcuklaryl iymit sifidiris
ulgamynyn gurlusy yonekeydir. Ol 61 we ortaky boleklerden
duryar. Kaébir gorniislerinde ortaky bolegi c¢ylsyrymly
sahalanandyr. Bularynn artbujak desigi bolmayar. Kébir
mugthor wekillerinde iymit sindiris ulgamy gaytadan
ayrylandyr, iymitlenisi bolsa biitin bedeninifi {isti bilen amala
asyrylyar.

Boliip ¢cykarys ulgamy. Yonekeyje damarlar (protonef-
ridial) gorniisinde berilendir. Sahalanan damarjyklaryn
uclarynda yorite Oyjikler bolup, madda calsygynyn
gerekmejek oniimleri sol 6yjliklere syzylyp gegyirler. Sofira ol
damarjyklar birlesip bir umumy cykalgadan dasyna bdliinip
cykarylyar.

Nerw ulgamy. Kelle boleginde yerlesen nerw
diiwiinlerinden we uzyn boyuna uzalyp gidydn birndge nerw
damarlaryndan ybaratdyr. Nerw damarlary kdpleng bir-birleri
bilen kese baglanysyk arkaly birlesendirler. Nerw
damarlarynyin esasan hem iki gapdalyndan geg¢yinleri has
giiycli 6sendir.

Jyns ulgamy. Yasy gurcuklar kopleng iki jynslydyrlar
(germafroditdirler).

Dem alys hadysasy. Yasy gurguklarda biitin bedenif iisti
bilen amala asyrylyar. Icege mugthorlarynda dem alys hady-
sasy anaerob usuly bilen yerine Vetirilyir. Yasy gurguklaryii
kop gorniigleriniit Osiisi 6rdn ¢ylsyrymly yagdayda amala
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asyrylyar. Bularyn Osiisinde eye calysmak hadysasy ginden
yayrandyr.
Yasy gurcuklaryn diirli sertlerde yasamaga uygun-
lagmaklyklary olaryn synplara boliinmegine alyp bardy:
1. Kirpiklijeler synpy — Turbellaria.
2. Sorujylar synpy — Trematodes.
3. Lente sekilli gurguklar synpy — Cestoidea.

Kirpiklijeler synpy - Turbellaria

Bu synpa esasan erkin yasayan, ki¢i géwriimli 1500-e
golay gorniis degislidir. Olar deniz we arassa suwda, kébirleri
bolsa yzgarly toprakda dus gelyérler. Erkin yasayys usuly
olaryn nerw ulgamynyn ep-esli 0smegine getirdi. Seylelikde,
olarda duygy synalary omat dsendir. Olaryit hemmesi diyen
yaly yyrtyjydyr. Olar yonekeyjeler, gurcuklar, maydajyk
lenniec sekilliler we mor-mojekler bilen iymitlenyérler. Onun
dasy kirpikjagazlar bilen ortiilendir, sondan hem onuni ady
gelip cykyar. Kirpikjagazlar muskullar bilen birlikde hereket
etmegi {ipjiin edyérler. Bularyn 6siisi goni ya-da 6wriiligiklidir.
Kirpiklijeler gurlusy boyunca iki gapdallayyn simmetriyanyn
taryhy Oslis yoluny we bosigegeyalylardan gurguklara gecis
dowriini gorkezyar. Turbellariyalar gadymy siiyrenip yoreyéan
grebnewiklerden (Ctenohora) gelip ¢ykypdyrlar. Bularyi
ikisinin hem bedenleri kirpikjagazlar bilen oOrtiilendir; iymit
sindiris ulgamynyn gurlusy hem menzesdir. Olaryn agyzlary
garyn tarapynda, ortarakda yerlesendir.

Ak ya-da siiyt renk planariya-Dendrocoelum lacteum

Bedenin gorniisi we gurlusy. Ak planariya kirpiklije
gurcuklar synpynyn wekilidir. Ululygy 15-26 mm. Olary
howdanjyklarda, hayal akyan suwlarda, suwa diisen agaclaryn
cluyriintgilerinin  asagyndan tapmak bolar. Bedenjikleri
kirpikjagazlar bilen ortiilendir. Ilkinji gezek yiize ¢ykyan bir
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oyjiiklli sireli mazler olaryi derisinde &sendir. Osen muskul
ulgamy halka sekilli, gyyak we biitin boyuna uzalyp gidyédn
muskul siiyiimlerinden emele gelyir (97-nji surat). Osen
muskul stiymleri olaryn hereketini we gorniisini iytgetmegini
iipjiin edyar.

97-nji surat.
Ak ya-da siiyt refik planariya — Dendrocoelum lacteum

Planariyanyn dasky gorniisi.
B, C — Icki synalary.

1. agyz desigi; 5. kesel nerw diiwlini;

2. damak; gbzjagaz

3. igege; 6. kesel nerw diiwiini:
protonefridiyalar; 7. gbzjagaz.

4. c¢ep gapdal nerw siitiini;

Iymit siidiris ulgamy. Ak planariyanyn iymit sindirig
ulgamy garyn tarapynyn ortasynda ya-da tlicden bir yzky
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boleginde yerlesen agyz boslugyndan baglanyar. Agzy
yvapylyan muskul bilen iipjiin edilendir. Iymit siiidiris ulgamy,
ektodermadan emele gelen ondidki bolekden — agyzdan,
bokurdakdan we entodermadan emele gelen yzy yapyk
gutaryan icegeden ybaratdyr. Bokurdagy dil yaly onie ¢ykyp
bilyar we holtum gorniisli syna dwriilyar. Onun kdmegi bilen
planariya iymiti tapyar we ona berk yelmesyir. Igege {i¢ saha
boliinyar. Olaryn biri 6ne ugrukdyrylandyr, ikisi bolsa yza
ugrukdyrylandyr. Anal desigi bolmayar. Sifimedik maddalar
agzynyn isti bilen dasaryk ¢ykarylyar. Kédbir gorniislerinde
icege bolmayar, olarda iymit sindiris hadysasy fagositar
oyjiklerin {sti bilen yerine yetirilydr. Olara icegesiz

Boliip cykarys ulgamy — protonefridial gérniisde gurlan.

Nerw ulgamy. Kirpiklijelerin kopiisinin merkezi nerw
ulgamy kelle boleginde yerlesen bir jiibiit beyni diiwilininden
we olardan ayrylyp  gidydn nerw siitiinlerinden emele
gelendir. Nerw siitlinlerinin iki gapdalyndan ge¢yan damarlary
has gowy Osendir.

Duygy synalary. Yonekeyje gurlandyr. Olar derisinde
yerlesydn syzyjy Oyjiikkler we bir ya-da birndge jiibiit gozja-
gazlary bar. Kébirlerinde defiagramlylyk synasy hem bar.

Jyns ulgamy (kopelisi). Ak planariya iki jynslydyr
(germafroditdir). Bularda jynssyz kopelmek hem 6sendir.

Sorujylar synpy- Trematodes

Synpyn latyngca ady — Trematodes grekge “sorguglary”
bar diymegi anladyar. Sorujylar yasy gurcuklar tipinini bir
synpydyr. Hazirki dowiirde bu synpyil 3000 golay gorniisinini
bardygy bellidir.

Sorujylar bedenlerinini gurluslary boyunca kirpiklijelere
yakyndyr. Olardan ayratynlygy, sorujylar mugthor¢ylyk etmek
bilen yasayarlar. Sorujylaryil jyns taydan yetisen dowriinde
(marita), adatga arkasyndan garnyna tarap basylan yasy yaprak
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gorniisleri bolyar. Emma olaryn yaprak sekilli bedenleri olaryn
yasayan yerine gord iliytgdp biler. Mysal {i¢in, gan dammarla-
rynda we maézlerinn akarlarynda mugthorgylyk edyian wekille-
rinin bedenlerinin siiynmek, kese-kesigi tegelek gorniisleri
bardyr. Synalaryn dokumalarynda yasayanlaryin hem-de
dasyna gabyk emele getirydnlerin bedenleri togalagrak
gorniisde  bolyarlar. Iymit sindiris ulgamynyn  diirli
synalarynda mugthor¢ylyk edyéanlerin, esasan yaprak sekilli
bedenleri bardyr. Olar o6zlerinin yasy garyn taraplary bilen
icegdnin i¢ yiiziine ya-da beyleki synalara berk yelmesip
saklanyarlar.

Soruyjylarynn yetisen dowiirlerinde gozleri bolmayar,
duygy synalary gowsak 6sendir. Kopleng, olaryni 61 tarapynda
giiycli muskullar bilen iipjlin edilen sorgujy yerlesyédr. Onuil
komegi bilen ol 06z eyesinin synalaryna Yyapysmaga
uygunlagsandyr. Kép gorniisinde agyz sorgujynyn yz yanynda
garyn sorgujy hem bardyr. Ol iymit siiidiris ulgamy bilen
baglanysykly bolman, difle yapysyjy isi yerine yetiryar.
Adatca, sorguclar eyesinin dagky gursaw bilen baglanysykly
bolan bosluklarynda mugthor¢ylyk edyidn wekillerinde has
gowy Osendir. Sorujylaryn kébir gorniislerinint yzky boleginde
birndge sorguclar ulgamy hem bardyr.

Gurlus ayratynlyklary. Sorujylaryn  kopilist  uly
bolmadyk mugthorlardyr. Olaryn ululyklary birnice mm-den
birndge sm-e (9-10 sm) cenli bolyarlar. In uly sorujy uly
sistada ldhenin agyz boslugynda mugthor¢ylyk edyar.
Sorujylaryn bedenleri deri muskul haltasy bilen ortiilendir. Ol
deri we 3 sany muskul gatlagyndan emele gelendir. Adatca
deri gatlagy epitelial Ortligin Oniimi bolan kutikula bilen
ortiilendir. Muskul ulgamy halka gorniisli dasky we bedenin
biitin boyuna uzalyp gidydn muskul siiylimleri bolan igki,
hem-de olaryn arasynda yerlesen gyyak (iki burgy
birlesdirydn) muskul gatlaklaryndan ybaratdyr. Muskullaryn
komegi bilen mugthorlar hereket edyérler. Sorujylaryn icki
boslugy yokdur, yagny olaryit synalarynyn aralary birlesdiriji
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yumsak dokumany emele getirydn giiycli 6sen parenhima
dokumasy bilen doldurylandyr. Parenhimada isjefi madda
calsygy bolup ge¢ydr we ol yerde mohiim iymit oniimi hem-de
glyukolizin  yeri bolan glikogen maddasy toplanyar.
Sorujylarda muskul ulgamyndan basga-da iymit siidiris, boliip
cykarys, nerw we jyns ulgamlary 6sendir.

Iymit sindiris ulgamy Esasan iki bolekden — onki we
ortaky boleklerden ybaratdyr. Onki bolegi agyz boslugyndan
baslanyar. Adatca ol bedenii 61 ujynda agyz sorgujynyi
diiybiinde yerlesyar. Kébir sorujylarda agyz boslugy garyn
tarapynda yerlesendir. Agyz boslugynyn yzynda tegelek ya-da
stiyri  gornilisli muskul synasy - damak yerlesydr. Iymit
damakdan sonl gyzylodege baryar. Kébir gorniislerinde
damagyn we gyzyl 6degiit bolmazlygy hem miimkin. Adatca
iymit sindiris ulgamynyil ortaky bolegi icegeleri emele
getiryérler. Sorujylaryn kibir gorniislerinde damak 6sen hem
bolsa, icege bolmayar (Nematobothrium). Icegelerin
gurluslary hemme gorniislerinde birmenzes déldir. Onun
haltajyk gorniisde bolmagy hem miimkin. Sorujylaryi
kopiisinde igege iki sany turbajykdan ybarat bolup, olaryi
uclary  yapyk bolyarlar, kébirlerinde bolsa olaryn uglary
birlesyarler, bu yagdayda olaryin artbujak desigi bolmayar.
Onun isini agyz boslugy yerine yetirydr. Icegeleri artbujak
desigi bilen dagyna agylyan gorniisleri hem bardyr.

Boliip cykarys ulgamy. Sorujylarda bu ulgam giiycli
osendir. Ol bedenin hemme yerine yayran kop sanly
oyjikklerden we olardan gaydyan damarlardan ybaratdyr.
Oyjiiklerifi iginde elmydama tolkunlanyp duran kirpijekler
yerlesydrler. Madda calsygynyn ergin oniimleri sol dyjiiklerin
diwarlaryndan syzylyp i¢ine gecyir. Ol Oyjiiklerden bolsa
maydaja akdyryjy akarlar gaydyar, olar hem has iri akarlara
birlesydrler. Ol akarjyklar bilen gelydn madda calsygynyn
onlimleri bolsa bedenint iki gapdalyndan gec¢ydn akarlara
guyulyar. Ol yerden bolsa bedeninn yz boleginde yerlesyan,
boliip ¢ykaryjy desigi bolan “siydik haltajygyna” baryan ya-da
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Ozleri dasky gursawa agylyarlar. Sular yaly gurlan bolip
cykarys ulgamyna protonefrit diyilyédr. Boliip ¢ykarys ulgamy
dine bir madda calsygynyn Onlimlerini janly bedenden
ayyrmak bilen ¢dklenmédn osmos basysyny sazlasdyryan syna
hokmiinde hem uly dhmiyete ulydyr.

Nerw ulgamy. Sorujylaryn merkezi nerw ulgamy
bedeninii 61 boleginde yerlesen iki sany nerw diiwiininden we
olardan ayrylyp gaydyan nerw siitiinlerinden ybaratdyr. Nerw
diiwiinlerinden yz tarapa, adatca ii¢ jubiit nerw siitiini gaydyar.
Olaryn arasynda has giiy¢cli 6sen bedeninn iki gapdalyndan
gaydyan nerw siitiinleridir. Olar bolsa bir-birleri bilen kese
nerw damarlary bilen birlesyarler. Sonun licin hem sorujylaryn
nerw ulgamy gozenegi yadyna salyar. Nerw diiwiinlerinden
one ugrukdyrylan nerwler 6iidéki sorgujyn nerwleridir. Gapdal
nerw siitiinlerinde koép sanly nerwler ayrylyp gidyérler. Ol
nerwler garyn sorgujyna we bedenin iistiine baryarlar. Merkezi
nerw ulgamyndan ayrylyp gidyédn nerwler dasky nerwleri
emele getiryarler.

Kopelis ya-da jyns ulgamy. Sorujylaryn jyns ulgamy
giiycli Osendir. Olaryl hemmesi diyen yaly iki jynslydyr
(germafroditdir). Atalyk jyns ulgamy kopleng iki sany
tohumlykdan we olardan ayrylyp gaydyan iki sany tohum
akdyryjy akardan ybaratdyr. Bu akarlar hem tohumlary
cykaryjy umumy tohum akara birlesyar. Tohum akaryn ujynda
dasky jyns synasy (sirrus) yerlesydr. Jyns desigi garnynyi
asagynda, adatca, garyn sorgujynyn onilinde yerlesyéar (98-nji
surat).
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98-nji surat.

Sorujylaryn germafrodit jyns ulgamynyn gurlusy.
1-Tohumlyk; 2- Tohum ¢ykaryjy; 3- I¢i sirrusly sirrus torbasy;4-
yumurt-galyk; 5- Tohum kabul edis synasy;  6- Sarylyk; 7-
Melisifi bedenjigi; 8- Laurerow kanaly; ~ 9- Ootip; 10- Yatgy.

Tohumlyklaryn gorniisleri birmenzes déldir, olar kopleng
togalak, gyralary bilitewi gornlisde bolyarlar. Kéibirlerinde
bolsa gyralarynda Oslintgiler bardyr. Seyregrik yagdayda
sahalanan gornlisde-de dus gelyar (bagyr sorujysy). Olaryn
bedende yerlesyin yerleri hem diirliidir — garyn sorgujynyn ya-
da yumurtgalygyn oOniinde ya-da yzynda bolmagy miimkin.
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Tohumlyklaryn yerlesislerinin  ulgamyyet &hmiyeti hem
bardyr.

Enelik jyns ulgamy sorujylarda Ordn ¢ylsyrymly
gurnalandyr. Ol yumurtgalykdan, yumurtga akardan, ootipden,
vatgydan, sarylykdan, gabyk mézinden, melisin
bedenjiginden, laurerow kanalyndan we tohum kabul edis
synalardan emele gelendir. Yumurtgalykda &siip yetisen
yumurtga Oyjiigi yumurtga akar bilen ootipe diisyar. Ootip
enelik jyns ulgamynda merkezi syna hasap edilyar. Ootip iki
sany grek soziinden, yagny “oos” — yumurtga, “typos” —
kemala gelmek, diylen sozlerden emele gelyar. Ootipe
yumurtga akar bilen bir hatarda tohum kabul edis synanyn,
sarylygyin gabyk mézinin we yorite mazin (Melisiii
bedenjiginini) akarlary hem bardyr. Tohum kabul edis
synasynda beyleki janly bedenden alynan tohum saklanyar.
Sol tohum bilen yumurtgalykdan yumurtga akaryn iisti bilen
ootipe diisen yumurtga 6yjligi tohumlanyar. Sarylykdan bolsa
ootipe yumurtgalaryn 6smegi iicin gerek bolan iymit maddasy
digydr. Gabyk maézinden gelydn madda bolsa yumurtga
gabygynyi emele gelmegine gatnasyar. Melisiii bedenjiginden
gelydn mylkyk madda menzes ergin bolsa ootipinn igki
gursawyny emele getirydr. Tohumlanma, adatca iki janly
bedeniii arasynda gegyidr. Oz-Oziinden tohumlanma bolsa
seyrek dus gelyir. Sorujylar jubiitlesen wagtlary spermatozoid
jynshana turbajygynyn {isti bilen yatga diisyédr, ol yerden hem
ootipe baryar. Sofira tohum kabul edis synasyna baryar. Ol
yerden hem tohum wagtal-wagtal ootipe akyar we yumurtga
Oyjigini  tohumlandyryar. Kébir sorujylarda yumurtga
Oyjliginin tohumlanmagy tohum kabul edis synasynda bolup
gecyér. Tohumlanan we kemala gelydn yumurtga oyjiigi yatga
diigydr. Turba sekilli yatgy jyns desigi bilen gutaryar. Ol
kopleng garyn sorgujynyn oniinde yerlesendir. Sorujylaryn
yumurtgalary 6rdn maydaja bolyarlar, olary die mikroskop
bilen gormek bolar. Yumurtgalar reiiksiz ya-da reiklenen
bolmagy hem miimkin. Olaryi bir ujynda gapajygy bardyr.
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Osiis dowri.  Sorujylaryn  Osiis  dowri  Oziinifi
cylsyrymlylygy bilen tapawutlanyar. Olaryil kopiisinini Osiis
dowriinin iki sany ayratynlygy bar: 1) olar diirli 0sls
dowiirlerinde dirli janly bedenlerde yasamaklyga ya-da
eyelerini c¢alysmaklyga uygunlasandyrlar; 2) olar ayaksyz
gurcujyk dowiirlerinde hem kdpelmége ukyplydyrlar.

Eyelerini calysmagy diyilmegi, olaryn biologiki Osiis
dowiirleri dine bir janly bedende ge¢man, iki-ii¢, hatda ondan
hem kop janly bedenlerde gecyér diyildigidir. Bu yagdayda
mugthorynl yetisen dowriinde yasayan janly bedenine, onun
oslp yetismedik (ayaksyz gurcujygy) dowriiniii yasayan janly
bedenine bolsa, onuil aralyk eyesi diyilydr. Sorujylaryn kabir
gorniiglerinin  iki aralyk eyeleri bolmagy miimkin. Bu
yagdayda birinji we ikinji (ya-da gosmaca) aralyk eyeleri
diyilydr. Adatca, sorujylaryn gutarnykly eyeleri bolup
onturgaly haywanlar hyzmat edyérler. Sorujylaryn ilkinji
aralyk eyeleri kopleng balykgulakdyrlar. Ikinji aralyk eyeleri
bolsa balykgulaklylar, lenne¢ sekilliler, mor-mgjekler,
balyklar, yerde-suwda yasayanlar we beyleki janly bedenler
bolup bilerler. Kébir gorniisleriniin 6slis dowriinde rezerwuar
eyeleri hem bolyarlar. Yone olaryi bolmagy hokman dildir.

Sorujylarynn beyleki ikinji ayratynlygy, yagny olar jyns
taydan yetisen dowriinde kdpelmek bilen ¢éklenmen, ayaksyz
gurcujyk dowriinde hem kopelmége ukyplydyrlar. Bu bolsa
nesillerinn yzygiderli calysmagyna eltyér. Jyns taydan yetisen
dowri — marita yumurtga taslayar, yumurtgadan ayaksyz
gurcujyk ¢ykyar. Ol ayaksyz gurgujyk bolsa jynsyz yoly bilen
kopelip ayaksyz gurcujyklaryn indiki neslini beryir. Ayaksyz
gurcujyklaryn sofiky neslinden sorujylaryn yetisen janly
bedenleri emele gelydr. Seyle usulda kopelis sorujylaryn
sanynyn kopelmegine, seyle hem olaryi giiiden yayramagyna
yardam edyar.

Indi bolsa sorujylaryil ostis dowriinit umumy nusgasyna
seredip gegeliil. Sorujylar esasan hem onurgaly haywanlaryn
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diirli synalarynda mugthor¢ylyk etmdge uygunlasandyrlar.
Adatca olar haywanlaryin az sanly gorniiglerinde belli bir
synalarynda dus gelyérler. Yetisen dowriinde — maritalar
Ozlerinin ahyrky eyelerinde yasayan yerlerinde yumurtga
taglayarlar. Taslanan yumurtgalaryn indiki 0Ostisi dasky
gursawda gecmeli. Sonun licin hem Yyumurtgalar ahyrky
eyelerinin tireti bilen dasky gursawa c¢ykarylyar. Kébir
gorniislerinde yumurtganyn 6siisi suwda, kébirlerininki bolsa
gury yerde gecyir. Yumurtgadan suwda ya-da aralyk eyesinifi
bedeninde ayaksyz gurcujyk — mirasidiy emele gelyar.
Mirasidiy iymitlenmeyir, ol yumurtga dowriinde toplanan
iymitin = hasabyna yasayar. Mirasidiyalaryn  bedenleri
kirpikjagazlar bilen Ortlilendir. Olaryn komegi bilen
mirasidiyalar hereket etmédge ukyplydyrlar. Mirasidiyalar difie
bir kirpiklije ortiiginii bolmagy bilen tapawutlanman, nerw
diiwlinlerinin, boliip c¢ykarys synalarynyn we yagtylygy
duyujy “g0zjagazlarynyn bolmagy bilen hem
tapawutlanyarlar. Sorujylaryn kdbir gorniislerinde (bagyr
sorujysy) bedenlerinit 6n boleginde enzim isldp ¢ykaryan
mézleri hem bar. Ol enzimlerin janly dokumany erediji
dhmiyeti bardyr. Bu bolsa mugthoryn 6z aralyk eyesinii
bedenine diismegine yardam edyir. Osiis dowriinde
(ontogenezde) yumurtgadan mirasidiyanyn emele gelmek
dowriline diiwiingegin emele gelmek dowri (embriogoniy)
diyilyar. Mirasidiyanyn bedeninde (partenogenez
tohumlanmazdan kopelmek) usuly bilen kopelmége ukyply
bolan ayratyn diiwiingek Oyjiikleri bardyr. Sonuil iigin hem
diiwiingegin emele gelmek dowriinden soni, tohumlanmadyk
diiwilingek Oyjiiginiit hasabyna kopelis dowri (partenogoniy)
baglanyar. Bu hadysa ilkinji aralyk eyesi bolan balykgulakda
(Galba truncatula) amala asyrylyar. Sonun iicin hem
mirasidiyanyn indiki siisi balykgulakda ge¢gmeli. Balykgulaga
diisen mirasidiy sporosista Owrlilydr. Sporosista kirpiklije
ortiigini yitiren, belli bir gorniisi bolmadyk haltajyk sekilli
hereketsiz ayaksyz gurcujykdyr. Sporosistanyit bedeniniii
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diwarynyn igki iistiinde yerlesen ayratyn oyjiiklerin hasabyna
tohumlanmazdan kdpelmek usuly bilen ayaksyz gurgujyklaryn
indiki nesli — rediler emele gelyarler. Sonra sporosistalar
yarylyarlar, olardan rediler ¢ykyarlar. Redilerin siiynmejik
gorniisleri bolup, hereket etmige ukyplydyrlar. Olarda birnédge
synalar, yagny agzy, damagy, iymit siiidiris synalary emele
gelyérler. Redilerden hem partenogenez yoly bilen diiwiingek
oyjiiklerinden ayaksyz gurgujyklaryn indiki nesli — serkariler
Oslip yetigyérler. Sorujylaryil kdbir gorniislerinde redilerden
olaryn ilkinji nesil redilerinin Oslip yetismegi miimkin. Bu
yagdayda serkariler redilerini ilkinji neslinden emele gelyérler.
Serkariler Ozlerinde yetisen nesillerine (maritalara) mahsus
bolan alamatlaryin bolmagy bilen hésiyetlenyarler. Olarda
sorguclar, iymit siiidiris we boliip cykarys synalary, nerw
ulgamy bardyr, serkariniii yzynda etlek guyrugy bolup, sonui
komegi bilen hereket edyar. Serkarilerin kopiisinde mézjimek
oyjikler bolup, olaryn boliip ¢ykaryan maddalary haywan
dokumalaryny eretmige ukyplydyrlar. Kéabir serkarilerin o6
uyjynda gaty we yiti Osiintgi bolup, ol mugthora eyesinin
bedenine girmegine yardam edydr.

Emele gelen serkariler balykgulakdan c¢ykyp suwa
diisydrler. Olar suwda uzak yasamayarlar. Sorujylaryin kabir
gorniislerinde  serkariya ahyrky eyesi iicin (inwazion
yokusyan) dowrline Osiip yetisydr. Ona adoleskariya diyilyar.
Olaryin guyrugy ayrylan togalak gdrniisde bolup, dasynda
gabyk emele gelyir (insistirlenyar).

Soruyjylarynn kdp gorniislerininn osiisi bir dédl-de birnédge
aralyk eyede gecyir. Bu yagdayda balykgulakdan ¢ykan
serkariya adoleskariya Owriilmén, ikinji (komekei) aralyk
eyesine disydr we olaryn bedeninde gurlusy boyunca
adoleskariya menzes, emma sistasy bolmadyk ayaksyz
gurcujyk metaserkariya owriilydr. Eger-de adoleskariya (gos-
goni) vya-da metaserkariya (aralyk eyesinin {sti bilen)
gutarnykly eyesine diisse, olardan sorujynyn soniky nesli -
yetisen dowri—marita emele gelyér. Olarda jyns ulgamy Gsiip
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yetisydr we tohumlanmadan son olar yumurtga taslap
baslayarlar. Ontogenez yene-de gaytalanyar.

Yokarda beyan edilisine gori sorujylaryii hususy Osiisi
ordn ¢ylsyrymly ge¢ydr. Onun amala asmagy tli¢in birnice
amatly sertlerin utgasyp gelmekleri hokmandyr. Bu kyn
yasayys yolunda ayaksyz gurcujyklaryn kopiisi Oliip yok
bolyarlar. Seyle hem bolsa olara mahsus bolan yokary
ontimlilik we ayaksyz gurcujyk dowriinde-de kopelmegi,
soryjylaryn tebigatda gifiden yayramagyna miimkingilik
beryar.

Sorujylar synpynyin mugthor wekilleri

Sorujylar synpynyn ii¢ wekiline seredip geceliii:
Bagyr sorujysy — Fasciola hepatica;

Pisik sorujysy — Opisthorchis felineus;

Lanset gorniisli sorujy — Dicrocoelium lanceatum.

Synpyn bu wekilleri prozostomata (Prosostomata) diyilen
kici synpa degislidir. Ki¢i synpyil bu ady agyzlary oniinde
yerlesenler diyilmegi anladyar. Seylelikde, olaryn agyzlary
ondaki sorgujynyn diiybiinde yerlesyédr. Bularyn yene-de bir
ayratynlygy sahalanyan icegesi iki gapdalyndan gec¢yin akar-
dan duryar. Ol akarlaryn uglary yapykdyr. Bu sorujylaryi
esasy eyeleri bolup onurgaly haywanlar hyzmat edyérler. Bu
sorujylar olaryl hemme synalarynda yasamaklyga uygunla-
sandyrlar. Mugthor¢ylyk yasayys usulyna uygunlagmaklyk
sorujylarda iki ugur bilen gegipdir.

Yasayys usulynda gerek bolmadyk synalaryii ayrylmagy
bilen. Mysal {icin, olaryil gozjagazlarynyn, himiki maddalary
duyujy synalarynyii bolmazlygy, kirpikjagazlarynyn yoklugy;

mugthor¢ylyk  yasayys wusulyna peydaly bolan
yoritelesdirilen synalaryin emele gelmegi. Mysal ticin, deri-
muskul haltasynynl epitelial gatlagynyn kutikula bilen
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ortiilmegi, sorguglarynyn bolmagy, jyns synalarynyi, esasan
hem yatgynyn giiycli 6smegi.

Bagyr sorujysy — Fasciola hepatica

Bu mugthor Fassiolidae (Fasciolida) masgalasyna
degislidir. Bular tebigatyn hemme yerinde ginden yayrandyr.
Bular maldargylyga uly yitgi getiryarler. Masgalanyn wekilleri
ot iyydn Oy we yabany haywanlaryn, seyle hem adamyn
bagrynda, seyrek yagdayda icegede mugthorgylyk edyirler. Bu
sorujylaryn arasynda bagyr sorujysy has bellidir. Onuil ululygy
3-5 sm toweregidir. Doredyédn keseline fassiolyoz diyilyar.
Mugthoryn kelle tarapy gysylandyr, ol yerde agyz sorgujy
yerlesyér. Bedeniniii garyn tarapynda, ortaky ¢yzygynda garyn
sorgujy yerlesyar. Birinji we ikinji sorguglaryin arasynda jyns
desigi yerlesyir. Bedeninin yzky ujynda boliip ¢ykarys desigi
bardyr. Garyn sorgujynyn yzynda kop Osiintgili yatgy, onun
yzynda bolsa yumurtgalyk verlesyérler. Bedeninin iki
gapdalynda bolsa kop sanly sarylyk bardyr. Bedeninini ortaky
bolegini tohumlyklar tutyar. Yumurtgasy sarymtyl — gofur
reikde bolup, siiyriimtik gorniisi bardyr. Ululygy 135-80
mkm, onui bir ujynda gapajygy bolyar (99-njy surat).
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99-njy surat.
Bagyr sorujysy — Fasciola hepatica

[ymit sindiris we nerw ulgamy
Agyz sorujy we agyz desigi;
Damagy;
Gyzylodek;
Icegénin esasy sahalary;
Iceginin gapdal sahalary;
Garyn sorgujy

Boliip ¢ykarys ulgamy
9. Garyn sorgujy;
10. Esasy boliip ¢ykaryjy siitiini;
11. Kop sanly boliip ¢ykaryjy kanaljyklar;
12. Boliip ¢ykarys desigi.

Bagyr sorujysynyn osiis aylawy. Eyelerini ¢alysmak
bilen ge¢yar. Onun gutarnykly eyeleri bolup ot iyyan siiydem-
dirijiler, seyregrak yagdayda adam hyzmat edyir. Aralyk eyesi
bolsa ki¢ci howdangy Galba trunkatula balykgulakdyr (100-nji
surat).

PN R
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100-nji surat.
Bagyr sorujysynyi yasayys aylawy.

1. yumurtga;

2. mirosidiy;

3. sporosista;

4. rediya;

5. suwdaky serkariya;

6. adoleskariya;
7. adamyn we mallaryn bedenlerindédki jyns taydan yetisen bagyr
SOTujysy.

Bagyr sorujysy kopleng gutarnykly eyesinii bagrynda, 6t
haltasynda we Ot akarlarynda mugthor¢ylyk edyirler. Olar
bagrynl i¢inde Ot bilen ya-da zayalanan Oyjiiklerin dargama
oniimleri bilen iymitlenyérler. Yetisen mugthor bagryn ot
yollaryna yumurtga taslayar. Ol yumurtgalar odiin akymy
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bilen igegd diismeli. Ol yerden hem esasy eyesinin tezegi bilen
dasky gursawa cykarylyar. Yumurtganyn indiki siisi suwda
gecmeli. Eger-de sol yumurtga suwa diisse, dagsky gursawyi
temperaturasyna  baglylykda 8-25 giinlin  dowamynda
yumurtgada, hereket etmédge ukyply ayaksyz gurcujyk
(diiwilingek hem diyilyar) kemala gelydr. Sofira yumurtganyn
gapajygy agylyar, ondan erkin yasamaga ukyply bolan ayaksyz
gurcujyk — mirasidiy dasyna suwa c¢ykyar. Bu ayaksyz
gurcujyk bagyr sorujysynyn Vasayys aylawynda ilkinji
dowiirdir. Mirasidinin goézi we kirpiklije ortiigi bardyr. Igki
synalardan: diiwilingek (baslangy¢) goOrniisinde icege,
protonefrit we kop sanly diiwiingek 6yjiikleri bardyr. Ol suwda
erkin yiizlip bilydr, emma ol uzak yasap bilmeyir, 30-40
sagadyin dowamynda é&tiya¢ iymit maddasy gutaryar. Sol
dowiirde mirasidiy Oziinin aralyk eyesine diisiip bilmese ol
olyér, eger-de aralyk eyesi Galba truncatula mollyuskasyna
diisse ol dokumany erediji ergin boliip ¢ykaryar, mollyuskanyn
bedenine cufnilur aralasyar we adatca, onun bagrynda
yerlesydr. Bu yerde ol kirpiklije ortiigini, gdziini we icki
synalaryny yitiryér, onda difie protonefridiya bilen diiwiingek
oyjiikleri galyar. Seylelikde, mirasidiya indiki ayaksyz
gurcujyk dowriine — haltajyk gorniigli sporosista owriilyar.
Sporosistada diiwiingek dyjiiklerinden, tohumlanmasyz kopelis
usuly bilen kopelip, ayaksyz gurcujygynn indiki nesili —
rediyalar emele gelydar. Rediyalar gurluslary boyunca
sporosistadan tapawutlanyarlar. Olaryn agzy bar. Diiwlingek
gorniisinde icegesi we kop sanly diiwiingek oyjiikleri bar. Sol
diiwiingek oyjliklerinde tohumlanmazdan kopelis usuly bilen
indiki ayaksyz gurgujyk nesli — serkariya emele gelyar.
Serkariya ayratyn desiklerinn iisti bilen rediyadan c¢ykyar.
Serkarinin gurlusy redinkiden has c¢ylsyrymlydyr. Olarda
yetisen dowriiniii (maritanyil) birnd¢e alamatlary yiize ¢ykyar,
yagny sorguclar, sahalanan icege, nerw ulgamy, seyle hem
ayratyn hereket synasy bolan guyruk sekilli Osiintgi yiize
cykyar.
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Serkariy mollyuskadan suwa ¢ykyar. Olar suwda Ordn
gysga wagt yasayarlar. Soiira suw otlaryna yapysyp, guyruk-
laryny taslayarlar, dasyna guramakdan gorap saklayan dykyz
gabyk emele getiryirler. Ayaksyz gurcujygyn bu dowriine
adoleskariya diyilyar. Bagyr sorujysynyn mollyuskadaky Osiis
dowri, yagny mirasididen serkariya c¢enli 29-30 (kébir
cesmelerde 50-60 giin) giin dowam edyar.

Adoleskariya esasy eyesi ligin yokusyan (inwazion)
dowiirdir. Ol ot ya-da suw bilen esasy eyesinii asgazanyna
diigse, onun gabygy ereyir, sofira gan damarlaryna diisyér,
ganynn akymy bilen bagra we beyleki mugthor¢ylyk edyén
synalaryna diisydr. Adama hem adoleskariya suw bilen ya-da
yuwulmadyk gok oniimler bilen diigmegi miimkin. ki ay
toweregi gecenden sofl bagyr sorujysy jyns taydan yetisen
gorniisine Owriilydr. Sofira tohumlanyar we yumurtga taslap
baslayar. Hususy 0siis hadysasy tdzeden gaytalanyar.

Bagyr sorujysy ordn onlimli gelmintdir. Olaryii her biri
45000 cenli yumurtga taslap bilyéarler. Her yumurtgadan bir
mirasidiy emele gelydr. Mirasidiyalar bolsa sporosistalara
owriilydrler. Sofira her sporosistadan orta hasap bilen 8 rediya
emele gelyar, her rediyalardan hem 15-20 serkariya Osiip
yetisydr. Bu bolsa her mirasidiyadan 160 golay serkarinin
emele gelip biljekdigini gorkezyar. Seylelikde, 45000
mirasidiyadan 7200000 nesil - serkariya emele gelip biljek.
Emma seyle neslin déremegi tebigy zat dil, seyle - de bolsa bu
sanlar bagyr sorujysynyn Ordn onlimlidigini gorkezyér.

Pisik ya-da sibir sorujysy — Opisthorchis felineus

Bu sorujy Opisthorchidae (opistorhide) maggalasyna
degislidir. Masgalanynn wekillerinin gutarnykly eyeleri ¢ig
balyk iyyan sliydemdirijiler (it, pisik) we guslardyr. Olaryn
kibir gorniisler1 adamda mugthorgylyk edyirler, howply kesel
doredyérler. Olar bagyrda, 6diiii yollarynda, 6t haltasynda, ga-
ryn asty mizde dus gelyarler. Maggalanyn ady iki sany grek
427



sOzlinden, yagny “opisto” — yzynda, “orhas” — tohumlyk,
diyilen sozlerden emele gelydr. Bu sorujy beyleki
gorniislerinden, tohumlyklarynyn yzda, yatgynyi bolsa onde
yerlesendigi bilen tapawutlanyarlar.

Pisik sorujysy adam {icin howply kesel bolan opistorhozy
doredyér. Ululygy 1 sm toweregi, guyruk tarapy yaybandyr.

Y
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101-nji surat.

Pisik ya-da Sibir sorujysy —
Opisthorchis felineus

icege; 2- bollp ¢ykaryjy kanala; 3-
tohumlyk; 4- tohum g¢ykaryjy
kanal; 5- yumurtgalyk; 6- tohum
kabul ediji; 7- sarylyklar; 8- yatgy.

Bu sorujy Giinbatar Sibirde, esasan hem Ob-Irtys
deryalarynynn towereginde dus gelydr. Sol etraplaryn kébir
obalarynda ilatyn 90%-den hem kopriginde opistorhoz
keselini belleyirler. Bu keselin kébir ojaklary Baltikanyn
kenaryndaky yurtlarda, Wolga deryasynyil gyrasynda tapyldy
(Ukrainada). Giinbatar Yewropanyii kibir yurtlarynda onufi
dusyanlygy bellenilydr. Opistorhozynn ojaklary kopleng
deryalaryn ya-da kollerin yakalarynda gabat gelyir. Sebébi

aralyk eyesinii biri (kdmekgi eyesi) balykdyr.
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Pisik sorujysynyn hem 0Osilis aylawy eyelerini ¢alysmak
yoly bilen gegydr. Onun esasy eyesi yyrtyjy siiydemdiri-
jilerdirler (itler, pisikler, tilkiler, samyrlar). Balyk¢ylygyn 6sen
yerlerinde adamda hem kop dus gelydar. Bu sorujy esasy
eyesiniii bagrynda, 6t yollarynda, 6t haltasynda, asgazan asty
maézinde mugthorgylyk edyérler (102-njy surat).

Metaserkariya
PRy

™ Gutamykly eyelerinde (adam.
balyk iyyan haywanlar — pisik, it.
A tilki, mojek, ayy) jyns taydan
4 vetisen dowriinde mugthorgylyk
“Aedyin marita.

Adam we et 1yyin
haywanlar balyk
7 1yenlerinde yokusyarlar.

== kinji aralyk
evelerde-balyklaryn
muskulla-ryn—da omasan

guyruk-syz metaserkariya

Gutarnykly eyinii tireti
bilen gykyan yumurtgalar

.

Birinji aralyk eye- siiyji suw
mollyuskasy. Bithynia
leachi-nin bedeninde
yumurtgadan ¢ykyan mirasidiy

Serkariya

Yas rediya

102-njy surat.
Pisik sorujysynyi yasayys aylawy.

Sorujynyit boliip ¢ykaran yumurtgasy 6t yollary bilen
esasy eyesiniil icegesine diisyar we tezek bilen dasky gursawa
cykarylyar. Sorujynyil yumurtgasy siiyrirdk sary renkde
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bolyar, onun bir gapdalynda gapajygy bar. Ululygy 30 mkm.
Toweregidir. I¢inde eyydm kemala gelen ayaksyz gurgujygy -
mirasidiy bolan yumurtganyin indiki 0Osiisi suwda geg¢meli.
Suwa diisen yumurtga aralyk eyesi bolan suw balykgulak
Bitiniya (Bithynia leachi) tarapyndan yuwdulsa onun i¢inde
yumurtgadan ayaksyz gurcujyk — mirasidiy ¢ykyar. Sofira ol
icegdnin diwaryny desip i¢ki boslugyna we bagryna baryar. Ol
yerde indiki ayaksyz gurcujyk déwriine — sporosista dwriilyar.
Sporosista haltajyk gorniisde bolup, bir gije-giindiz toweregi
gecenden sof, onda partenogenez usuly bilen kopelip, indiki
ayaksyz gurcujyk dowri - rediyalar emele gelyirler. Sonra
rediyalardan hem yene-de tohumlanmazdan kopelis usuly
bilen kopelip, indiki ayaksyz gurcujyk — guyrukly serkariler
Oslip yetigydrler. 1ki ay toweregi gecenden sonl serkariler
balykgulakdan ¢ykyarlar we suwda guyrugynyn komegi bilen
yuziip balyklara yapysyarlar, olaryil tenini desip icine
gecgydrler. Serkarilerin balyklar tarapyndan yuwdulmagy hem
miimkin. Ikinji aralyk eyeleri bolup kdpleng kepir balyklary
hyzmat edyérler. Balyklaryn bedenine diisen serkariya deriasty
oyjiiklikde ya-da muskullarda yerlesyirler we sol yerde sista
owriilyérler. Olaryin dasynda iki gat gabyk, yagny ayaksyz
gurcujygyn 0zi tarapyndan emele getirilyén gialin gatlagy hem
eyesi tarapyndan boliinip c¢ykarylyan nemden birlesdiriji
dokuma gatlagy emele gelyirler. Seyle ayaksyz gurcujyk
metaserkariya diyilydr. Ol esasy eyeleri iicin yokusyan
inwazion ayaksyz gurcujykdyr. Bu gurcuk esasy eyelerine,
bedeninde metaserkariya ayaksyz gurgujygy bar bolan
balyklary ¢ig ya-da gowy bisirilmedik yagdayynda iyenlerinde
yokugyp biler. Iymit ulgamyna diisen metaserkariyanyn
birlesdiriji dokumadan emele gelen gabygy asgazanda pepsin
enziminin tisiri netijesinde ereydr, gialin gabygyndan bolsa on
iki barmak icegede bosayar. Soiira metaserkariya 6t yollary
bilen 6t halta we bagra baryar hem-de 3-4 hepdénin
dowamynda Osiip yetisydr. Bu gurcugyn yumurtgadan yetisen
dowriine ¢enli Ostisi 4- 4,5 ayyn dowamynda amala asyrylyar.
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Pisigin janly bedeninde bu sorujy 3 yyldan hem k&p yasap
bilyér. Opistorhoz tebigy — ojakly kesellere degislidir.

Lanset sekilli sorujy — Dicrocoelium lanceatum

Lanset sekilli sorujy — Dicrocoelium lanceatum
Dicrocoelidae  (dikroselide) masgalasyna degislidir. Bu
masgala siiydemdirijilerin we guslaryn bagyr akymlarynda we
asgazan asty mizlerinde mugthor¢ylyk edyin sorujylaryn kop
gorniisini  6ziine birlesdiryar. Lanset sekilli sorujy bu
masgalanyn esasy we  killerinin biridir we dikrosellyoz
keselini doredyar (103-nji surat).

103-nji surat.
Lanset sekilli soguljan-

- Dicrocoelium lanceatum
l-agyz sorgujy; 2-garyn sorgujy;
3-tohumlyklar; 4-yumurtgalyk;
5-tohum kabul ediji; 6-yatgy;
7-sarylyk; 8-boliip ¢ykaryjy kanal;
9-damak; 10-icege.
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Onuin 10 mm-den kop bolmadyk uzynlygy bar. Bu
mugthoryn 6siis aylawy hem eyelerini ¢alysmak bilen gecyér.
Onun  esasy eyesi fassiolanynky yaly ot iyyédn
stiydemdirijilerdir, yone olaryn sany kopriakdir (goyun, geci,
ir1 sahly mallar, towsanlar, alakalar, itler we ayylar hem
bolmagy miimkin). Seyrek yagdayda adamda hem dusmagy
miimkin. Bu haywanlarda fassiolanyiikky yaly agyr kesel
doretmeyir. Seyle-de bolsa onuit kop mukdarda goyunda we
towsanlarda tapylyandygyny belleyirler. Bu yagdayda olar
bejerilmese 6liime sezewar bolyarlar.

Beyleki sorujylarda bolsy vyaly, bulary hem esasy
eyesinin tezegi bilen onun yumurtgalary dasaryk ¢ykarylyar,
olarda eyydm 0Oslip yetisen mirasidiyalar bardyr. Olaryn indiki
Oslisi iicin, seyle yumurtgalar sorujynyn aralyk eyesi bolan
gury yer balykgulagy Zebrina we Helisela uruglarynyi
wekilleri tarapyndan yuwdulmaly. Olarynl iymit siidiris
ulgamynda ayaksyz gurcujyk mirasidiy yumurtgadan bosayar
we balykgulagyn bagryna baryar. Ol yerde mirasidiy birinji
derejeli sporosista Owrlilydr, ondan hem ikinji derejeli
sporosista Osiip yetisydr (104-nji surat). Sofira sporosistadan
serkariyalar emele gelyarler, soiira olar sporosistadan ¢ykyp
balykgulagyn oykeninde toplanyarlar hem-de insistirlenyarler
we uly bolmadyk nemli tokgajygyny emele getiryarler. Ol
tokgajyk dem alys desiginden dasaryk ¢ykarylyar. Eger-de sol
tokgajyklar  garynjalaryn Formica wurugynyn wekilleri
tarapyndan 1yilse, onda serkariler gabyjakdan bosayarlar we
metaserkariya owriilydrler. Sol metaserkariya ahyrky eyeleri
ticin yokusyan dowriidir. Eger-de ahyrky eyeleri tarapyndan
bedeninde metaserkariya bar bolan garynja yuwdulaysa, onda
ona, ahyrky eyesine gelmint yokusyar, sorujynyn osiis aylawy
yene-de dowam edydér.
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104-nji surat.

Lanset sekilli sorujynyii yasayys aylawy.
1-yumurtga; 2-mollyuska; 3-mirasidiy; 4-sporosista; 5-rediya; 6-
guyrukly serkariy; 7-sistalaryn toplumy; 8-garynja-aralyk eye; 9-

marita.

Sorujylarynn zyyanly tisirleri. Sorujylaryn doredyin
kesellerinini umumy ady trematodozdyr. Ol sorujylaryn synpy-
nyil latyn¢a adynyn (trematodes) yzyna “oz” gosulmasyny
gosulyp alynyar. Synpyn wekillerinin doredyén kesellerinii
ady bolsa, olaryi uruglarynyii adynyn yzyna “az”, “oz”, “yoz”
gosulmalary gosulyp alynyar. = Mysal {¢in, fassiolyoz,
opistorhoz, dikroselyoz diyilip alynyar.
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Fassiolyoz esasan maldar¢ylyga kop zyyan yetiryar.
Fassiola — bagyr sorujysy bedenini iistiinddki tikenjikler we
sorguclar bilen bagryn Oyjiiklerini zayalayar, bu bolsa ganyn
akmagyna we dokumalaryn oOzgermegine alyp baryar.
Netijede, bagryn sirroz keseli emele gelyér. Bagyr ulalyar, tisti
giibergek-giiber-cek bolyar. Ot yollary dykylan wagtynda sary
getirme keseli yiize ¢ykyar. Keselinn agyrlyk yagdayy synanyi
zayalanmak derejesine baglydyr.

Opistorhoz adamda agyr kesellerii biridir. Sorujynyn
kop sanynyn mugthorgylyk etmegi 6liime eltip biler. Adamyin
bagrynda 25 miifle ¢enli sorujynyn tapylanlygy bellidir.
Opistorhoz  keseli  ndsaglaryn  birndgesinde  bagryn
diiwiinmesini  0sdiiryanligi anyklanyldy. Bu kesel bilen
keselldn nésaglar bowriinde we sag gapyrgalarynyn asagynda
agyryny duyyarlar. Nidsagda, kopleng, yiirek bulanmak,
gaytarmak, tiiykiiligin kop bolinip ¢ykmagy peyda bolyar.
Nésagda gowsaklyk, gyjynyjylyk, kelle agyry duyulyar.

Dikrosellyozyn alamatlary fassiolyozyn alamatlaryna
menzesdir.

Trematodozlaryn Kkesgitlenisi. Sorujylarynn doredyédn
kesellerini kesgitlemek {icin (li¢ wekilinin hem doéredyin
kesellerini) ndsagyn tdretini barlamaly, ondan mugthorlaryn
yumurtgalaryny tapmaly. Bagyr sorujysynyn yumurtgasynyn
sag adamyn tdretinden hem tapylmagy miimkin, ¢linki adama
sorujynyin yumurtgasy mallaryn ¢ig ya-da gowy bisirilmedik
bagryndan hem dismegi miimkin. Olar yaly yumurtga
gecirilydn (tranzit) yumurtga diyilydr. Sonunt licin hem
ndsagyn tdretini barlamazdan 6niirti, onunt iymitinden bagry
ayyrmaly. Sondan son ndsagyi tiretinden mugthoryn
yumurtgasy tapylsa, onda ol ndsagyn fassiolyoz bilen
keselledigidir.

Opistorhozy kesgitlemek iicin difie bir ndsagyn taretini
barlaman, on iki barmak icegénin siresini barlap hem kesgitldp
bolar.
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Dikroseliozy kesgitlenende hem nédsagda gecirilydn
(tranzit) yumurtgalaryii bolmazlygy iicin gerekli céreleri
gormeli.

Bu iki sorujylaryn gurluslaryndaky aratapawutlaryny
bilmeklik, olaryn doredyén kesellerini kesgitlemekde dhmiyeti
bardyr (105-nji surat).

105-nji surat.
Sorujylar.

A - Lanset sekilli sorujy- Dicrocoelium lanceatum.
B - Pisik sorujysy — Opisthorchis felineus.

agyz sorgujy;

garyn sorgujy;

tohumlyklar;

yumurtgalyk;

tohum kabul ediji;

yatgy;

sarylyk

boliip ¢ykaryjy kanal;

XN R
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9. damak;
10. igegénin sahalary

Sorujylara garsy gores céreleri

Trematodozlara garsy gores careleri olary doredyin
sorujylaryn osiis aylawyna baglylykda birmenzes déldir.

Fassiolyoz keselinin yokusmazlygy {i¢in, sol keselin
yayran vyerlerinde c¢ig suwy i¢meli didl. Iymek iigin
peydalanylyan gok onlimleri oflat yuwup 1ymeli.

Opistorhoz keselinini yokusmazlygy {i¢in bolsa, ¢ig balyk
iymeli didl, ony yeterlik derejede gaynatmaly ya-da
gowurmaly. Seyle diizgiinnamany esasan hem opistorhozyn
yayran yerlerinde berk tutmaly.

Fassiolyoz we opistorhoz keselleriniit 6niini almakda,
suw howdanlarynyn adamynyit we haywanlaryin (esasy
eyelerinin) tezekleri bilen hapalanmazlygynyn uly dhmiyeti
bardyr. Bu bolsa aralyk eyelerine (balykgulaklara we
balyklara) su sorujylaryn yumurtgalarynyin hem-de ayaksyz
gurcujyklarynyn diismekliginini 61iiini alyar.

Dikroselyoz keseli adama we beyleki esasy eyelerine
sorujynyn ayaksyz gurcujygy yokusan garynjanyn diismegi
bilen yokusyar. Sonun ii¢in hem su keselin yokusmazlygy
sahsy arassagylygy berjay etmek bilen gazanylyar, yagny
iymek iicin peydalanylyan otlary yeterlik derejede yuwmaly,
garynjany totinlikde iymit bilen agza diismekliginin oiilini
almaly.
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Lenta sekilli gurcuklar synpy- Cestoidea.

Bu synpyn 1800 golay gorniisi bellidir. Olaryn hemmesi
hokmany icki mugthorlardyr. Yetisen dowriinde olar icegede
mugthor¢ylyk edyirler. Olaryin arkasyndan — garnyna tarap
basylan yapbasyk goOrniisi bar. Adyndan belli bolsuna gord,
olaryn lenta sekilli bedenleri bolyar. Bedenleri ii¢ bdlekden,
yvagny kellejikden (skoleks), boyunjykdan we lenta sekilli
bedenden - strobiladan duryar. Kelle bolegi azda-kédnde
togalagrak ya-da yapbasyk bolup, ol diirli gorniisde bolmagy
mimkin. Kellesinde yapysyjy synalary — sorgugclar,
gafiyrcajyklar we joyajyklar (botriyalar) bardyr. Yapysyjy
synalar koplen¢ one ¢ykmaga ukyply bolan holtumjyklarda
yerlesyérler. Ol synalarynn bolmagy ya-da bolmazlygy, seyle
hem olaryn sany gorniisleri tapawutlandyryan alamatlardyrlar.

Kellesinin yzynda boleklere boliinmedik boyunjygy
yerlesydr. Boyunjygyin hasabyna bedeni diizydn bogunlar —
proglottidler emele gelyér. Bedeni diizydn bogunlaryn sany we
olaryn yerine yetiryédn isleri birmenzes dildir. Boyunjygynyn
yzyndan gelyin bogunlara Vas bogunlar diyilyir. Yas
bogunlardan son jyns taydan yetisen — germafrodit bogunlar
emele gelydrler. Olarda jyns synalary yerlesyir. Sonky
bogunlara yetisen bogunlar diyilyar. Olarda difie yumurtgadan
doly yatgy saklanyar.

Beden ortiigi. Bedeninn dagy yasy gurcuklara hisiyetli
bolan deri-muskul haltasy bilen ortiilendir. Deri gatlagy
kutikuladan we onun asagynda yerlesen epitelial
gatlaklaryndan  ybaratdyr.  Sofira  muskul  gatlaklary
yerlesydrler. Igcegede mugthorgylyk edyidn lenta sekilli
gurcuklara iymit sindiris enzimleri tdsir etmeyérler. Sebébi
kutikula gatlagy iymit erediji maddalara garsy 0z enzimlerini
bolip ¢ykaryar. Seylelikde, icegede yasayan mugthor
gurcuklaryn biitewiligi saklanyp galyar.

Iymit sindiris. Iymit sindiris ulgamy lenta sekilli
gurguklarda yokdur, ¢iinki olar icegede iymit maddalaryn
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ergininde yagayarlar. Iymit biitin bedenin {isti bilen sorulyar.
Sorulyp alnan iymit birlesdiriji dokumanyn Oyjiikleri
tarapyndan siidirilyar. Birlesdiriji dokumanyn toplan krahmal-
glikogen kislorodsyz gursawda (icegede) anaerob dem alys
tcin uly dhmiyeti bar. Bu gurcuklaryin dem alys hadysasy
tursama usuly boyunca gecyir.

Boliip cykarys. Boliip c¢ykarys ulgamy protonefridial
gorniisindedir. Her gapdalyndan iki sany esasy boliip ¢ykarys
akary gecydr. Olar her bognun yzynda keseligine gecyén akar
bilen birlesyérler. Boliip ¢ykarys desigi il soiilky bogunyn
yzynyil ortasynda agylyar. Ol bogun béliinip ayrylan yagdayda
boliip ¢ykaryjy akarlar dagyna 6z desigi bilen agylyarlar, tize
umumy boliip ¢cykarys desigi emele gelmeyar.

Nerw ulgamy. Kellesinde yerlesen nerw diiwiinlerinden
we ondan ayrylyp gidyédn nerw siitlinlerinden duryar. Bedenin
gapdalyndan gecydn nerw siitiinleri has Osendirler. Duygy
synalaryndan difie syzys synasy bar.

Jyns ulgamy. Bular iki jynslydyrlar. Ol bedeninin
ortarakdaky bogunlarda emele gelip baslayar. Ilki atalyk, sofira
enelik jyns synalary peyda bolyarlar. Atalyk jyns ulgamy
tohumlykdan, tohum akardan, tohum boliip ¢ykaryan akardan
ybaratdyr. Tohum ¢ykaryjy akaryii ujynda jyns synasy — sirrus
yerlesendir.

Enelik jyns ulgamy bolsa yumurtgalykdan, sarylykdan,
jynshana, ootipden we Osiip yetismedik yatgydan duryar.
Lenta sekilli gurcuklaryn kop gornilisinde yatgynyn bolip
cykarys desigi bolmayar, ol tohumlananyndan sofi bityér.
Seyle yagdayda olara yatgysy yapyk gorniisler diyilyar.
Bogunlary yetisdigice yatgy ulalyar, sonuil bilen birlikde,
tohumlanan yumurtganyn yzygiderli emele gelmegi we yatga
diismegi bilen, yatgynyn ortaky siitlininini her gapdalyndan kop
sanly gapdal sahalary emele gelyér. Jyns synalarynyi beyleki
bolekleri bolsa 0z islerini gutaryarlar we ayrylyarlar.

Yatgylary yapyk, lenta sekilli gurcuklaryii diiwiingeginifi
enelik bedeninden bosamaklyklary iicin yetisen bogunlar
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bedenden yolunyarlar we dasky gursawa diisyarler. Ol yerde
bogunlar weyran bolyarlar, yumurtgalar bolsa bosayarlar we
amatly sertlerde ¢ylsyrymly 0siis yoluny gegyar.

Lenta sekilli gurguklaryn birndgesinde yatgynyn boliip
cykaryjy desigi bar, sonun lsti bilen hem yetisen yumurtgalar
dasky gursawa boliinip c¢ykarylyar. Olaryn bogunlary
yolunmayarlar. Yatgynyii boliip ¢ykaryjy desiginiit we gapdal
sahalarynyn bolmagy uly ulgamyyet dhmiyete eyedir.

Lenta sekilli  gurcuklarda  tohumlanys  kopleng
atanaklayyn ge¢ydr. Emma bir bogundan 6z i¢inde ya-da bir
gurcugyin diirli bogunlarynynn arasynda-da tohumlanysyi
gecmegi hem bolup biler.

Osiisi. Lenta sekilli gurcuklaryn osiisi owriilisikli osiis
usuly we eyelerini calysmak usuly bilen ge¢ydr. Tohumlanan
yumurtganyn ilkinji 6siis dowri, yagny diiwlingeginn - lenta
sekilli gurcuklara hésiyetli bolan alty ganyrcakly onkosferanyn
emele gelsi yatgyda gecyér. Somiraky Oslisi licin yumurtga
aralyk eyesine diismeli. Aralyk eyesinii iymit sindiris
ulgamynda yumurtga ereyir, onkosfera bolsa yumurtgadan
bosayar. Onkosfera 6ziine hédsiyetli bolan syna disyiar we
mugthor¢ylyk edip baglayar hem-de finna - ayaksyz
gurcujygyna owriilyar.

Finnalaryn birndce gorniisleri bardyr (50-nji surat).

1. Sistiserk, i¢i erginden doldurylan diiwmejik sekilli,
kellejigi i¢ine ¢owriilen, ony dasyna ¢ykaryp bilyér.

2. Sistiserkoid. O bdlegi sistiserkifiki yaly, kellesi icine

cowriilen togalak sekilli, ganyrgakly, guyruk sekilli

Ostintgisi bar.

Senur. Diiwme sekilli, icine ¢cowriilen birnédge kellejigi bar.

4. Ehinokokk. Uly diiwme sekilli, enelik finnanyn icinde 2-
nji, 3-nji nesil finnalary hem bolyar.

5. Pleroserkoid, uzynja, gurcuk sekilli. Bedeninin 61
boleginin iki gapdalynda yapysyjy joyajygy — botriya
yerlesyar.

W
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A- Sistiserk

B- Sistiserkoid
C- Ehinokokk

D- Senur

E- Pleroserkoid

Finnalaryn jyns taydan Osiip yetisis dowriline ¢enli Oslisi
gutarnykly eyesinii icegesinde gecydr. Igegd diisen finna
kellesini dasyna ¢ykaryp, igeginiii diwaryna yapysyar we Osiip
baglayar, diiwmejikli bolegi yolunyp ayrylyar. Kellejigini yzyn-
da yerlesen boyunjygynyii hasabyna bogunlar emele gelyir,
gurguk ulalyar.

Gutarnykly eyesine soguljan, bedeninde soguljanyn
finnasy bar bolan aralyk eyesini iyeninde yokusyar. Lenta
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sekilli gurguklaryn iki eyesi hem kopleng onurgaly haywanlar
bolyarlar.

Lenta sekilli gurcuklar synpynyi mugthor wekilleri

Donuz ya-da yaraglanan soguljan — Taenia solium.

Mugthorcylyk edyidn yeri. Lenta sekilli yetisen dowri
adamyn igegesinde mugthor¢ylyk edyir we adamda tenioz
keselini dorediji. Ayaksyz gurcujyk —

-finna dowriinde aralyk eyesinin — dofiuz muskulynda
mugthor¢ylyk edydr. Seyrek yagdayda adamyn muskulynda,
goziinde we merkezi nerw ulgamynda hem dus gelyar.

Geografiki yayraysy. Hemme yerde dus gelyér.

Dasky gurlus ayratynlyklary. Jyns taydan Gsiip yetisen
dowrilinde uzynlygy 2-3 metre yetydr. Bedeninde 800-900
bogun bolyar. Kellejiginde muskullar bilen iipjiin edilen 4
sany sorgujy we kopleng oOnie c¢ykmaga ukyply bolan
holtumjygynda ikileyin td¢ goérnilisinde yerlesen 22-23 sany
ganyreagy bar. Sol ganyrcaklaryn bolmagy bilen hem ona
bolinmedik boyunjygy yerlesyar. Onun hasabyna bogunlar
emele gelyiar. Boyunjygyna yakyn yerlesen bogunlara yas
baglayarlar (106-njy surat).

Ikijynsly bogunlarda atalyk jyns ulgamy birndge yiiz
tohumlykdan, bogunda keseligine yerlesen egrem-bugram
tohum c¢ykaryjy akardan we jyns synasy bolan sirrusdan
ybaratdyr. Sirrus bognun gapdalynda jyns kloakasyna agylyar,
ol dagyna hem ¢owriilip bilyar.

Enelik jyns ulgamy ii¢ bolekden duryan yumurtgalykdan,
yatgydan, sarylykdan ybaratdyr. Yatgysy yapykdyr. Tohum-
lanan yumurtganyn diismegi bilen yatgynyn gapdal sahalary
emele gelydr. In sonunda yerlesen bogunlarda (yetisen
bogunlar) yatgynyn 7-12 gapdal sahasy emele gelyir. Yatgysy
tohumlanan yumurtgadan dolan yetisen bogunlar boliinip
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ayrylyarlar we tezek bilen dagky gursawa bdliinip ¢ykarylyar.
Sular yaly bogunlarda 55000 cenli, i¢inde onkosfera bar bolan
yumurtga yerlesyér. Ol bogunlar hereketsizdirler.

106-njy surat.
Doiiuz soguljany- Taenia solium.

A - Kellejik: 1- ganyrgaklar;
2- sorgug;
3- boyunjyk;
B — Germafrodit bogun:
I-yumurtgalyk;
la- yumurtgalygyn gosmaga
ticiingi tliisi.
2-Sarylyk;
3-Ootip;

4-Yatgy;

5-Tohumlyk;

6-Tohum c¢ykaryjy;

7-Gylab;

8-Jyns kloakasy;

9-Boliip ¢ykarys kanaly;

C — Yetisen bogun:

1- yatgynyn esasy siitiini;

2- yatgynyn gapdal sahalary;
D- Doriuz soguljanyii strobilasy
(lenta sekilli bedeni);

Yasayys aylawy (107-nji surat). Gutarnykly eyesi —

adam. Aralyk eyesi —

-donluz, kdwagt adam bolup bilydr. Adama, diiziiminde
bu soguljanyil finnasy bar bolan dofiuz etini cala bisirilip
iylende yokusyp biler. Finnasy sistiserk. Adamyn iymit
sindiris ulgamyna diisen sistiserk iymit sindiris siresininl tésiri
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netijesinde kellejigi dasyna ¢cowliryar we igegdnin diwaryna

berklesydr. Soiira boyunjygynyn hasabyna bogunlar emele
gelip b A s taydan

ostip ye

3
.lluh”:ulnulnn:n.-.."_.:-_-z,

107-nji surat.
Doiiuz soguljanyn yasayys aylawy.
A-Gutarnykly eye-adam.
B-Aralyk eye-dofuz.
1. i¢i onkosferaly yumurtga;
2. dofluz muskulyndaky finna;
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3. jyns taydan yetisen dowri;
4. adamyi icegesinden ¢ykyan yetisen bogun.

Yatgysy yumurtgadan dolan bogunlar béliinip ayrylyarlar
we tiret bilen dasaryk ¢ykarylyar. Dofiuz iymitlenen wagtynda
sol bogunlar ya-da yumurtgalar onun i¢ine diisen yagdayynda
doiuza yokusyp biler. Donuzyn asgazanynda yumurtgadan
alty ganyrcakly diiwiingek — onkosfera ¢ykyar. Ol gan aylanys
ulgamyna diisiip muskullara baryar we 2 — 2,5 ayyn
dowamynda finna-sistiserke éwriilyar. Sistiserk tiiwi dénesinin
ululygy yalydyr. Onun kellejigi icine ¢owriilendir (108-nji
surat).

53-nji surat.
Doniuz soguljanyn finnalary
A,B — Donuz etindéki finnalar;
C- Kellejigi ¢owriilip ¢ykan finna.

Doiluz soguljanynynl yumurtgasyny totdnleyin yuwdan
wagtynda vya-da 0z-0ziine yokusdyrmak (autoinwaziya)
hadysasy bolan wagtynda, adam onun aralyk eyesi hem bolup
biler. Ondan basga-da, tenioz bilen kesellin adamda
gaytarmak yiize ¢ykan wagtynda dotiuz soguljanynyn boguny
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asgazana diigmegi miimkin. Bu yagdayda bogun asgazanda
ereyir, ondan icinde onkosfera bar bolan yumurtga ¢ykyar.
Sofira yumurtgadan onkosfera bosayar, ol ganyn {isti bilen
muskul dokumalaryna, beyni, goze diislip biler we ol yerde
sistiserk emele gelyar. Netijede, sistise rkoz keseli emele
gelyér. (109-njy surat).

109-njy surat.
Adamyii beynisindéki finnalar.

A - Adamyn beynisindéki finnalar

B - Adamyn beynisinden alynan donuz soguljanyil finnasynyi
kesilip agylan gorniisi: i¢ine towlanyp salynan boyunjykly kellejik
gorunyar.

Beyniniii  sistiserkozy olim howplydyr. Sistiserkoz
keselini difie hirurgiya usuly bilen bejeryarler.

Zyyanly tisiri. Mugthoryin icegede bolmagy, onun
gecirijilik  ukybyny peseltydr, icegénin diwaryna basys
doredydr. Mugthor iymitiii belli bir bolegini 6ziine sindiryar.
Yasayys isjeniliginiii 6niimleri janly bedeni ziherleyir, iymit
sindiris hadysasy bozulyar, gan azlylyk we umumy gowsaklyk
yiize ¢ykyar. Adam aralyk eyesi bolanda finnasy sistiserkoz
keselini doredyér. Ol kesel 6liim howplydyr.
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Keseli kesgitlemek. Onun ii¢in ndsagyn téretini barla-
maly. Ondan yetisen bogun tapylan yagdayda kesel kesgit-
lenilydr. Donuz soguljanynyn bogunyndaky yatgyda 7-12 sany
saha emele gelyér.

Kesellemegin oiiini almak céireleri. Sahsy arassacylygy
berjay etmeli. Dotiuz etini gaty gowy edip bisirip ya-da
gowuryp iymeli. Satuwa c¢ykarylan dofluz etini hokman
weterinar barlagyndan gegirmeli. Jemgyyetcilik ¢érelerine
donuzlaryn saklanylyan yerlerininn yeterlik derejede arassagy-
lygyny iipjlin etmeklik degislidir.

Okiiz ya-da yaraglanmadyk soguljan - Taeniarhynchus
saginatus

Mugthorcylyk edyidn yeri. Lenta sekilli yetisen dowri
adamyn igegesinde mugthor¢cylyk edydr we adamda
teniarinhoz keselini dorediji. Ayaksyz gur¢ujyk — finna
dowriinde aralyk eyesinifli — iri sahly mallarynn muskullarynda
mugthor-¢ylyk edyar.

Geografiki yayraysy. Hemme yerde dus gelyar.

Dasky gurlus ayratynlygy. Reiiki ak, jyns taydan osiip
yetisen dowriinde uzynlygy 4-7 metre yetydr. Bedeninde 1000-
den hem gowrak bogunlar bolyar, togalak gorniisli kellejiginde
giiycli muskullar bilen {ipjiin edilen 4 sany sorgujy bar.
Kellejiginde ganyrcajyklary yok, sonun {igin hem ona
boleklere boliinmedik boyunjygy yerlesyér. Ol Osiis yeri bolup
hyzmat edydr. Boyunjygyndan soii yas bogunlar, sofira iki
jynsly bogunlar gelyérler. Iki jynsly bogunlardan son yetisen
bogunlar yerlesyérler. lki jynsly bogunlarda 1000 golay
kopiirjik gorniisli tohumlyklar bardyr. Yumurtgalyk iki bolek-
den duryar. Kem-kemden tohumlanan yumurtgadan dolduryl-
magy bilen birlikde yatgynyn gapdal sahalary emele gelyar.
Olaryil sany yatgynyn her gapdalynda 17-35 ¢enli yetyir.
Sular yaly bogunlaryil her birinde 175000 golay yumurtga
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bolyar. Okiiz soguljanynyi hem yatgysy yapykdyr. Sonui ii¢in
hem yatgysynyil tohumlanan yumurtgadan dolmagy bilen in
soiiky bogunlar béliinip ayrylyarlar. Her giinde 6-8 bogun
boliinip ayrylyar we dasaryk cykarylyarlar. Isjeit hereket
etmegi netijesinde olaryn 6zleri hem siiyrenip icegeden dasky
gursawa ¢ykyarlar. Bu gurcuklaryn omri 20 yyla golay yetyéar
(110-njy surat).

) 110-njy surat.
Okiiz soguljany — Taeniarhynchus saginatus

Kellejigi (skoleks) 8- gylab;

1- sorgugclary; 9- sirrusyn halatasy;

Germafrodit bogun: 10- jyns desigi;

2- yumurtgalyk; 11-  bolip ¢ykarys ulgamyn
3- sarylyk; kanaly;

4- Melisin bedenjigi, 12- tohumlygyn kanaljyklary;

5- yatgy; C — Yetisen bogun:

447



6- tohumlyklar; 13- yatgynyi esasy siitiini;
7- tohum ¢ykaryjy; 14- yatgynyil gapdal sahalary.

Okiiz soguljanynyii yumurtgasy togalak ya-da siiyriimtik
gorniisde, gabygy vyukajyk reiiksizdir. Iginde dasy kese
cylgymly iki sudurly gabyk bilen ortiillen sarymtyl-gonur
diiwiingek — onkosfera yerlesydr. Bolinip c¢ykarylan
yumurtganyi gabygy 6rdn basym bozulyar.

Yasayys aylawy. Gutarnykly eyesi —adam. Aralyk eyesi
— iri sahly mallar. Adama diiziiminde mugthoryn finnasy bar
bolan sygyr ya-da okiiz etini ¢ala bisirilip iylende yokusyp
biler. Finnasy sistiserk. Adamyn inge icegesinde iymit sindiris
siresinin tisiri netijesinde sistiserk kellejigini dasyna ¢cowiiryar
we iceginin diwaryna yapysyar. Boyunjygynyn hasabyna
bogunlar emele gelyir, 2-3 aydan jyns taydan Osiip yetisyar.
Yetisen — yatgysy yumurtgadan dolan bogunlar béliinip
ayrylyarlar. Bularyn hem yatgysy yapykdyr, dasky gursaw
taret bilen boliinip ¢ykarylan bogun hereket etmek bilen otuni
listiine diisyér, ot bilen hem aralyk eyesine yokusyar (111-nji

surat). Gutarnykly eye

Adam

1.Jyns taydan yetisen
dowri gutarnykly
eyesiniil bedeninde
mugthorgylyk
edydr.

2. I¢i onkosferaly
yumurtga- dasky
gursawda.

3. Aralyk eyesinin
bedenindéki finna.

N

Dasky
gursaw

Iri sahl%
mallar

F

Aralyk eye
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111-nji surat.
Okiiz soguljanyii yasayys aylawy.

Aralyk eyesiniii aggazanynda yumurtgadan {i¢ jiibiit
ganyrgakly onkosfera ¢ykyar we ganyn lsti bilen muskullara
baryar, ol yerde finna — sistiserke éwriilyar. Finnanyn ululygy
0,5 sm ¢enli bolup biler. Aralyk eyesiniii muskullarynda finna-
lar 1-2 yyla ¢enli saklanyp bilyirler, son 6liip yok bolyarlar.

Zyyanly tisiri. Okiiz soguljanynyn tésiri hem edil dofiuz
soguljanynyilky valydyr. Olar hem igeginin isini bozyar,
olaryil madda calsygynyn oniimleri janly bedeni zdherleyérler,
azganlylyk we umumy gowsaklyk yiize ¢ykaryar.

Keseli kesgitlemek. Nisagyn tiretinden gurcugynyi
boliinip ayrylan bogunlary tapmaly. Okiiz soguljanynyi
yatgysynynn gapdal sahalarynyin sany, dotluz soguljanynyn
yatgysynyn sanyndan iki esse kopdir — 17-35 sany (112-nji
surat).

Yetisen bogunlar

112-nji surat.
Donuz soguljanynyn (Taenia solium) hem o6kiiz soguljanynyn
(Taeniarhynchus saginatus) denesdirme tapawutlary.
1- Ganyrgaklar; 2- Sorguglar; 3- Tohumlyklar; 4- Yatgy;
5- Yumurtgalyk; 6- Sarylyk; 7- Tohum ¢ykaryjy; 8- Sirrus;
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9- Jynshana; 10- Yatgynyi esasy siitiini; 1-Yatgynyi gapdal
sahalary.

Kesellemegin oitiini almak céireleri. Sahsy arassacylygy
berjay etmeli. Cala bisirilen sygyr ya-da okiiz etini iymekden
saklanmaly. Satuwa cykarylan sygyr etini hokman weterinar
gozegeiliginden gecirmeli. Jemgyyetcilik cérelerine iri sahly
mallaryn  saklanylyan yerlerinin arassacylygyny iipjlin
etmeklik degislidir.

Girdenek soguljany — Hymenolepis nana.

Mugthorcylyk edyédn yeri. Adamyn inge icegesinde
mugthorcylyk edydr we adamda gimenolepidoz keselini
dorediji.

Geografiki yayrayysy. Hemme yerde dus gelyar.

Gurlus ayratynlygy. Uzynlygy 0,5-5 sm c¢enli bolup
bilyar. Armyt sekilli kellesinde 4 sany sorgujy we 20-30 sany
ganyr¢ajygy td¢c gOrniisinde yerlesen holtumjygy bar.
Bedeninde 200-den gowrak boguny bar. Ak renkli bedeni 6rian
nizijekdir we iiziilegendir. Yatgysy tohumlanan yumurtgadan
dolan bogunlar kop sanda yolunyarlar we icegede téretin
arasyna diisyarler (113-nji surat).

A i

113-nji surat.
Girdenek soguljany-
Hymenolepis nana

Kellejik (skoleks): 1-sorguglary;
Boyunjyk; C — Lenta sekilli bedeni
(strobilasy): 2-yas bogunlar;
3-germafrodit bogunlar; 4-yetisen
bogunlar.

CEUUECCR0G DGgECY SR Y
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rasy (dliiwiingegi) togalajyk, yumurtganyn ortasynda yerlesyar.
Onun acyk ak renki, yukajyk gabygy, ii¢ jlbiit ganyr¢ajygy
bar. Yumurtganyii we onkosferanyn gabyjaklarynyii arasynda
acyk uzyn sapajyklar bardyr. Onkosferanyin her tarapyndan
seyle sapajyklaryn 6 sanysy uzalyp gidyér. Olar diiwiingegi
yumurtganyil merkezinde saklanmagyny iipjiin edyarler.

Yasayys aylawy. Adam girdenck soguljany iicin
gutarnykly hem-de aralyk eyedir. Inge igcegede mugthorgylyk
edyédr. Bir wagtda adamyn icegesinden 1500 sany girdenek
soguljanynyn tapylanlygy bellidir. Kébir yagdaylarda girdenek
soguljany gemrijilerin igegesinde hem mugthor¢ylyk edyérler
(114-nji surat).

114-nji surat.
Girdenek soguljany — Hymenolepis nana: Adamyn igegesindéki
yasayys aylawy:
1-Jyns taydan yetisen gelmintii strobilasy; 2-Yumurtgalar; 3-
Yumurtgalardan ¢ykan onkosferalaryi igeganin tipiirjiiklerinii igine
girmegi; 4-Sistiserkoid finnasy; 5-Cowriilip ¢ykan kellejikli

451



sistiserkoidlerini igegénin {ipiirjiklerinden ¢cykmagy. 6-Icege
diwaryna kellejigin berklesmegi; 7-bedeninini 6smegi.

Adamyn icegesinden téreti bilen eyyidm yetisen
yumurtgalar ¢ykarylyar. Sahsy arassacylygy berjay edilmedik
yagdayynda seyle yumurtgalar hapalanan elii bilen, iymit
maddalarynyn tisti bilen adama diismegi miimkin. Icegi diisen
yumurtgadan, i1ymit sindiris sirelerin tdsiri  netijesinde,
onkosfera yumurtga gabygyndan Dbosayar we igege
iptirjiklerinin asagyna gegydr. Ol yerde finna-sistiserkoide
owriilydr. 4-6 giinden son sistiserkoid icege iipiirjigini bozup
icege boslugyna ¢ykyar we igegéinin diwaryna yapysyar. 14-15
giinden son finna jyns taydan Osiip yetisyar.

Yumurtga igege boslugyna, dasky gursawa ¢ykmazdan
g0s-goni yolunan bogundan diismegi hem miimkin. Sular yaly
0z-0ziine yokusdyrmak (autoinwaziya), has takygyragy 6ziine
gaytadan yokusdyrmak (autosuperinwaziya) hadysasynyi
bolyanlygy hem bellidir. Bu yagdayda inwaziya uzak dowam
edyar

Zyyanly tasiri. Girdenek soguljany kopleng mekdep
yasyna yetmedik c¢agalarda gabat gelyar. 7-14 yasyndaky
cagalarda seyrek dus gelyidr. Uly yasly cagalarda dugmayar
diyen yalydyr. Gimenolepidoz keseli dowriinde garynda diirli
gorniigli agyrylar peyda bolyar. Gelmint icege ipiirjiklerini
zayalayar, onuii madda calsygynyn Oniimleri janly bedeni
ziherleydr. Yiirek bulanmak, icifi ge¢megi, isddfi kesilmegi
yiize ¢ykyar. Nerw ulgamynyn isi bozulyar, kelle agyry emele
gelydar. Umumy gowsaklyk, tiz yadamaklyk peyda bolyar.
Caganyn linsi, yady peselyér, gijilewiik, diiwiirtikli allergiya
yiize ¢ykyar. Cagalar ynjyk we gaharjan bolyarlar.

Keseli kesgitlemek. Keseli kesgitlemegin esasy usuly —
ndsagyn tdretini mikroskopda barlap, ondan gurcugyn
yumurtgalaryny tapmaly. Yumurtgalaryn basym zaya
bolyanlygyny goz oOnilinde tutup, tdze alynan térete
seretmelidir. Guran téireti barlamaklyk netije bermeyar.
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Kesellemegin oniini almak céreleri. Kesellemegin
ontini almagyn céreleri: sahsy we jemgyyetcilik arassagylygy
berjay etmekdir. Esasan hem cagalara sahsy arassacylygy
saklamagy lindew etmeli. Nahardan oniirti we hajathanadan
son hokman ellerifiizi yuwmagy sargamaly. Ene-atalaryn
arasynda we cagalar Oylerinde arassagylyk barada giirriiiiler
gecirmeli. Ndsag cagany doly bejerilyancd ayratyn saklamaly.

Ehinokokk — Echinococcus granulosus.

Mugthorcylyk edyin yeri. Ayaksyz gurcujyk — finna
dowriinde aralyk eyesinin diirli icki synalarynda — bagyrda,
oykende, kelle beynisinde, turba sekilli siinklerde
mugthor¢ylyk edyiar we adamda ehinokokkoz keselini dorediji.
Jyns taydan yetisen dowriinde esasy eyesiniii igegesinde
yasayar.

Geografiki yayraysy. Hemme yerde dus gelyér.

Gurlus ayratynlygy. Kicijik soguljan. Jyns taydan Gsiip
yetisen dowri umumy uzynlygy 2-6 mm. Bedeni 3-4 bogundan
duryar. Kellejiginde 4 sany sorgujy we tid¢ gorniisinde
yerlesen ganiyrcakly holtumjygy bar. Kellejiginin yzynda
boyunjygy, sofira bolsa iki jynysly bogun yerlesyar. Il soniky
uly bogun- — yetisen bogundyr. Onuni sahalanan yatgysynda
5000 golay yumurtga yerlesyar (115-nji surat).




115-nji surat.
Ehinokokk-Echinococcus granulosus.
1-1¢1 yumurtgalardan doly yetisen
bogun; 2-germafrodit bogun; 3-
yetismedik yas bogun; 4-kellejik; 5-
ganyrcaklar; 6-sorgug; 7-boliip ¢ykarys
ulgamyn kanaly; 8-yas yatgy; 9-jyns
desigi; 10-
yumurtgalyk;11-sarylyk; 12-
yatgyn i¢inddki yetisen yumurtgalar;
13-jyns synanyn haltasy; 14-gylap.

Yasayys dowri. Gutarnykly eyesi bolup it, mojek, sagal
we tilki hyzmat edyér. Itin icegesinde kdp sanly yetisen
ehinokokkyn tapylanlygy bellidir.

Aralyk eyesi — gemrijiler (sol sanda Oy sygany), Oy
towsany, pisikler, iri we mayda sahly mallar, donuzlar, diiyeler
hem-de beyleki siiydemdirijiler, seyle hem adam bolup biler.
Ehinokokkoz bilen keselldn gutarnykly eyesinini tezegi bilen

454



yetisen bogunlary dagky gursawa diisydr. Bu bolsa topragyn,
suwufi, Ori meydanlarynynn mugthoryin yumurtgalary bilen
hapalanmagyna eltyir. Yetisen bogunlar itifi artbujak
desiginden Ozleri hem siiyrenip ¢ykyarlar, itin tiiylerine kop
sanly yumurtgalary yayradyarlar. Ori meydanlarynda
mugthorynl  yumurtgalarynyl goyunlaryil tiiylerine hem
yelmesmegi miimkindir (116-njy surat).

Aralyk eyeleri- ot iyyén
siytemdirijiler Aralyk eveleri- adam

R "
Ehinokokk
gabargygy

Yumurtga

[=— = O o
ji"j«—'::-:"-:: =y
Jyns taydan yetigen

Gutarnykly eyeleri

116-njy surat. Ehinokokkyn yasayys aylawy.

Mugthorynn yumurtgalary aralyk eyelerine iymitinl iisti
bilen digiip bilerler. Olaryil iymit sindiris ulgamynda
yumurtgadan onkosfera c¢ykyar. Ol ganyn {isti bilen janly
bedenin diirli synalaryna baryar we finna ehinokokk
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diiwmejigine éwriilyar. Onun ululygy, diametri boyunga 10-20
sm. ¢enli yetyédr. Bir haywanyn bagrynda ya-da 6ykeninde kop
sanly ehinokokk diiwmejiginin tapylanlygy bellidir.

Adama ehinokokkyn yumurtgasy iti sypalanda, derini
bejerende, seyle hem suw, iymit isti bilen yokusyp biler.
Adamda finnanyn c¢aga kellesi yaly ululyga yetyénligi,
haywanlarda bolsa 64 kg. cenli bolup bilyinligi barada
maglumatlar bar.

Ehinokokk diiwmejigi agyk reniksiz ergin bilen
doldurylandyr. Onda mugthoryil yasayys isjeniliginin oniimleri
saklanylyar. Finnanyn dasy iki gat gabyk bilen, yagny dasky
galyn gatlaklardan duryan gabyk we icki parenhimatoz
diiwiingek gatlagy bilen ortiilendir. Icki gatlagynda ehinokokk
diiwmejiginiil indiki nesilleri emele gelyér.

Ehinokokkyn biologiki 0Osiis aylawynda adam yapyk
sahadyr. Ciinki adam jesedi, gaty seyrek yagdayda gutarnykly
eyesi licin aw bolup biler. Sonun iigin hem bu gorniisii
saklanyp galmagy adam bilen baglanysykly daldir.

Zyyanly tisiri. Ehinokokk diiwmesi — finnasy adamyn
islendik synasyny zayalap biler. Yone koplenc yagdayda finna
bagyrda we O6ykende bolyar. Ehinokokk finnasynynn adama
tasiri 0rdn uludyr. Ol dokumalaryn zayalanmagyna, synalaryn
1sinin kynlasmagyna eltyar. Onunl madda calsygynyn oniimleri
janly bedeni zdherleyar.

Eger-de finna bagyrda bolsa, onda adamyi sag
gapyrgalarynyn eteginde agyry peyda bolyar. Eger-de finna
oykende bolsa, onda dosde agyry azar beryir. Bu kesel difie
hirurgiya usuly bilen bejerilydr. Operasiya edilende finnanyn
yarylmagy ordn howplydyr, clinki finnanyn i¢inddki ergin
adamyny zdherleyiar we Oliime eltip biler. Mundan basga-da,
finnanyn yarylmagy netijesinde ondaky indiki finna nesillerin
boslukda galmagy miimkin. Bu bolsa yene-de finnanyn, yagny
ehinokokk diiwmejigininn 6smegine getiryar (117-nji surat).




117-nji surat.
Adamyn bagryndaky ehinokokk.

Keseli kesgitlemek. Cisi ellip gormek bilen keseli
kesgitlemek miimkin. Seyle hem immunologik reaksiyanyn
komegi bilen, yagny yorite Kazonyn reaksiyasy usuly bilen
kesgitlenilydr. Bu usulda, ehinokokk diiwmejiginden alynyp
arassalanan erginin 0,2 ml elin (¢ignii) derisine sanjylyar.
Eger-de sanjym edilen yeri 15-20 minutdan gyzarsa, ol yerde
diiwiirtik emele gelse, onla polozitel reaksiya diyilydr, bu
finnanyn barlygynyn alamatydyr.

Kliniki alamatlaryii we rentgen s6hlesinin komegi bilen
hem keseli kesgitlemek bolar. Itlerde keseli kesgitlemek {igin
olaryi tezegini barlamaly.

Kesellemegin  oniini  almak  céreleri.  Sahsy
arassagylygyn diizgiinlerini berjay etmeli. Iti, iri we mayda
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sahly mallary ellenenden son, nahar iyilmezinden ozal elini
yuwmaly.

Jemgyyetcilik careleri:

1) mallarynn ehinokokk gabarcajygy bar bolan synalary
bilen iti naharlamaly dél;

2) oy we gulluk¢y itleri ehinokokkoz keselinden
bejermeli, eyesiz itleri yok etmeli.

Alweokokk — Alveococcus multilocularis

Mugthor¢ylyk edyin yeri. Edil ehinokokkynky valy,
kop oyjiikli ya-da alweolyar ehinokokkoz keselini dorediji.

Geografiki yayraysy. FEhinokokka gord alweokokk
seyregrak dus  gelydr. Onun ojaklary Sibirde, Merkezi
Aziyada, Baskyrtystanda, Aziyada, Yewropada we
Demirgazyk Amerikada dus gelyér.

Gurlus ayratynlygy. Alweokokk dasky gornilisi we
gurlusy boyunca ehinokokka 6rdn menzesdir. Sonuii iigin hem
kdbir  alamatlary  boyunca, yagny  holtumjygyndaky
ganyreajyklaryn sanynyn azlygy bilen, hem-de Osiintgisiz
togalak gorniisli yatgysynyin bolmagy bilen ehinokokkdan
tapawutlanyar (118-nji surat). Mundan basga-da alweokokkyn
ayaksyz gurcujygy (finnasy) kop sanly maydajyk
gabarjaklardan emele gelendir. Olar birlesip bir biitewi dykyz
diiwiin doredyirler. Seyle gurlusy bolany {icin hem ol
alweolyar ya-da kop Oyjiikkli adyny alyar. Sol maydajyk
gabargaklaryn hemmesi goyy, icinde skoleksi bar bolan
sarymtyl — garamtyl madda bilen doldurylandyr.

118-nji surat.
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Alweokokk
(Alveococcus multilocularis).
1-kellejik;
2-boyunjuk;
3-germafrodit bogunlar;
4-yetisen bogun;
5-i¢i yumurtgalardan doly yatgy.

Yasayys aylawy. Alweokokkyn gutarnykly eyeleri bolup
tilkiler, pisikler, seyregrik yagdayda mdojekler, itler bolup
bilerler. Gelmint gutarnykly eyesinii icegesinde mugthorgylyk
edyar (119-njy surat).

Gutarnykly eye
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119-njy surat.
Alweokokkyi yasayys aylawy.
gutarnykly eyénin i¢egesinddki jyns taydan yetisen dowri;
. dasky gursawdaky onkosfera;
3. aralyk eydnin bedeninddki ayaksyz gurcujyk dowri
(alweokokk diiwiini).

Aralyk eyeleri sycan sekilli gemrijiler, miisk ysly alaka
alangyrtlar, seyregrik yagdayda adam hem bolup bilerler (120-
nji surat).

N —

\ .
\| Gemrijiler
fr bagyrlary

Sinantrop
gemrijiler




O-alweokokkyn gutarnykly eyeleri
©-alweokokkyn aralyk eyeleri.
----- yokusmagyn cak edilydn yollary

120-nji surat. Alweokokkyn yasayys aylawy.

Gutarnykly eyelerine — yyrtyjyjylar gelmint gemrijileri
iyenlerinde yokusyarlar. Aralyk eyelerine bolsa, gutarnykly
eyelerinin tezekleri bilen boliinip c¢ykan Yyumurtgalary
yuwdanlarynda yokusyp biler.

Adama tilkini, mojegin derisini eyeldnlerinde hapa
elleri bilen gurcugyn yumurtgasynynn yokusmagy miimkin,
seyle hem yuwulmadyk gok onlimlerin, suwun tisti bilen hem
yokusyp biler.

Zyyanly tisiri. Alwekokkoz tebigy — ojakly kesellere
degislidir. Onunt  seyle bolmagy mugthoryin yabany
haywanlaryil arasynda yayranlygy bilen baglanysyklydyr.
Alweokokkyn finnasy maydaja giibercekli gabargakdyr. Ol
hem k&p sanly has maydaja gabarcaklardan duryar.
Alweokokkyn finnasy 6silip ¢ykanynda yerlesen dokumalaryn
istiini Ortmegi miimkin. Alweokokk esasan hem bagry,
oykeni, merkezi nerw ulgamyny, limfatik diiwiinleri zayalayar.
Alweokokkoz diiwiini ehinokokkozyiika gord has howplydyr.

Keseli kesgitlemek. Alwekokkoz keselini kesgitlemek
ticin hem ehinokokkozy kesgitlemek {i¢in ulanylyan usullary
peydalanylyar. Bu iki gurcuklaryn gurluslaryndaky aratapa-
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wutlaryny  bilmeklik,  olaryn  doredydn  kesellerini
kesgitlemekde dhmiyeti bardyr (121-njy surat).

121-njy surat.
Ehinokokk we alweokokk
Ehinokokk (Echinococcus
granulosus).
Alweokokk (Alveococcus
multilocularis).
1-kellejik; 2-boyunjyk; 3-
germafrodit bogunlar; 4-yetisen
bogun; 5-i¢i yumurtgadan doly
yatgy.

Kesellemegin oniini almak cireleri. Alweokokkoz
esasan Sibirde we Demirgazyk Gazagystanda dus gelyar.
Keselin adama yokugsmaklygynyn oOmniini almak ii¢in sahsy
arassacylygyn uly &@hmiyeti bar. Jemgyyetcilik ¢éreler
hokmiinde arassacylygyn diizgiinlerinin gifiden diisiindiril-
meginiil wajyp dhmiyeti bardyr.

Inli soguljan — Diphyllobothrium latum.

Mugthor¢ylyk edyiin yeri. Lenta sekilli yetisen dowri
esasy eyesinifl inge igegesinde mugthorcylyk edyar we adamda
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difillobotrioz keselini dorediji. Ayaksyz gurcujyk dowriinde
aralyk eyelerinde yasayar.

Geografiki yayraysy. Mugthor tebigatda uly suwly
yerlerde yayrandyr, Kareliyada, Sankt-Peterburg welayatynda,
Baltika yurtlarynda has kop dus gelydar. Wolga we Dnestr
deryalarynyn kenarlarynda hem dus gelyéar. Sonky yyllarda uly
suw howdanlarynyn gurulmagy bilen baglanysyklykda
Ukrainanyin Odessa, Poltawa, Herson welayatlarynda hem inli
soguljan tapyldy.

Gurlus ayratynlygy. Inli soguljan ilkinji gezek 1778-nji
yylda K.Linney tarapyndan tapyldy. Bu gurcuk adamda
dusyan lenta sekilli gurcuklaryn i ulusydyr. Onuil uzynlygy
10 metre we ondan hem kop bolup biler. Kellejigi stiyrgiilt
gorniisli, ululygy 3-5 mm, iki gapdalyndan gysylan, insiz
gapdallarynda 2 sany uzalyp gidydn sorujy joyajyklary -
botriyalary bar, olaryit kdmegi bilen gurcuk icegéniii diwaryna
yvapysyar. Bedeninde 4000 golay bogunlary bar. Olaryil ini
boyundan uludyr (122-nji surat).
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122-nji surat.
Inli soguljan- Diphyllobothrium latum

A- lenta sekilli bedeni 3. sarylyklar;
(strobila). 4. yatgynyn halkalary;

B- Kellejik (skoleks). 5. sirrus haltasy;

1. joyajyk (botriya); 6. yumurtgalyk;

C — Germafrodit bogun 7. Melisin bedenjigi;
(proglattid); 8. tohumlyklar;

2. rozetka (giil) gorniisli D- yetisen bogun
yatgy; (proglattid)

------

bogundan baslap iki jynsly jyns ulgamy emele gelip ugrayar.
Jyns desigi garyn tarapyndan bogunyn 6n gyrasynda agylyar.
Yetisen bogunynyii ortasynda giil sekilli gara tegmil goriinyar,
ol i¢ci tohumlanan yumurtgadan dolan yatgydyr. Bularyn
yatgysy agyk. Jyns desiginden eyesiniii icegesinde yetisen
yumurtga boliinip ¢ykarylyar.

Inli soguljanyn yumurtgasy siiyrgiilt sarydan gonur
renklidir, ululygy 75-45 mkm, yukajyk yylmanak gabygy bar.
Yumurtganyii bir ujynda gapajygy, beyleki ujynda bolsa uly
bolmadyk tiimmejik bardyr. Bir gurg¢uk her gije-

-giindizde birnidce million yumurtga boliip ¢cykaryar.

Yasayys aylawy. Gutarnykly eyeleri adam we et iyyin
stiydemdirijiler —
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- pisik, it, tilki, ayy we basgalar. Gurgugyn iki sany
aralyk eyesi bar — pes derejeli lennecgjik siklop we balyk.
Gutarnykly eyesinini tezegi bilen bollinip ¢ykarylan yumurtga
indiki Osiisini gegmek ti¢in suwa diismeli. Suwda yumurtgada
ayaksyz gurcujyk Osiip yetisyar. 3-5 hepdeden kirpikjagazlar
bilen ortiilen, erkin yiiziip bilyan, ii¢ jlbiit ganyrcakly togalak
gorniisli korasidiy yumurtgadan suwa ¢ykyar (123-nji surat).

Gutarnykly eyeler

Aralyk evelerin
[ vokusmaklygy

- F & putarnykly
= eyelerin tezekleri
7 W arkaly bolup gecvir

Balygyia muskul-
laryndaky plerose-
rkoidler

Jyns taydan
yetisen dowri

"r > Birinji aralyk
eye - siklop

Nkinp aralyk
eye - balyklar

123-nji surat.

Onun indiki 6siisinit gegmegi iicin, ol birinji aralyk eyesi
bolan, gurlusy boyunca pes derejeli bolan lennecjik siklop ya-
da diaptomus tarapyndan yuwdylmaly.Eger-de lennegjik ikinji
aralyk eyesi — balykllar tarapyndan yuwdylaysa, onda
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proserkoid balygyin muskullaryna baryar we ol yerde indiki
ayaksyz gurcujyk dowriine — pleroserkoide Owriilydr. Styt
renkli pleroserkoidin uzynlygy 1-den 25 mm c¢enli bolup
bilyar. Inli soguljanyi ikinji aralyk eyeleri bolup ¢iiybalygy,
alabalyk, gyzyl balyk, gara balyk, azat mahy balyklar we
beylekiler hyzmat edyérler. Eger-de pleroserkoid yokusan
balygy basga bir yyrtyjy balyk iyayse, pleroserkoid onda hem
janly galyar we onun muskullaryna gecyiar. Bu yagdayda
yyrtyjy balyklar rezerwuar eye bolup galyarlar. Rezerwuar
eyelerinde pleroserkoidleriii kop sanda toplanmagy miimkin.

Inli soguljan adama c¢ig ya-da ¢ala bisirilen balykdan
hem-de gowy duzlanmadyk isbilden yokusyp biler. Iyilmége
niyetlenen balyklar gowy duzlanan we sirkd yatyrylan
wagtynda, aspezligin hemme diizgiinligi bilen bisirilen
yagdayynda pleroserkoid olyar.

Seylelikde, inli soguljanyn ilkinji aralyk eyesi lennecjik
icin korasidiy, ikinji aralyk eyesi — balyk ii¢in proserkoid,
gutarnykly eyesi licin bolsa pleroserkoid yokusyan
dowiirleridir.

Zyyanly tasiri. Skoleksinddki yargyklar (botriya) bilen
soguljan igegdnin nemli bardasyny gapjayar. Bu bolsa
dokumalaryn 6lmegine getiryar. Birndge soguljanlaryn icegede
toplanmagy, icegede dykyn doredyir, icegédnin gegirijilik
ukybyny peseldyar. Iymitin belli bir boéleginin gurguk
tarapyndan sorulmagy, onuit madda g¢alsygynyin Oniimlerinin
bedeni zdherlemegi, bedende gowsaklyk we horlanmaklyk
doredyér. Iymitint diiziminddki B, witamini gurcugyn 0ziine
sorup almagy, bu witaminiii yetmezgiligini déredyér. Bu janly
bedende howply azganlylyga alyp baryar. Seyle kesel
bejerilmedik wagtynda 6liime eltmegi miimkin.

Keseli kesgitlemek. Difillobotrioz keselini kesgitlemek
licin  ndsagyn tdretini  barlamaly, ondan gurcugyn
yumurtgasyny tapmaly.
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Kesellemegin omniini almak c¢éreleri. Cala bisirilen
balygy iymekden saklanmaly. Jemgyyetgilik ¢éreler hokmiinde
diistindiris islerinin &hmiyeti uludyr.

6.2. TEGELEK GURCUKLAR TIPI -
NEMATHELMINTHES.

HUSUSY TEGELEK GURCUKLAR SYNPY -
NEMATODA

Toparlara boliinis boyunca seredilende tegelek gurcuklar
tipi birndce toparlara boliinyér, olardan biz dinie hususy tegelek
gurcuklaryn  esasy  toparlaryna  serederis. = Adamda
mugthor¢ylyk edyén dhli tegelek gurcuklar bu topara degisli.

Bedenin ortiikleri we hereket synasy. Tegelek
gurcuklarynyii deri-muskul haltasy kutikuladan, gipodermadan
we muskulaturadan emele gelen. Y.K.Bogoyawlenskinifi
maglumatlary boyunca tegelek gurcuklaryin adaty wekilinde
yagny, adam askaridasynda kutikula 10 gatlakdan ybarat
bolyar. Ol dasky dayang (muskullar {icin dayang) we
mehaniki, himiki tisirlerden gorag isini yerine yetirydr. Onun
asagynda yerlesydn gipoderma protoplazmanyn tutus
maddasyndan ybarat: seyrek manyzly we wakuolaly oyjiikler,
olaryn arasynda c¢ékler yok. Gipodermanyn icinde kop sanly
sapajyklar gecydr. Gipodermada madda ¢alsygy hadysalary
isjen gegyar we giiycli depginde biosintez bolup gegyar. Ol
gurcuk ti¢in zyyanly maddalary gecirmeydn pasgelcilikdir.
Gipodermanyn astynda muskulatura yerlesyir, ol biri-birinden
gipodermanyn arka, garyn we iki sany gapdal oklawjyklary
bilen boéliinen, dik muskullarynn 4 sany dafysyna birlesen,
ayratyn Oyjiiklerden ybarat. Deri-muskul haltanyn i¢inde
suwuklyk bilen doldurylan bedenini ilkinji boslugy bar. Bu
boslugyn gurlus ayratynlygy onuil mezodermal epiteliy bilen
ortiilméndiginden ybarat. Onda tegelek gurcuklaryn igki
synalary yerlesydr. Mundan bagsga-da, boslukda yokary
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basysly suwuklyk bar. Bu bolsa beden muskullary {i¢in
dayancdyr. Kébir maglumatlara gord, bosluk dury oyjlkler
bilen doldurylan. Synalaryn diiziimine &yjiiklerin biraz we
adatca kesgitli sany giryér.

Iymit sifidiris ulgamy. Bedenin 61ki ujynda yerlesyén
agyz desiginden baslanyar. Agyz ii¢ sany ‘“dodaklar” bilen
gursalan. [ymit sindiris ulgamy ii¢ sany, yagny o61iki, ortaky we
yzky béleklere boliinen goni turbajykdyr. Onki we yzky
bolekler ektodermadan, ortaky bolek entodermadan gelip
cykan. Icege bedenini yzky ujynyi garyn tarapynda yerlesyéan
artbujak desik bilen gutaryar. Kédbir gorniislerde artbujak desik
yok.

Gan aylanys we dem alys ulgamlaryn yoklugy tegelek
gurcuklaryil guralysynyn yonekeydigini gorkezyir. Dem alys
ortiikkler arkaly amala agyrylyar ya-da tursama goOrniisinde
gecydr.

Boliip ¢ykarys ulgamy 6zbolusly. Ol protonefridiyalary
calsan, 1-2 sany bir Oyjiikli deri mézleri gdrniisinde bolyar.
Mizden, gipodermadan, gapdal oklawjyklarynda yatan, iki
sany gapdal kanallar gérniisindédki Gsiintgiler boliinip ayrylyar.
Kanallaryn yzky ujy yapyk, o6iiki boliimde olar bir tik kanala
birlesyarler. Ol kopleng “dodaklaryn” yz yanynda dasary
acgylyar. Boliip ¢ykarys isine, boliip ¢ykarys akarlaryn ugrunda
yerlesydn ayratyn fagositar oyjiikler hem eye. Oyjiiklerde
dissimilyasiyanyin eremeyédn Oniimleri, seyle hem bedenin
boslugyna diisydn keseki maddalar yygnanyar.

Nerw ulgamy damagyn yanyndaky nerw halkadan
ybarat. Ondan arka, garyn we 2 sany gapdal nerw siitiinleri
boliinip ayrylyar. Siitlinler biri-biri bilen utgasdyryjylar arkaly
birlesyérler. Duyus synalary gowsak Osen. Olar esasan agzyn
towereginde yerlesen syzys synalary we dhtimal, himiki duyus
synalary-tiimmiijekler, erkeklerinde bolsa yene-de bedenii
yzky ujyndaky syzys tiimmiijekleri gérniisinde bolyar.

Jyns ulgamy. Jyns synalary turbajyk gurlusly.
Urkagylarda olar adatca jiibiit, erkeklerinde — jiibiit dal.

468



Erkeklik jyns ulgamy tohumlykdan ybarat. Onun yzyndan,
yzky icegd acylyan tohum c¢ykaryjy kanala gecyédn, tohum
geciriji  gidyar. Urkagy jyns ulgamy sag we ¢ep
yumurtgalyklardan baglanyar, sonra inli turba gorniisli sag we
cep yumurtga yollary, has inli sag we cep yatgylar gidyar.
Yatgylaryn ikisi hem, garyn tarapda dasary agylyan umumy
gylaba birlesyarler. Kopelme difie jynsly.

Osiisi. Tohumlandyrylan yumurtga vyatgyda Osiip
baslayar, yone gorniislerin kopiisinde ayaksyz gurcujyklaryn
gutarnykly emele gelmegi dine dasky gursawda, kislorodly
howada bolup gec¢yir. Tegelek gurcuklarynn kéabiri janly
ayaksyz gurcujyklary doguryar. Ayaksyz gurcujyklaryn Osiisi
we boy almaga birnige yzygider gow tidzeleme, yagny ayaksyz
gurcujyklaryn kone kutikulasynyin tidze kutikula bilen
calsyrylmagy bilen bolup ge¢yir. Mugthorcylyk edyin tegelek
gurcuklaryn  kOp goOrniislerinin = yasayys aylawy gin
hojayynlaryii calsyrylmayandygy mahsus.

Tegelek gurcuklarynn gelip ¢ykysy baradaky meseldni
doly c¢oziilen diyip hasaplamak bolmaz. Tegelek gurguklaryi
0zbolusly gurlusy olaryn yasy gurcuklaryin bir toparyndan —
kirpik sekilli gurcuklardan gelip ¢ykan jandarlar diinyésinin
ayratyn bolegidigini gorkezyédr. Bu gurcuklaryin gelip ¢ykysy
baradaky meseldni ¢ozmek lcin, garny kirpikliler toparyna
birikdirilyan, erkin yasayan tegelek gurcuklaryn kici topary
uly gyzyklanma doredyar. Olar suwda yasayan Ordn ownuk
gurcuklar. Oz gurlusy boyunga olar kirpik sekilli gurguklaryii
we tegelek gurguklaryn arasynda aralyk yagdayy eyeleyairler.
Kirpik sekilli gurguklar bilen olary kirpik Ortiigi,
protenefridiyalar gorniisinddki boliip ¢ykarys ulgamy, nerw
ulgamynyn we jyns ulgamynyn ayratynlyklary, tegelek
gurcuklar bilen muskul ulgamynyn gurlusy, bedenin ilkinji
boslugynyn we yzky icegidniii bolmagy yakynlasdyryar. Bu
tegelek gurcuklaryn kirpik sekilli gurcuklardan gelip
cykandygyny cak etmige esas beryir. Tegelek gurguklaryn
gelip ¢ykysy birndce aromorfozlar bilen baglanysykly. Olaryn
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sanyna bedeniil ilkinji boslugyny, iymit sindiris ulgamynyn
Ostisini, erkek we urkacy jynsly janly bedenlerin yiize
cykmagyny degisli etmek gerek. Tegelek gurguklaryi biologik
Oslisine seyle hem, olara dasky gursawyn diirli sertlerinde
yasamaga mimkingilik berydn dykyz kutikula yardam edyar.

Adam askaridasy - Ascaris lumbricoides.

Mugthorcylyk edyén yeri. Inge icegelerde mugthorgy-
lyk edyar we adamda askaridoz keselini dorediji.

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir. .

Gurlus ayratynlyklary. Jynsy taydan yetisen urkacy
askaridalaryn uzynlygy 40 sm, erkek askaridalaryiiky — 10-25
sm. yetydr. Bedeni, uclary inge, silindr gorniisli. Erkeginde
bedenint yzky ujy garyn tarapa burum sekilli towlanan (124-

nji- we 125-nji surat). Urkagysy. B- Erkegi. 1-

3/ dodaklar; 2- nerw halkasy;
3- damak;

4- fagositar oyjukler; 5-
& gyzylodek; 6- ortaky icege;
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7- gipodermanyn gapdal
oklawjygy; 8- yumyrtga
akduryjy;
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o
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9- yatgy; 10- yumurtgalyk;
11- gylap; 12-

gipodermanyn garyn
/& 126-njy surat. nklawivov: 12- tnhim
Askaridanyn icki gurlusy
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127-nji surat.
Adam askaridasynyi (Ascaris lumbricoides) bedeninif kese
kesigi
1,7,12 — gipodermanyi oytumlary, 2-muskul 6yjiiklerinifi sahalary,
3-muskullar, 4,9- yumurtgalyklar, 5-icegénifi diwary, 6-kutikula,
8-boliip ¢ykarys akary, 10-yatgy, 11,13-yumurtga ¢ykaryan
kanallary.

Askaridanyn tohumlandyrylan yumurtgalary hojayynyn
bedeninden tdret bilen g¢ykarylyar. Olaryn 0siisi licin erkin
kislorod zerur. Dasky gursawda 24-25°C kadaly temperaturada
olar takmynan 24 giinde yokusmaga ukyply derejd yetyirler.
Temperaturanyn we ¢yglylygyn iiytgesmelerine baglylykda
Oslis mohletleri tytgédp biler. Bu wagta cenli yumurtgada
hereket edyian ayaksyz gurcujygyn emele gelmegi tamam-
lanyar. Askaridanyn yumurtgalary amatsyz dasky sertlere
durnukly we 6 yyla c¢enli ya-da ondan hem kop wagtlap
yvasaysa ukyplylygyny saklap bilydrler. Olar diirli himiki
maddalarynl tédsirine durnukly, yone yokary temperaturanyi
tasirinde ¢alt dlyarler. +60°C temperatura olary 1-2 minudya,
+70°C — birndge sekundyit dowamynda Sldiiryér. Askaridanyi
yokusyan yumurtgasyny adam koplen¢ yuwulmadyk gok-
ontimler ya-da miweler bilen yuwudyarlar.
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Icegelerde yumurtgadan, ayaksyz gurcujyk cykyar. Ol
iceginin diwaryny desip, gan damarlaryna diisydr we wena
gan akymy bilen bagryn, sag yiirek oniinin we garynjygyi
iistiinden 6ykenlere baryar.

Askaridanyn ayaksyz gurcujygynyn mundan sonky oOsiisi
licin erkin kislorod gerek. Oykenlerde ayaksyz gurcujyk
kapillyarlardan 6yken alweolalaryna, soiira bolsa bronhlara we
traheya baryar. Bu yerden ayaksyz gurcujyk damaga galyar we
tiiykiilik bilen tizeden yuwdulyp icegi diisyar.

Ayaksyz gurcujygyn janly bedende aylanmagy iki hepda
golay dowam edyar (128-nji surat).

Damak

Oyken

Yiregiti sag
bolumi

Gyzylodek: ayaksyz
gurgujygyn icega
gavtadan diicmesi

Bagyr

Icegede yumurtgadan ayaksyz
sl gurcujygynyn cykysy

Iceganin wenalary v I¢egede askaridanyn jyns taydan

128-nji surat.

Adam askaridasynyi ayaksyz gurcujugynyf adamyi

Adamy e yi
ayaksyz gurcujygy 2,5-3 aydan jynsy taydan kdmil gorniise
owriilydr. Urkagy askarida bir gije-giindizde 240 miine ¢enli
yumurtga boliip ¢ykaryar. Ol bir yyla golay yasayar. Adamyn
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icegelerinde bir wagtda mugthor¢ylyk edyédn askaridalaryi
sany birndge yiize yetip biler.

Zyyanly tisiri we keselin kesgitlenisi. Askaridalaryn
icegd cykaryan yasayys Oniimleri adam tigin z&herl:.
Askaridozly nidsaglarda kelle agyry, umumy ysgynsyzlyk,
basaylanma, gaharjanlyk, ise ukyplylygyn we yatkesligin
peselmegi bolyar. Mundan basga-da, askaridalar igegénin
gecirmezliginin sebdbi bolup biler. Bu bolsa ¢alt hirurgiki
bejeris talap edyir. Gysylan icege gecirmezligi hatda bir
askaridanyin mehaniki gyjyndyrmagy ya-da zdherleri sebépli
hem bolup biler. Askaridalaryn 6t akalgalaryna diismegi -
irinlemédni sary getirménin, bagra diismegi — abseslerin
doremegine getiryar. Aylanyan ayaksyz gurgujyklar oykenin
dokumasyny dargadyarlar we allergiya reaksiyalaryny
doredyarler.

Keselin kesgitlenisi. Nasagyii tdretinde askaridanyn
yumurtgalary yiize c¢ykarlanda goyulyar. Keselin irki
kesgitlenisi aylanyan ayaksyz gurcujyklaryn dowriinde
goymak miimkin (gakylygy barlag etmek we immunologik
usullar).

Keselinn oniini almak. Sahsy oniini alys céreleri: sahsy
gigivenanyn diizgilinlerini berjay etmek, gok-oniimleri, ir-
iymislert we miweleri iymit iigin ulanmazdan Onilirti gowy
arassalamak we yuwmak. Cig iyilydn gok-Oniimleri we
miweleri gyzgyn suw bilen yuwmak maslahat berilyar.
Sunlukda 6stimlik Oniimlerini arassa sowuk suw bilen gowy
yuwmaly, sofira 2-3 sekunt gaynan suwda ya-da 8-10 sekunt
gyzgyn suwda (70-76°C) saklamaly we sundan son sowuk suw
bilen yuwmaly. Seylelikde, gok-Ontimler, ir-iymisler, miweler
we beyleki gok otlar askaridalaryin yumurtgalaryndan doly
arassalanar.

Jemgyyetcilik 6niini alys ¢éreleri: arassagylyk — an-bilim
isleri, hajathanalary abadanlasdyrmak. Bakjalary we baglary
adam téreti bilen dokiinlemek, seyle hem doniuz dersini dokiin
ticin ulanmak bolmayar. Dofiuz askaridasy adamyn
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icegelerinde mugthor¢ylyk etmeydn hem bolsa, ayaksyz
gurcujyklary bedene gecip bedende aylanmagy agyryly
yagdaylary doredip biler.

Caga otgiirjesi - Enterobius vermicularis

Mugthorcylyk edyin yeri. Ingce icegelerin asaky bolii-
minde mugthor¢ylyk edyiar we adamda enterobioz keselini
dorediji.

Geografiki yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Gurlus ayratynlyklary. Caga 6tgiirjesi — uly bolmadyk,
ak renkli gurcuk. Urkacylarynyn uzynlygy 10 mm, erkek-
lerininiki — 2-5 mm-e golay. Erkek gur¢ugynyn bedeninin yzky
ujy burum sekilli towlanan (129-njy surat).

A — Otgiirjénif urkagysy:
1 —agyz;

2 — werikula;

3 — gyzylodek;

4 — bulbus;

5 —igege;

6 — jyns desigi;
7 - yatgy;

8 — yumurtga ¢ykaryjy;
9 — yumurtgalyk;

10 — anal desigi;

B — otgiirjénif erkegi:
11 - tohumlyk

129-njy surat.
Caga otgiirjesi — Enterobius vermicularis.

(Caga Otglirjesi soguljanynn yumurtgalary renksiz,
taraplary den dil, bir tarapy yasy. Caga otgiirjesi igegedaki

iymitler bilen iymitlenyaér.
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Yasayys aylawy. Caga Stgiirjesi difie adamyfi mugthory.
Hojayynlaryny ¢alysmayar (130-njy surat).
Gutarnykly eye

_oyunjaklar,
Yorgan-diisek,
geyim, iymit

130-njy surat.
Caga otgiirjesiniii yasayys aylawy.
1 — adamyfii i¢egesindiki jyns taydan yetisen gelmintler;
2 — dasky gursawdaky yumurtgalar.

Kémil tohumlandyrylan yumurtgalary bolan urkacy
soguljan, esasan gijesine, hacan-da artbujak desiginii biiriji
muskallary gowsanda, artbujak desige baryar, dasary ¢ykyar
we adamyn catalba aralygynyn derisinde 10 miifiden 15 miinie
cenli yumurtga taslayar, sundan son 6lydr. Caga otgiirjesinifi
deride siliyrenmegi gijilewilk doredyédr. Caga otglirjesiniii
yumurtgalary adamyn derisinde eyydm 4-6 sagatdan soil
yokusyan kimillige yetydrler. Enterobioz keselli nésaglar
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ukuda gijeyin verlerini gasayarlar. Yumurtgalar barmaklara
diigyérler, ayratyn hem dyrnaklaryn asagynda toplanyarlar.
Ellerden olar ndsagyn 0ziinin agzyna disiip biler, seyle hem
diisege we towerekddki zatlara yayrayarlar. Caga otglirjesi
soguljanyn yasaysynyn dowamlylygy 1 aya golay. Eger bu
dowiirde tdze yokusma bolmasa, yorite bejergisiz hem caga
otgiirjelerinden dynmak miimkin.

Enterobioz — has gin yayran kesel. Bu ¢aga otgiirjesinin
Osls ayratynlyklary we yokusys usullary bilen diisiindirilyér.
Yumurtgalar tiz etisydrler. Adamyi yasayan yerindiki adaty
sertler olar iicin amatly. Ustesine olar ol yerde toplanyp hem
bilyarler. Caga oOtgiirjesiniii  yokusmagy we 0z-0zilinden
yokusmak arassacylygyn yonekeyje diizgiinleri bozulanda hem
ansat amala agyrylyar.

Zyyanly tisiri. Enterobiozda ynjalyksyz uky, ukyny
doly alyp bilmezlik bolyar. Munuil netijesinde ndsagyn 0ziini
duyusy erbetlesydr, mekdep okuwgylarynyin  yetisigi
yaramazlasyar, ise ukyplylyk peselyédr, kdhalatda nerw
bozulmalary bolyar. Gurcuk sekilli Osiintgd diisende caga
otgiirjesi appendisite sebdp bolup biler.

Keselin kesgitlenisi. Artbujak desikden siiyrenip ¢ykan
caga Otgiirjeleri seyle hem artbujak desigin toweregindéki
yygyrtlardan gazalyp alynan gyryndyda ya-da yelmesegen
lentadaky yumurtgalar yilize ¢ykarylanda goyulyar. Entero-
biozly nésaglaryn tdretinde caga otgiirjeler we olaryil yumurt-
galary kopleng bolmayar.

Keselin oniini almak. Sahsy arassacylyk diizgiinlerini
berk berjay etmek, arassagylyk an-bilim bermek. Ayratyn hem
cagalara arassacylyk endiklerini dwretmek, olaryil arassagy-
lygyna seretmek mohiim. Ndsag cagalara gijesine icki geyim
geydirmek, ony irden yuwmak we cyglygyna gyzgyn iitiik
bilen iitiiklemek maslahat berilydr. Caga Otgiirjesi yokusan
adamlara ukudan o6n artbujak desigine gury pagta bolegini
goymak masalahat berilydr. Sonda siiyrenip ¢ykyan caga
otglirjeler yumurtgalaryny pagta bolegine taslayarlar we
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gijilewiik  doremeydr. Cagalaryin  kopgiilikleyin  iiysen
yerlerinde uklajak wagtlary enterobiozly ¢agalary sagdyn
cagalardan ayratyn yatyrmaly. Yasalyan otaglary yzygider 6l
esgi bilen arassalamaly. Keselin oniini alys céreleri berk
gecirilende cagalar edaralaryny sagdynlasdyrmakda uly
istiinlik gazanmak miimkin.

Gylkelle soguljany - Trichocephalus trichiurus.

Mugthor¢ylyk edyin yeri. Yogyn iceginifi yokarky
boliimleri, korigege, adamda trihosefolyozy dorediji

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Gurlus ayratynlyklary. Soguljanynt uzynlygy 3-5 sm.
Kelle ujy yzky ujyndan has ingce we sapak sekilli sozulan.
Erkek soguljanynn yzky ujy burum sekilli towlanan (131-nji
surat). s — T :

A — soguljanyii
erkegi.

B — soguljanyfi

131-nji surat.
Gylkelle soguljan.

Gylkelle soguljanyiti  yumurtgalary dasky gorniisi
boyunga celejiklere menizes. Gylkelle soguljan yogyn
icegelerde mugthorgylyk edyidr, gan bilen iymitlenydr, onun
bedeninin onki (inge) ujy igeginil nemli bardasyna, ony
bagjyklap tikydn yaly, cun ¢iimip duryar (75-nji surat).
Gylkelle soguljanynn yasayys dowamlylygy 5-6 yyl, urkacy
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soguljan bir gije-giindizde 60 miine golay yumurtga boliip
cykaryar.

132-nji surat.
Gylkelle soguljanyi kelle ujynyii icegiinifi diwaryna ¢iimen
yagdayy.

Yasayys aylawy. Gylkelle soguljan difie adamyn
mugthory (133-nji surat).
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ontimleri,
miweler,
eller

Yokusys vollary Yokusys vollary
134-nji surat. ) '
Gylkelle stdifanayi yasayys aylawy. Yooty
1 — adamyh icegesindéki jyns taydan yetisen soguljan;
2 —toprakdaky yumyrtgalar;
3 — gok ontimddki we miwelerddki yokusyan (inwazion)
yumurtgalar;

Hojayynlaryny = calysmayar.  Gylkelle  gurcugyn
yumurtgalary ndsagyn tdreti bilen dasky gursawa bolinip
¢ykarylyar we toprakda 6siip yetisydr. Yumurtgada, 25-30°C
temperaturada takmynan 25-30 giinde kémillige yetyén,
ayaksyz  gurcujyk  Osiip  yetisyir. Yone  yumurtga
gabyklaryndan ayaksyz gurcujyk difie adamyn icegelerinde ol
yokusyan yumurtgany yuwudan wagtynda c¢ykyar. Gylkelle
soguljanynl Osiigi, askaridanynkydan tapawutlylykda bedende
aylanysyksyz gec¢yir. Soguljan esasan, onun yumurtgalary
bilen hapalanan gok-Oniimlerin, ir-iymislerin we beyleki
iymitin ya-da suwun {stiinden yokusyar.
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Zyyanly tisiri we Kkeselin kesgitlenisi. Gylkelle
gurcugynn  kesel dorediji tésiri, nerw bozulmalaryny,
azganlylygy yiize ¢ykaryan zidherlenmelerden ybarat. Nasaglar
garnynda agyry duyyarlar. Igegelerin diwarynyn bitewiliginiil
bozulmagy, olaryn boslugyndan zdherlerin sorulmagyna
yardam edyidr. Gylkelle gurcuklaryn gurcuk sekilli Gsiintginin
yalynlamasyny (appendisiti) doredip bilerler.

Trihosefalyozyn bejergisi lukmanyfi erjelligini talap
edydr, sebdbi bu gurcuk icegelerdiki maddalar bilen
iymitlenmeyéir we icegd goyberilydn derman serisdeleri ona
tasir etmeyar.

Kesgitlenisi: tiretde yumurtgalar yiize c¢ykarylanda
goyulyar.

Keselin oniini almak. Askaridozdaky yaly.

Gysykkelle - Ancylostoma duodenale

Mugthorcylyk edyén yeri. On iki barmak icege, adamda
ankilostomozy dorediji

Geografiki yayraysy. Ankilostomoz esasan mayyl we
yssy yurtlarda yayran. Zakawkaziyede we Merkezi Aziyada
dus gelyir. Aram howaly ankilostomozyn ojaklary sahtalarda
dorédp biler.

Gurlus  ayratynlyklary.  Gysykkelle  gurcuklar
gyzylymtyl reiikli gur¢uklar. Urkagy gurcugyn uzynlygy 10-18
mm, erkeginifiki 8-10 mm. Oniki ujy arka tarapa gysaran.

Adamyn on iki barmak icegesinde mugthor¢ylyk edyar.
Gurgugyn kelle ujynda 4 sany kitikulyar disjagazly agyz
kapsulasy yerlesydr. Kapsula bilen soguljan icegéniii nemli
bardasyna yapysyar, gan bilen iymitlenydr. Soguljanyn
yumurtgalary siiyri, yuka, dury gabyk bilen Ortiilen.
Mugthoryn yasayys dowamlylygy 4-5 yyl (135-nji surat).
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135-nji surat.
Gysykkelle — Ancylostoma duodenale

A — soguljanyin urkagysy;

B - soguljanyii erkegi;

C — soguljanyi kelle tarapy;
1-agyz kapsulasy;
2-kutikulyar disler.

Yasayys aylawy. Geogelmint. Die  adamda
mugthor¢ylyk edyir. Tohumlandyrlan yumurtgalar taret bilen
dasky gursawa c¢ykarylyar.

Amatly temperaturada eyydm bir gije-giindizden soil
yumurtgalardan rabdit atly ayaksyz gurcujyk cykyar. Olar
entek yokusmaga ukyply dél. Ayaksyz gurcujyklaryn onki
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icegesinde bu dowiirde uzyn gyzylodek we ceyneyji tekizceler
bilen {ipjiin edilen togalak giiielme — bulbus bolyar. Rabdit
ayaksyz gurcujyklar dasky gursawda tiret we beyleki ¢iiyreyéan
organiki maddalar bilen iymitlenyérler. Ayaksyz gurcujyk 2
gezek gow tizeleydr. lkinji gow tizelemede kutikula
gatlaklanyar, yone taslanmayar, sonun {licin ayaksyz gurcujyk

daslykda galan yaly bolyar (136-njy surat).
Gutarnykly eye

ADAM

onimler

Yokusmaklyk yoly
Yokusmaklyk yoly

136-njy surat.
Gysykkellinin yasayys aylawy
1 - adamyi icegesindéki jyns taydan yetisen soguljanlar;
2 —toprakdaky gysykkeldnifi yumurtgalary we yumurtgalaryfi
icinde Osydn ayaksyz gurcujyklary;
3 - adamyi bedenine agyz we derinifi {isti bilen diisyan
gysykkellanifi ayaksyz gurgujyklary.
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Bu wagtda ayaksyz gurcujyklarda onki icege emele
gelyar. Bu dowiirde ayaksyz gurcujyklar yokusma ukyply
bolyarlar. Adam bedenine ayaksyz gurcujyklar iki yol bilen
diistip biler: hapa iymit we suw bilen agyzdan ya-da derinin
usti bilen 6zleri igjen diisiip bilerler.

Ayaksyz gurcujyklar adam bedeninde aylanyarlar. Gan
akymyf {isti bilen olar yiirege, sonra oykenlere, dem alys
yollaryna, damaga diisyar, tiiykiilik bilen yuwdulyar we
gyzylodege, asgazana, sofira bolsa on 1ki barmak icegé diisyar.
Soguljanyn toprak bilen galtasmada yokusyandygy sebépli,
esasan mydama yer bilen isleyanler (bakjada isleyénler, yer
gazyanlar, sahtyorlar we beylekiler) keselleyarler (137-nji

surat). bokurdak
traheya
dyken
ryzylodek
sag yiirek SRR
asgazan

12-barmak igege |J Ayagyn deri
wenalarynyn {istiinden

137-nji surat.
Adamyi bedeninde gysykkellinif ayaksyz gurcujyklarynyi
aylanmagy.

Soguljanynt yumurtgalarynyn we ayaksyz gurcujyklaryn
Osmegi 1li¢in kesgitli sertler zerur. Kisloroddan basga-da,
yokary cyglylyk we yokary temperatura (30-32°C) hokman.
Bu sertlerifi hemmesi ankilostomozyi geografik yayraysyny
ciklendirydr, sebdbi bu gurgugyn Osiisi licin yssy klimatly
sertler gerek. Gysykkelle gurguklar iicin amatly howa sertler
(yylylyk we ¢yglylyk) sahtalarda dorép biler.
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Zyyanly tisiri we Kkeselinn Kesgitlenisi. Gysykkelle
gurcuklaryi kesel dorediji tésiri, olaryn iymitlenydn ganynyn
azalmagyna we mugthoryn yasayys Oniimleri bilen zéh
erlenmesine bagly (138-nji surat).

Gysykkelléinifi ayaksyz gurcujyklary bilen yokusan
sycanyii oykeninde bir gije-giindizden sofi ganyii
yygnanmagy goriinyar.

Seyle hem on iki barmak icegédnin tOwereginde agyry
doredyér, iymit sindiris bozulyar, umumy ysgynsyzlyk, kelle
agyry, keypsizlik, yatkesligin peselmegi, horlanmak bolyar,
cagalaryin Osiisi hayallayar. Bejergi gecirilmese oliim bilen
gutarmagy miimkin.

Keseliii kesgitlenisi. Kesgitleme goymak maksady bilen
taretin barlagy gegcirilydr we gurgugyn yumurtgalarynyn hem-
de ayaksyz gurcujyklarynyil bardygy anyklanylyar.

Keselin omiini almak. Sahsy 6iiiini alys ti¢in gysykkelle
gurcuklaryin bar yerlerinde Yerde ayakgapsyz gezmek
bolmayar. Jemgyyetcilik 6nilini alys cérelerine — bu keselin
yayran yerlerinde ndsaglary yilize ¢ykarmak we bejermek,
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ayratyn gorniisli hajathanalary gurmak, ilatly yerleri umumy
jemagat abadanlagdyrmak (lagym ulgamy, suw geciriji)
degisli. Soguljanyn toprakdaky ayaksyz gurcujyklary kaliy
hloridi bilen dokiinlenende 6lyar. Dag-magdan we das-komiir
senagatynda su asakdaky céreler yzygider gecirilyar: 1) ise
kabul edilydn dhli sahtyorlary barlag etmek; 2) ankilostomoz
keselli nisaglary doly sagalyanca isden c¢etlesdirmek; 3) dag-
magdan senagatynyn &hli iscilerini gelmintozlary yiize
cykarmak {i¢in barlag etmek; 4) yerasty assenizasiyany we
suw lipjlngiligini abadanlasdyrmak boyunca céreleri amala
asyrmak; 5) sahtyorlary gaynag suwly 6zbasdak gaplar bilen
iipjiin etmek. Soguljanyn ayaksyz gurcujyklaryny oldiirmek
iicin sahtalarda topraga we tiretini yygnanan yerlerine nahar
duzy sepilyér. Aziyanyn birndge sahtalarynda
ankilostomidozlary yok etmek {i¢in yyrtyjy komelekler
ulanyldy.

Trihinella - Trichinella spiralis.

Mugthorcylyk edyin yeri. Trihinellalaryn ayaksyz
gurcujyklary kese c¢yzgymly muskullarda yasayar, jynsy
taydan kdmil trihinellalar bolsa, adamyn we haywanlaryii inge
icegelerinde, iipiirjiklerin arasynda yerlesip, difie oniki ujuny
limfa damarlaryna sokup yasayarlar we adamda trihinelyozy
doredydérler.

Geografiki yayraysy. Trihinellyoz kidwagt &hli
yurtlarda, yone esasan kesgitli tebigy ojaklarda dus gelyar.

Gurlus ayratynlyklary. Trihinella 6rdn ownuk gurcuk.
Urkagysynynl uzynlygy 2,6 — 3,6 mm, erkeginiiki 1,4 — 1,6
mm (139-ji surat).
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139-njy surat.
Jyns taydan yetisen Trihinellalar —
Trichinella spiralis.
A — urkagysy;
B — erkegi.

Yasayys aylawy. Trihinella adamdan basga-da,
doniuzlarda, alakalarda, itlerde, pisiklerde, mojeklerde,
ayylarda, tilkilerde we kop beyleki siiydemdirijilerde
mugthor¢ylyk edyir. Bedeninde trihinellalar yasayan islendik
haywan sol bir wagtda hem ahyrky, hem aralyk hojayyn bolup
hyzmat edyar (140-njy surat).
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140- njy surat.
Tebigatda trihinellanyii yasayys aylawynyii esasy yollary.

Jyns taydan kdmil trihinellalar ince igegelerde 1,5 — 2 ay
yasayarlar. Tohumlanmadan son hojayynnyn icegelerinde
erkek gurcuklar oOlyérler, urkagy gurcuklar bolsa 06z
yasaysynyn dowamynda 1500-2000 c¢enli janly ayaksyz
gurcujyklary doguryarlar we sundan soni Olyérler. Ayaksyz
gurcujyklar limfa ulgamyna diisyérler, sofira bolsa ganyi
akymy bilen tutus janly bedene yayrayarlar, yone dine kesgitli
muskul toparlarynda: diafragmada, gapyrga ara, ceyneyis,
delta sekilli, baldyr muskullarda yerlesyérler. Janly bedende
aylanma dowri 2-den alty hepdd ¢enli dowam edyar. Muskul
stiylimlerine girip, ayaksyz gurcujyk burum-burum towlanyar
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we 2-3 hepdeden soni gabyk bilen Ortiilydr. Gabyk sofira

(takmynan bir yyldan) he

A

141-nji surat.
Trichinella spiralis.
A — dasy kapsulasyz ayaksyz gurcujyk;
B — dasy kapsulaly ayaksyz gurcujyk;

Gabygyn emele gelmegine hojayynynl janly bedeninini
dokumalary hem gatnasyar. Heklesen gabyklarda ayaksyz
gurcujyklar yasaysa ukyplylygyny kop yyllap saklayarlar.

Ayaksyz gurgujyklaryil jyns taydan kidmil gorniislere
owriilmegi ti¢in olar beyleki hojayynyn icegesine diismeli.
Mysal {g¢in, trihinelyozly alakany beyleki alakanyd, itif,
pisigin, dofizun ya-da basga bir haywanyn iymegi miimkin,
sonda trihinellanyn gabygy iymit sindiris enzimlerin tésiri
astynda ereyir. Ayaksyz gurcujyklar bolsa 2-3 giinlin
dowamynda jyns taydan kamillik derejesine yetyarler.
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Trihinellalar adama dofiuz etinden, trihinellaly ayy,
yabany yekegapan, torsuk we beyleki haywanlarynn etinden
yokusyar (142-nji surat). Et adaty bisirlenddki gyzgyn tdsir
trihinellalary 6ldiirmeyaér.

142-nji surat.
Tebigatda trihinellanyi aylanysygy.

A — Dagky aylaw tebigy birlesmelerin biosenozyii
haywanlaryny 6z icine alyar, ol haywanlar bir-birlerini
iymek bilen yabany tebigatda trihinellanyfi aylanysygyny
saklayarlar.

B — Icki aylaw ilatly yerlerde yasayan haywanlary 6z icine
alyar, olar yabany haywanlary ya-da bir-birlerini
iyenlerinde yokusyarlar;

¢C — Adam yabany we Oy haywanlaryl etlerini iyende
yokusyar;

D — Guslar we siiyrenijiler kdhalatlarda mehaniki yayradyjy
hokmiinde trihinellanyfl yayramagyna gatnasyp bilyérler.
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Trihinellyoz tokaylyk yerlere, iistesine-de 90% golayy
Belorussiya diisyar. Bularyn hemmesi trihinellyozyn, yabany
haywanlaryn kesgitli gorniisleri bilen bagly tebigy-ojakly
gelmintozdygyny gorkezydr. Bu yabany haywanlardan
trthinellalar adamyn towereginddki haywanlara gecyir.
Ahtimal, hut yabany haywanlar bu mugthoryi esasy
cesmesidir. Ojagyn boliimlerinin  biri 6len haywanlaryi
maslyklaryny 1yydn alakalar bolup biler. Donuzlara, olar
hemme zady iyyédndikleri sebdpli, alakalaryn we yabany
haywanlaryn maslyklaryny iyende trihinellalar yokusyar.

Yetiryin zyyany. Adamda trihinellyozyii alamatlarynyi
yize ¢ykysy diirli hili: alamatsyz gorniislerden 6liim bilen
gutaryan gorniise cenli bolyar. Bu esasan yuwdylan ayaksyz
gurcujyklaryn sanyna bagly. Gizlin dowiir (kesel yokusandan
onun alamatlary ylize ¢ykyanga gegydn dowiir) S-den 45 giine
cenli dowam edyar.

Keseli kesgitlemek. Keselii alamatlary esasynda
(gabaklaryn we yiiziin c¢ismegi, gyzzyrma, eozinofiliya,
muskul agyrylary), seyle hem baldyr muskullarynyn
bolejiklerini mugthorlary yiize ¢ykarmak {i¢in barlag etmek
esasynda goyulyar. Immunologiki reaksiyalar ulanylyar.

Trihinellyoz ii¢in bedeniii yokary gyzgynlygy, kelle we
muskul agyrylar, iceginiii isinin bozulmalary, umumy
ysgynsyzlyk mahsus. Bedenini agramynyn bir kilogramyna 5
ayaksyz gurcujykdan diisende adam olyar. Kdhalatda munui

Keselinn oniini almak. Weterinar-sanitar barlagdan
gecmedik eti iymitde ulanmak bolmayar. Jemgyyetcilik 6miini
alys cdreleri, trihinellyozyn esasan donuz eti arkaly
yokusyandygy bilen kesgitlenydr. Donuzlary, olaryn keselli
haywanlaryil maslyklaryny iyip bilmejek sertlerinde saklamak
gerek. Dofiuz eti we yabany haywanlaryil eti hokmany suratda
trihinellyozy yiize c¢ykarmak {cin barlagdan gecmeli.
Arassagylyk an-bilim islerini gegirmek zerur.

490



Rista - Dracunculus medinensis.

Mugthorcylyk edyin yeri. Deriasty 6yjuklik, esasan
ayaklaryn bogunlarynyn golayy, adamda drakunkulyozy
dorediji.

Geografiki yayraysy. Yrak, Hindistan, Afrika we
beyleki birndce yurtlar. GDA-da L.M.Isayewin (1886-1964)
ylmy-barlag we amaly isi netijesinde drakunkulyoz 1932-nji
yylda yok edildi.

Gurlus ayratynlyklary. Sapak sekilli urkacy gurgugyn
uzynlygy 30-dan 150 sm c¢enli yetyér, ini 1-1,7 mm. Erkek
gurcugyi uzynlygy 12-29 mm, ini 0,4 mm (143-nji surat).

143-nji surat.
Rista-Dracunculus medinensis.

Yasayys aylawy. Hojayynlaryi calysmagy bilen bagly.
Ahyrky hojayyn-adam, kdhalatda at, aralyk hojayyn — siklop
(suw  howdanlarynda yasayan kop ayakly  wagsy
jandar).Ahyrky hojayynyn deri asty oyjikliginde yerlesmek
bilen, derinifi asagynda rista yip sekilli oklawjygy emele
getirydr. Onuni ujynda o©li dokumalar bilen doldurylan
diiwmejik emele gelyér. Diiwmejik yarylandan soii mugthoryn
onki ujy goriinydr. Urkacy rista diri ayaksyz gurcujyklary
doguryar. Yara suw bilen yuwlanda, suw akymlary bilen
ayrylyan kop sanly ayaksyz gurgujyklary doguryar.

Ayaksyz gurcujyklarynn somiraky Oslisi, olar suw
howdanlaryna diisiip, siklop yuwdan yagdayynda bolup gecyar
(144-nji surat).
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Mikrofilyariya

144-nji surat.
Mikrofilyariyaly siklopyii bedeni.

Siklopyn bedeninde sofiraky 0Oslis amala agyrylyar we
ayaksyz gurcujyklar -mikrofilyariyalar emele gelyiar. Ahyrky
hojayyn (adam, it) ¢ig, siiziilmedik suwy i¢ende mikrofilyari-
yalar yokusan siklopy yuwutmagy miimkin. Ahyrky
hojayynynn  asgazanynda  siklop  dargayar, ristanyn
mikrofilyariyalary bolsa igeginiin diwaryny desyérler we soiira
deriasty Oyjiiklige diisiip, ol yerde takmynan bir yyldan jynsy
taydan kamillik derejesine yetyérler.

Ristanynn 0slis aylawy rus zoology we syyahatgysy
A.P.Fedcenko (1868) tarapyndan dwrenildi.

Zyyanly tisiri we keselin anyklanysy. Drakunkulyoz
gijilewik we mugthorynn yerlesydn yerlerinin gatamagy
gornlisinde ylize ¢ykyar. Bogunlaryn golayynda yerlesende,
ndsag yordp bilmeyar (145-nji surat).
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145-nji surat.
Ristanyn gadymy usul bilen ¢cykarylmagy.

Yaralar agyryly, mundan basga-da olara ikileng¢ yokang
keselint yokusmagy miimkin. Keselini gicki dowriinde, yaralar
yiize ¢ykyanca, mugthoryn yerlesyin yerlerinde deri astyndaky
gowy bildiryin  egrem-bugram oklawjyklar  boyunca
kesgitlemek miimkin.

Keselin o6fiini almak. Drakunkulyoz bar yerlerde
gaynadylmadyk ya-da siiziilmedik suwy i¢gmek bolmayar.
Jemgyyetcilik oilini  alys c¢éreleri suw bilen iipjiin edis
yerlerini (howuzlary) goramakdan, olarda suwa diismekligi
gadagan etmekden, ilatly yerleri jemagat abadanlasdyrmakdan
(arassa agyz suwy bilen iipjlin etmekden) ybarat.
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6.3. GELMINTOZLARYN BARLAGHANADA
KESGITLENILISIN USULLARY.

Gelmintoz keselleri kesgitlemek ii¢in adat¢a barlaghana
kesgitlenis usullary ulanylyar. Bu usullar gelmintlerii yumurt-
galaryny tapmaklyga esaslanandyr. Gelmintlerin yumurtgalary
ordn kici Olgegde bolany iigin olary yaraglanmadyk goz bilen
goriip bolmayar. Gelmintlerin yumurtgalary giiy¢li ulaldylan
sekillerini gormek we owrenmek licin barlaghanalarda yagty-
lyk mikroskopy giniden ulanylyar. Mikroskopyii komegi bilen
gelmintlerin  yumurtgalarynyin  6lcegleri, sekilleri, renki,
gurluslary Owrenilydr we yumurtgalaryn sol alamatlary
esasynda gelmintozlary anyk kesgitldp bolyar. Sonun iigin hem
her bir talybyil mikroskopyn gurlusyny onat bilmegi we onunt
bilen islemegin diizgiinlerini 6zlesdirmegi ordn zerurdyr.

Preparowal lupanyn komegi bilen lenta sekilli
gurcuklaryil bogunlarynyn gurluslaryny ya-da gelmintlerin
0zlerini 6wrenilyar.

Yagtylyk mikroskopynyii gurlusy (Biolam)

Yagtylyk mikroskopyny ii¢ boliimi: mehaniki, optiki we
yagtylandyrys boliimleri tapawutlandyrylyar (146-njy surat).

Mikroskopyit mehaniki boliimi

Ona statiw, predmet stoljygy, tubus, rewolwer, makro-
metriki we mikrometriki nurbatlar degislidir.

Statiw esasdan we tubussaklayjydan ybaratdyr. Stati-
win esasy mikroskopyn durnukly durmagyny {ipjiin edyér.
Esasyn ortasyndan yokarlygyna tarap goni bur¢ emele getirip
egrelip duran tubussaklayjy yerlesyir, tubus somia berkidi-
lendir.

Predmet stoljygy statiwe berkidilen, goniburgly (kdbir
mikroskoplarda tegelek) bolup, onunt merkezinde tegelek desik
bar. Predmet stoljygynda éwrenilyin obyekt goyulyan predmet
ayna yerlesdirilydr, sundan hem stoljygyn ady gelip ¢ykyar
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(«obyekt» — predmet). Stoljykdaky tegelek desijek dwrenilydn
obyektinn icinden parran gegydn yagtylygy gecirmek {igin
niyetlenendir. Predmet stoljygyn {istiinde iki sany gysgyc —
klemma yerlesydr, klemmalar predmet aynanyn siiysmezligi
tcin ony gysyp saklayarlar. Kdbir mikroskoplarda (MBR — 1,
MBI - 1, M - 9) tegelek sekilli predmet stoljygy hereketli
bolyar, sonun vyaly stoljygyn gapdallarynda yerlesen
nurbatlaryn ikisini — preparat siiriijileri towlap aylamak bilen
stoljygyn Ustiinddki predmet aynasy bilen bilelikde gorizontal
tekizlikde hereketlendirip bolyar. Predmet stoljygy kici
aralykda we iki 6zara perpendikulyar ugurlarda siiysydr, bu
bolsa predmet ayna el degrilmezinden ony gerekli ugurlara
stlysiirmdge mumkingilik beryar.

Tubus — silindrik turba bolup, yokarky tarapynda
okulyary, asaky tarapynda bolsa obyektiwleri 6ziinde saklayar.
Tubus aylanyp hereketlenyir. Tubusy hereketlendirmek tigin
onuf nurbatyny gowsatmaly.

1 — okulyar;

2 —tubus;

3 - rewolwer;

4 — obyektiw;

5 — predmet stoljygy;
6 — kondensor;

7 — ayna;

146-njy surat
»Biolam* mikroskopynyin umumy gorniisi.
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Rewolwer (lat. ,,revolvo® - aylayaryn) — tegelek sekilli
aylanyan demir plastinka (tekizge) bolup, tubusyn asaky
tarapynda hereket eder yaly edilip berkidilendir. Rewolwerin
howiirtgelerine  diirli  obyektiwler towlanyp salnandyr.
Rewolweri aylamak bilen tubusyn asagyna gerekli bolan
obyektiwi goyup bolyar. Seylelik bilen, rewolwer obyektiwleri
calysmak isini yerine yetiryar.

Makrometiki nurbat (grek¢e ,,makros® — uly) ya-da
kremalyera — statiwil iki tarapynda yerlesyan uly nurbatlar
bolup, olary towlap aylamak bilen, tubusy yokary galdyrmak
ya-da asak goybermek arkaly takmyn fokus aralygyny tapmak
icin, yagny Owrenilydn obyektin sekilini tapmak ii¢in
ulanylyar. Makrometriki nurbatlar tubusy yokaryk — asak dik
ugurda uly aralykda hereketlendiryarler.

Mikrometriki nurbat (grekge “mikros® - kici) — Kkigi
Olcegdéki nurbatlar (MBR — 1, MBI — 1, M - 9), olary towlap
aylamak bilen, tubusy yokaryk — asak goze goriinmeyin kici
aralykda hereketlendirydr we owrenilydn obyektiii onat fokus
aralygyny tapmak ii¢cin, yagny onufi sekiliniii hilini gowlan-
dyrmak tii¢in ulanylyar.

Mikroskopyn optiki boliimi

Ol okulyarlardan we obyektiwlerden ybarat.

Okulyar (lat. ,oculus®“ - goz) — tubusyn yokarky
boleginde salnyp goylandyr we goze tarap ugrukdyrlandyr.
Silindr sekilli gaba (pesene) salnan linzalaryn toplumyna
(ulgamyna) okulyar diyilydr. Mikroskop bilen islenilende
okulyar hemise goéziin golayynda yerlesyédnligi sebépli, bu
linzalaryn toplumyna okulyar diyip at berlipdir. Okulyarlaryn
su gorniisleri bar: x7, x10, x15. Okulyaryil ulaldyjy giiyjiini
bilmek ii¢in, onunt gyrasynda gorkezilen sanlara seretmeli.
Tubusdaky okulyary c¢ykaryp, onunl yerine gerekli bolan
beyleki okulyary goymak bilen olary ¢alsyp bolyar.
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Obyektiwler (grekce ,,obyekt“ - predmet) rewolwerin
howlirtgelerine towlanyp salnandyr. Silindr sekilli demir gaba
su asakdaky gorniisleri tapawutlandyrylyar:

kici ulaldyjy obyektiw — x8 (8 esse ulaldyjy obyektiw).

uly ulaldyjy obyektiw — x40 (40 esse ulaldyjy obyektiw).

immersion obyektiw — x90 (90 esse ulaldyjy obyektiw).

Immersion obyektiw bilen islenilende predmet aynanyn
ustiine immersion yagyn bir damjasyny damdyrmaly we sol
damjasyna immersion obyektiwi ¢limdiirmeli, predmet ayna
bilen obyektiwin aralygynda gomogen gursaw emele gelyir
(predmet ayna — yag — obyektiw), sol sebépli yagtylygyn &hli
sOhleleri dowiilmédn we ugruny lytgetmin obyektiwe diisyar
(immersion yagy yok bolan halatda kedr, kastor, ukrop,
wazelin yaglary ulanyp bolyar).

Mikroskopyn umumy ulaldyjy giiyjiini bilmek {igin,
obyektiwin ulaldyjy giliyjiini okulyaryin ulaldyjy giiyjline
kopeltmeli.

Obyektiwiii Okulyaryi Umumy ulaldysy

belgisi belgisi kici Uly
8 7
8 10 s6
8 15 20
40 7 120 280
40 10 400
40 15 600

Kratnylyk we iiliislilik birlikleri

Belgisi
Ne Kratnylyk we iiliislilik AdY | Tiirk- | Halka-

menge | ra

1 0,1=10" Desi d d
2 0,01=10-2 Santi S c
3 0,001=10-3 Milli m m




4 0,000001=10-6 Mikro | mk 0
5 0,000000001=10-9 Nano n n
6 0,000000000001=10-12 Piko p p
7 1 0,000000000000001=10-15 | Femto f f
Q O,OOOOOOOOO(;(E);OOOOOOI=10- Akta N a

Mikroskopyi yagtylandyrys boliimi

Ol aynadan, kondensordan we iris diafragmadan ybarat.

Ayna predmet stoljagazyn asagynda yerlesip, statiwe
hereketli berkidilen we diirli taraplara aylawly hereketlenip
bilyar. Ayna yagtylyk sohlelerini 6wrenilyédn obyekte tarap
serpikdirydr, serpikdirilen yagtylyk predmet stoljagazyn
desiginden gecip obyekti yagtylandyrmak isini yerine yetiryar.
Aynanyn iki tarapy aynaly bolup, onuil bir tarapy tekiz,
beyleki tarapy oyukdyr. Aynanyn tekiz tarapy onat
yagtylandyrylan otagda ulanylyar. Sebidbi tekiz tarapy
vagtylyk dessesini yayran serpikdirydr. Aynanyn tekiz tarapy
kondensor bilen bilelikde islenilyar (uly obyektiw, ayratynda
immersion obyektiw bilen islenilende aynan tekiz tarapy we
kondensor bilelikde peydalanylyar). Gowsak yagtylandyrylan
otagda aynanyn oyuk tarapy ulanylyar, sebdbi oyuk tarapy,
vagtylygyn giiycli jemlenen (yygnalan, toplanan) dessesini
obyekte serpikdirydr. Sonun iicin hem aynanyn oyuk tarapy
bilen islenilende kondensor ulanylmayar.

Kondensor predmet stoljagazyn asagynda yerlesyar,
statiwe hereketli berkidilen, onunl i¢cinden aynanyn serpikdiren
vagtylygy gecyar. Kondensor giiy¢li linzalaryin toplumy
(ulgamy) bolup, aynadan serpikdirilen yagtylyk sohleleriniii
dessesini bir nokatda — fokusda jemlemek isini yerine yetiryér.
Kondensorynn nurbatyny towlap aylamak bilen ony yokaryk
galdyryp ya-da asak goyberip bolyar. Kondensor yokaryk
galdyrylanda — yagtylyk giiyclenyér, asak goyberlende —
vagtylyk gowsayar. Seylelik bilen, yagtylyk sohlelerinini
konsentrasiyasyny kondensor arkaly sazlap bolyar.
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Iris diafragmasy kondensoryn asagynda yerlesyar. Iris
diafragma bir — birininn istiinde hereketli yerlesen polat
plastinkalardan (tekizgelerden) ybarat. Iris diafragmanyn bir
gapdalynda yerlesen ayratyn tutawajyn komegi bilen
tekizgeleri bir — birine yakynlasdyryp diafragmany yapyp
bolyar we tekizgeleri bir- birinden daslasdyryp diafragmany
acyp bolyar, yagny goziin goreji yaly daralyar we ginielyar (iris
diagfragmanyii ady sundan gelip ¢ykyar). Yone diafragma
doly vyapylmayar, onuni ortasynda hemise desijek galyar.
Tutawajyn komegi bilen sol desijegi gineltmek ya-da
daraltmak arkaly vagtylyk dessesinii inini  sazlap,
mikroskopdaky  Owrenilydn  obyektin  sekilinin  hilini
gowulandyryp bolyar. Reiiklenen mikropreparatlar doly agylan
diafragmada seredilip Owrenilydr. Reiiklenmedik ya-da dury
mikropreparatlar  (soganynn yuka gabygy) Owrenilende
diafragmany doly yapmaly.

Mikroskop bilen islemegin diizgiinleri

1. Mikroskopyi statiwini 0ziline tarap, predmet stoljygy bolsa
Oziinden gargy tarapa bolar yaly edip stolyn istiine
goymaly.

2. Yatda saklaii! Islendik obyekt dwrenilip baslanylanda kigi
ulaldyjy obyektiw bilen baslanmalydyr. Kigi ulaldyjy
obyektiwi is yagdayyna goymaly: onun iicin rewolweri
aylamak bilen, gerekli bolan obyektiwi (x8) tubusyn edil
asagyna we predmet stoljygynyn desiginin dogry
ortasynda goymaly. Hagan-da obyektiw durmaly yerine
baryp duranda cala syrkyldy esidilydr — -sonda rewolwer
gymyldamaz yaly yerlesyar.

3. Mikrometriki nurbatyn komegi bilen stoljygyn tekizliginin
istlinden 0,5 sm beyiklikde bolar yaly obyektiwi
galdyrmaly, iris diafragmany agmaly we kondensory biraz
yokary galdyrmaly.
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4. Cep goziiniz bilen (!) okulyara seredip, mikroskopyn
goriis meydany dendlcegli onat yagtalyanga aynany diirli
ugurlarda aylamaly.

5. Tayyarlanan  mikropreparaty = predmet  stoljygynyn
desjjeginin dogry ortasynda yerleser yaly edip predmet
stoljygynda goymaly. Mikropreparaty klemmalaryn
komegi bilen berkitmeli.

6. Mikroskopyn gapdalyndan (!) predmet stoljygyna seredip,
obyektiwin mikropreparatdan takmynan 2 mm aralykda
bolar yaly edip makrometriki nurbatynn komegi bilen
tubusy hayallyk bilen agak diisiirmeli.

7. Okulyara seredip, goriis meydanynda obyektinl sekili yiize
c¢ykyanca maktrometriki nurbaty oziifie tarap aylap tubusy
hayallyk bilen galdyrmaly (yatda saklan, ki¢i ulaldyjy
obyektiwin fokus aralygy takmynan 0,5 sm-e denidir).

8. Owrenilyin obyekti uly ulaldyjy obyektiwde seretmige
geemek iicin, ilki bilen Owrenilydn obyekti (ya-da
obyektin  kesgitli ~ dwrenilydn  bdlejigini)  goriis
meydanynynl dogry ortasynda goymaly. Onun {icin kigi
ulaldyjy obyektiwde okulyara seredip, dwrenilydn obyekt
edil merkezde duryanga elifiz bilen ya-da nurbatlar —
preparat siirijjileriit komegi bilen mikropreparaty merkeze
siiystirmeli. Eger-de O6wrenilydn obyekt merkezlesdiril-
mese, onda uly ulaldyjy obyektiwde seredilende obyekt
goriis meydanyn dasynda galar we ol goriinmez!

9. Uly ulaldyjy obyektiwi is yagdayyna geg¢irmezinden oOn
tubusy biraz galdyrmaly, sebdbi uly ulaldyjy obyektiw
uzynrakdyr. Rewolweri aylamak bilen, uly ulaldyjy
obyektiwi is yagdayyna goymaly.

10. Mikroskopyit gapdalyndan seredip (obyektiwin mikro-
preparaty basyp mynjyratmazlygy iicin ya-da obyektiwiil
linzasyny zayalamazlyk ii¢in) obyektiwit mikropreparat
bilen ¢ala degisyiancd tubusy hayaljakdan asak gdoybermeli
(vatda saklan, uly obyektiwiil fokus aralygy takmynan 1
mm-e¢ dendir!)
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11.Sofira okulyara seredip, goriis meydanynda sekil yiize

c¢ykyanca tubusy hayaljakdan (!) galdyrmaly. Tubus
yokary galdyrlanda howlukmaly dil, ¢iinki fokus aralygy
1 mm bolany ii¢in, sol ki¢i aralygy gérmin ge¢megiiiiz
ahmal. Eger owrenilydn obyektin sekili yok bolsa, onda
diizgiinin 10-njy we 11 — nji maddalaryny tidzeden
gaytalamaly.

12.12.Goriis meydanyndaky goriinyan sekili gowulandyrmak

ticin mikrometriki nurbaty ulanmaly.

13. Mikropreparatlardaky sekilini suraty ¢ekilende ¢ep goziiniz

bilen okulyara seretmeli, sag goziifiz bilen bolsa surat
depdere seredip, obyekti ¢ekmeli. Yagtylyk mikro-
skopynda has ownuk obyektler 6wrenilende immersion
(lat. ,,Immersio*“—¢iimdiirmek, batyrmak) obyektiw ula-
nylyar. Immersion obyektiw bilen islenilende, Ortiiji
aynanyn {stiine sohlelerin dowiilme gorkezijisi predmet
aynanynn dowiilme gorkezijisine denn bolan maddanyn
damjasyny damdyrmaly.

14. Adatca, su maksat bilen immersion yagy ulanylyar

(immersion yagy bolmadyk halatynda kedr, kastor, ukrop,
wazelin yaglary peydalanylyar). Obyektiwini linzasy we
ortiiji aynanyn arasynda howa gatlagy galmayar, sonun
icin  yagtylygyn sohlesi dowiilmeginini  gorkezijisi
birmetizes bolan gursawdan gysarymsyz gecyar.

15. Immersion obyektiw bilen islenilende diizgiinlerin 8-nji

9.

we 9-njy maddalary giiyjiinde galyar.

Obyektiwinl asaky linzasy immersion yagyn damjasyna
ciimer yaly edip, mikroskopyin gapdalyndan seretmek
bilen tubusy asak diisiirmeli.

10.Sofira okulyara seredip, dine mikrometriki nurbatyi
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komegi bilen seresaply (!) (x90-lyk obyektiwinn fokus
aralygy x40-lyk obyektiwden has ki¢i bolany {igin)
obyektiwi biraz diisiirmeli, ondan soil bolsa onat, aydyn
sekili almak {i¢in obyektiwi galdyrmaly.



16. Yatda saklati, immersion obyektiw bilen islenilende goriis
meydany has giiy¢li yagtylandyrylmagyny talap edyiér.

17. Mikroskop bilen seresaply we ayawly islemeli. Mikroskop
goterip gegirilende sag elinl bilen statiwden tutup, cep elin
bilen mikroskopyn asagyndan saklamaly. Mikroskop bilen
ise baglamazyndan 61 okulyaryn we obyektiwin linzasyny,
seyle hem aynany yumsak esgi bilen siipiirmeli.

Mikroskop bilen islemekligi tamamlanyndan son, ony
siipiirip, arassalap goymaly. Mikroskop bilen islenilmedik
halatynda ony ac¢yk goymaly dél, onuil {istiini matadan ortgi
bilen yapmaly.

Mikroskop bilen islenilende yiize ¢ykyp biljek
nisazlyklar hem bolup biler (7-nji jetwel).
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7-nji jetwel. Mikroskop bilen islenilende yiize ¢ykyp biljek néisazlyklar.

bilen goriis mey-
danyny yagtylan-
dyryp bolmayar.

Niasazlyk Nisazlygyn sebépleri Nisazlygy diizetmegin usuly

Ne

1 | Owrenilyin a) Obyektiwin ya-da | Obyektiwin we okulyaryn linza-
obyektin sekili | okulyaryin linzalary hapala- | laryny ya-da  mikropreparaty
bulanyk goriinyir | nandyr. yumsak esgi bilen siipiirip
ya-da  tegmiller | b) Mikropreparatyin predmet | arassalamaly.
gorinyar. aynasy va-da Ortliji aynasy

hapalanandyr.

2 | Goriis meydanyn | Obyektiw tubusyil asagyna | Rewolweri aylamak bilen
bir bolegi yagty- | doly goyulmandyr. obyektiwi durmaly yerine
lanan, galan bole- durnukly goymaly
gi yagtylanmadyk, (2-nji madda seret).
garanky

3 | Mikroskopyn Iris diafragma agylmadyk ya- | Iris diafragmany doly ag¢maly,
goris  meydany | da kondensor galdyrylmadyk | kondensory yokary galdyrmaly,
doly garanky. Ay- | yagdaydadyr. aynanyn oyuk tarapyny yagtylyga
nany aylamak tarap Owlirmeli we okulyara

seredip, goOriis meydany yagty-
lanyanga aynany aylamaly.
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Ki¢i ulaldyjy ob-
yektiwde mik-
ropreparatyn
sekili onat goriin-
yar, emma uly
ulaldyjy
obyektiwde
goriinmeyar.

a) Mikropreparatyn  Ortiiji
aynasy asak tarapyna edilip
stoljyga goylupdyr.

b) Owrenilyin obyekt goriis
meydanyn dogry ortasynda
yerlesdirilméndir, sebdbi uly
obyektiwde  goOriis  mey-
danynyn kicelmegi zerarly
obyekt  gbriis  meydanyn
dasynda galypdyr.

a) Mikropreparatyn ortiiji
aynasyny yokary tarapyna bolar
yaly edip stoljyga goymaly.

b) Ki¢i obyektiwde Owrenilyin
obyekti goriis meydanyn dogry
merkezinde yerlesdirmeli (8-nji
madda seret).
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Preparowal lupa

Uly bolmadyk obyektler boleklere boliinende hem-de
kesilip gorlende, seyle hem tutuslayyn biitin preparatlara
seredilip gorlende sular vyaly lupadan peydalanylyar.
Preparowal lupa (147-nji surat) statiwden we ona berkidilen,
ortasy desikli stoljykdan  hem-de stoljygyn asagynda
yerlesdirilen aynadan ybarat bolyar. Sol aynanyn komegi
arkaly yagtylyk ¢esmesinden diisydn sohle dessesi stoljygyn
istiinde yerlesdirilen obyekte goniikdirilydr we ony
vagtylandyryar. Obyektiil iistiine seredilip gorlende, kdmahal
obyekte yokardan diisydn yagtylykdan hem peydalanylyar.
Munuii licin aynanyn aynaly dél yiiziini yokaryk owiiryarler
ya-da stoljygyn desijegini gara ya-da ak mata bolegi bilen
yapyarlar.

Statiwin siitiininifl i¢inde yokaryk-asak siliysyén siitiinjik
yerlesip, ol nurbatyn-kremalyeranyin  komegi  bilen
hereketlendirilydr. Saklayjy—lupanyn okulyaryny saklayan
halka hem sol siitiinjige berkidilendir. Okulyar — preparowal
lupanyil optiki boliimidir. Okulyar obyekti 10 ya-da 20
esseden az bolmadyk derejede ulaldyp gorkezyian linzalar
toplumyndan duryar.

1 —statiw;

2 —stoljagaz;
3 —ayna;

4 — situnjik;

5 — kremalyera;

147-nji surat.
Preparowal lupa.
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Preparowal lupa bilen islenilende seredilip goriilmekei
bolunyan obyekt predmet aynanyi {istiinde yerlesdirilip,
predmet aynanyil 0zi bolsa stoljygyn {istiinde goyulyar.
Siitlinjigi yokaryk-asak siiystirmek arkaly fokus aralygyna
goyulyar, yagny il bir aydyn sekili gazanylyar.

Gelmintozlaryi barlaghanada kesgitlenis
usullarynyn gorniisleri.

Gelmintozlaryn kliniki kesgitlenisi bilen bir hatarda
barlaghana kesgitlenis usullary hem ulanylyar. Kopleng
yagdayda ndsagyn téreti barlanylyar. Adamyn gelmintozlaryny
kesgitlemek iicin bu usulyn uly dhmiyeti bardyr, ¢linki adam
gelmintlerinini kopiisi icegede yasayarlar, olaryin yumurtgalary
bolsa téret bilen boliinip ¢ykarylyar.

Barlaga berlen tdret, bir gije-giindizin dowamynda
barlanylmalydyr, c¢iinki guran tdretin barlanylmagy netije
bermeyar.

Adatca téreti barlamaklyk iki usul bilen, yagny
makroskopik we mikroskopik usullary bilen amala asyrylyar.

Makroskopik usul — yaraglanmadyk g6z bilen seredip
gelmintlerin 6zlerini ya-da olarynn bdleklerini (bogunlaryny)
tapmaklyga esaslanandyr. Bu usul bilen barlag gecirilende,
taretin kop bolmadyk bélegini alyarlar we ony yalpak gapda
suw Dbilen garysdyryarlar. Soiira gabyil asagyny garaldyp,
ondan jibteklerin komegi bilen, gelmintleri ya-da onun
boleklerini basga bir suwly gaba geciryirler. Sofira olary
predmet aynanyn iistiine geciryarler, onuil lstline gliserin ya-
da nahar duzunyi ergini garylan suwy damdyryarlar we soniky
barlaglara tayyarlayarlar. Makroskopik usul bilen tenioz,
teniarinhoz kesellerini kesgitlemek bolar. Bu wusul bilen
kédwagtlar, enterobioz keselini hem kesgitlemek bolar.

------
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Mikroskopik wusul - mikroskobynn komegi bilen
gelmintlerin yumurtgasyny ya-da ayaksyz gurcujygyny
tapmaklyga esaslanandyr.

Mikroskopik usulyii birnd¢e gorniisleri bar.

Tebigy cyrsyntgy usuly. Bu usul tireti barlamakda has
hem kop ulanylyan we tehniki taydan amatly usuldyr. Tebigy
cyrsyntgy usuly bilen gurguklaryni hemme gorniislerinin
yumurtgalaryny we ayaksyz gurcujyklaryny tapmak bolar.
Barlaga berlen taretin bir azyragyny alyp predmet aynanyn
istiine gecirmeli, onunl {istline gliserinini 50% erginini ya-da
fiziologik  erginini, olar bolmadyk Yyagdayda suwy
damdyrmaly. Olary garysdyryp aynanyi yiiziinde ¢yrsyntgy
etmeli, onui iistiini Ortliji ayna bilen yapmaly we mikroskopda
seretmeli. Tédretde az sanly yumurtga bolan wagtynda,
elmydama olary tapmaklyk miimkin bolmayar. Koprak
mikropreparat (4-den az bolmaly dil) seredilen wagtynda bu
usulyn netijeliligi artyar.

Bu usul ansat usul, yone doly netijeli usul dil, ¢ilinki
taretin  seredilen bdlejiginde  yumurtganynn  bolmazlygy
miimkin.

Fyullebornyii usuly (Yiiziine gaymak usuly)

Bu usul gurguklaryn yumurtgalarynyin erginint yiiziine
gaymak hisiyetine esaslanandyr. Beyijek farfor ya-da ciiyse
gapjagaza taretin bir bolejigini yerlesdiryérler (4-5g) we onuil
iistiine nahar duzunyn doygun erginini (NaCl) guymaly; ergini
azajykdan hayaljak guymaly. Garyndyny onat edip
garysdyrmaly. Erginint mukdary tiretii mukdaryndan 20 essd
golay kop bolmaly. Garyndyny 45 min-den 1,5 sagata ¢enli
goymaly. Sol dowriin dowamynda, udel agyrlygy erginitikiden
az bolan yumurtgalar garyndynyn yiiziine gayyarlar we
garyndynyn gaymajygynyn arasynda bolyarlar. Ujy halkalyja
simjagazyn komegi bilen garyndy erginiii gaymajygyny alyp
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predmet aynanyn Ustiine geciryérler, ony Ortiiji ayna bilen
yapyarlar we mikroskopda seredyarler (148-nji surat).

Bu usul mayda lenta sekilli gurcuklaryn we beyleki diirli
tegelek gurcuklaryin yumurtgalaryny tapmak {i¢in amatlydyr.
Doniuz we okiiz soguljanlarynyn yumurtgalary garyndynyn
yiiziine erbet gayyarlar. Sonun licin hem ¢okiindiden 2-4 sany
mikropreparat tayyarlap seretmeklik hem talap edilyar.
Cokiindini sorujy gural (pipetka) bilen almaklyk maslahat
berilyar.

Fyulleboryn usuly, c¢ylsyrymlyrak hem bolsa, tebigy
cyrsyntgy usulyndan netijelidir. Bu wusulyn yene-de bir
artykmagclygy onun arzanlygy we elyeterligidir.

Bu usulyn yetmezciligi — garyndy erginin hem
gaymagyna, hem-de c¢okiindisine seredilmegidir, hem-de
garyndy erginininl ep-esli wagt

saklanmagydyr. Sebédbi gurcuklaryn yumurtgalary hayal
goterilyarler.  Mysal  {igin,  girdenek  soguljanynyi
yumurtgasynyn kop sanlysynyil gaymagy iicin 15-20 min,
askaridanynt yumurtgasynyin gaymagy {licin bolsa 1,5-2 sagat,
kellesi gyl sekillilerin yumurtgasynyn gaymagy {li¢in bolsa 2-3
sagat gerek bolyar.

Nahar duzunyi doygun erginini tayyarlamak ticin 400 gr.
nahar duzuny 1 litr suwda gaynatmaly, son pagtada ya-da
hasada siizmeli we sowatmaly. Dogry tayyarlanylan erginin
diiybiinde duzun azajyk kristal ¢Okiindisi  bolmaly.
Tayyarlanylan ergin yapyk ¢iiysede saklanylyar.
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148-nji surat.

Fyullebornyn usuly boyunga téreti barlamak. Kalantaryanyn
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Kalantaryanyn usuly Fyullebronyn usulyndan has netijeli
we yonekey wusuldyr. Tireti barlamaklygyn usuly edil
Fyulebornyiiky yaly. Yone bu usulyii ayratynlyklaryna sular
degisli:

Bu usulda nahar duzunyn doygun erginin deregine, natriy
nitraty (NaNo;) doygun ergini alynyar. Bu erginin dykyz-
lygynyii yokary bolanlygy ti¢in mugthor gurguklaryi
hemmesininn diyen yaly yumurtgalary garyndynyn yiiziine
gayyar.

Garyndynyn durlanma dowri gysgadyr — 20-30 min.

Bu usulyin kemgiligi—natriy nitratynyn azlygy we onuil
gymmatlygydyr. Bu bolsa usulynn peydalanylmagyny c¢éklen-
dirydr. Yene-de bir kemgiligi, sorujylaryi yumurtgalary,
donuz we 6kiiz soguljanlaryin onkosferasy garyndynyn yiiziine
gaymayar, olar ¢okiindide galyarlar. Garyndy kop saklanan
wagtynda (1-2 sagat) kébir gurcuklarynn yumurgalary ¢isyarler
we erginin diiybiine c¢okyirler, erginin gaymagyndan ayryl-
yarlar.

Diiybiine ¢cokmek usuly (Telemanyn usuly).

Barlaga berlen tédretinn diirli yerlerinden azajyk bolegini
alyarlar we olary ayna tayajygy bilen ¢iiyse gapjagazda giiycli
duz tursusy bilen efir (denn mukdarda bolmaly) gosulyp yasalan
ergininde garysdyryarlar. Alynan garyndyny syk elekde
(sagdan yasalan) siizyarler, sofira birndce sany probirka guy-
yarlar, hem-de sentrifugada bir minudyn dowamynda
aylayarlar. Sol wagtyil dowamynda gelmintlerini yumurtgalary
probirkanyn diiybiine ¢okyérler. Emele gelen ¢okiindinin kdp
bolmadyk mukdarjygyny pipetka bilen alyp predmet aynanyn
iistline gecirip, Ortiiji ayna bilen yapyarlar we mikroskopda
seredyérler. Bu usul mugthor gur¢uklaryii hemme gorniisinin
yumurtgalaryny tapmaklyga miimkingilik beryar.
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Dokumalary barlamak usuly (biopsiya usuly).

Trihinellyozyn Dbarlagy glimansyradylan yagdayda
ndsagyn muskuly (ya-da meydi), seyle hem adama
yokusdyrmaklyga sebdp bolmaga giimansyradylyan etleri
barlayarlar. Biopsiya usuly umumy diizgiin boyunca gecirilyar.

Trihinelloskopiya maksady bilen, hirurgiki operasiya
ediljek yeri arassalanandan we deride kesik edilenden son,
birndage gram agyrlykdaky muskuly kesip alynyar.
Barlaghanada ol muskuly maydajyk boleklere kesisdiryarler.
Soiira olar iki sany galyn predmet aynanyn arasyna salyp
gysyarlar. Gysylan muskul siiyiimleri yukajyk gatlak emele
getirydrler. Mikroskopyn kici ulaldyjy obyektiwi bilen
seredilende ol gowy goriinydr (aiiyrsy gorniip duryar).
Muskulyn stiymleriniii arasynda limon gorniisli ya-da togalak
gorniisli gabygyn icinde buram sekilli towlanyp yatan
trihinellanyn ayaksyz gurgujygy tapylyar.

Cylsyrymly hem bolsa, muskuly bisirmek usuly has
netijelidir. Oréin maydajyk edilip tayyarlanan 10 g. muskulyi
istiine, ondan 20-25 esse kop edip emeli asgazan siresini
guymaly (emeli asgazan siresini tayyarlamak iigin, 1 litr
arassalanan suwa 10 ml. goyaldylan hlorwodorod tursysyny
we ulanmaklygyn 611 yanynda bolsa 30 g. pepsin guymaly).
Tayyarlanan garyndyny 42-47°C temperaturada 3,5-4 sagadyii
dowamynda, yada 37° C  temperaturada 12-16 sagadyii
dowamynda termostatda goymaly. Sondan soni ¢okiindini alyp
mikroskopda seretmeli. Erkin gorniisinde yasamaga ukuply
ayaksyz gurguklary muskul stiymlerinint erdn c¢okiindilerinin
arasyndan tapmak bolar. Garyndyny garysdyrmak muskullaryn
gowy eremegine yardam edyidr we ayaksyz gurcujygyn
tapylsynyn netijeliligini artdyryar.
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Enterobiozyi kesgitlenis usuly.

Otgiirjanin doredyin kesellerini kesgitlemek iigin yorite
usullar  peydalanylyar. Bu usul artbujak desiginin
towereginden gyryndy alyp mikroskopda seredilmegine
esaslanandyr. Seyle isi irden, hajathana oturylmazyndan o6n
(gyzlarda busukmazyndan o6niirti) ya-da agsam yatylandan 2-3
sagat geceninden son gecirilyar. Cagalarda seyle is kopleng
giindizki ukusyndan son gegirilyar.

Tampon (pagta danysy) bilen gyryndy almak

Uly bolmadyk aga¢ tayajygynyn dasyna pagtanyin berk
edip dolanan we gliserinin 50% erginine Ollenen tampony
bilen artbujak desigininn towereginddki yygyrtlardan gyryndy
almaly. Sont tamponly tayajygy bolmadyk probirkada
yerlesdirilmeli we barlaghana getirmeli.

Barlaghanada tampony gliserinin  50% erginin 1-2
damjasy bilen yuwmaly. Seyle usul bilen iki sany predmet
aynanyn Ustiinde 4 sany preparat tayyarlamaly.Yonekey we
amatly bolany ti¢in bu usul ginden ulanylyar.

Eger-de tampon kapron bilen yapylyp suwly probirkada
yerlesdirilse, has dolurak netije alynyar. Bu yagdayda
barlaghanada tampony sol probirkadaky erginde caykayarlar,
sofira probirkany sentrifuga salyarlar we probirkanyi diiybiine
coken garyndyny mikroskopda barlayarlar.

Sireli lenta usuly (Grahemin usuly).

Caga otglirjesinini yumurtgasyny tapmak {i¢cin yokary
netijeli usul. Su maksat bilen dury renksiz sire gatlakly lenta
ulanylyar. (Cagalaryn tehniki doredijiligi iicin ulanylyan sireli
gatlakly polietilen lentasy).

Lenta togalagynda, lentdnii bir ujyny jlbtek bilen
tutmaly we uzynlygy 10 sm., ini bolsa 1,5 — 2 sm.bolan
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bolegini kesip almaly. Soiira lentdnin bir ujyny jiibtek bilen
tutup, onun sireli tarapy bilen artbujak desigininn dersinin
iistiine yelmemeli. Ayna ya-da agac tayajygy bilen lentdni derd
yelmeser yaly basysdyrmaly.

Soira lenténi ayyryp, sireli tarapy bilen predmet aynanyn
ustiine yelmemeli. Lentanyn erkin uglaryny aynai beyleki
tarapyna alyap yelmemeli. Tayajyk bilen olaryn arasyndaky
howa diiwmejikleri ayrylar yaly edip lentdni basysdyrmaly.
Lentdnin bolejiklere kesisdirip predmet ayna yelmesdirsen
hem bolyar. Tayyarlanan preparaty 2 hepdeden kop saklamaly
dél. Barlaghanada preparat mikroskopda seredilyir. Lentejigi
galdyryp onun asagyna, gliserininn 50% erginil 1-2 damjasyny
damdyrsait hem bolyar. Bu bolsa mikroskobyi ulaldys sertini
onatlagdyryar.

Bu usul bilen o6tgiirjdnin yumurtgasyndan basga-da,
doftuz we Okiiz soguljanlaryii onkosferasyny hem tapyp
bolyar.

Barlag gutarandan sonl predmet aynasyndan lentédni
ayyrmaly, hemmesini gaynatmaly, sofira lentdni taslamaly,
predmet aynasyny bolsa kir yuwujy serisdelerin ergininde
yuwmaly.

Bu usul yonekey, ol azajyk mukdarda bolan
yumurtgalary hem tapmaklyga miimkingilik beryar.

@ E) 1 — Bagyr sorujysy;

2 — Lanset sekilli soryjy;

Adamda mugthorcylyk edyin soguljanlaryn yumurtgalary.
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Dowamy.
5 — Girdenek soguljan; 6 — Okiiz soguljany; 7 — adam askaridasy
(dasky gorniisi); 8 — adam askaridasy (kesimi).

Dowamy.
9 — Kellesi gyl sekilli;
10 — Yitije.
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6.4. HALKA SEKILLI GURCUKLAR TIPI-
ANNELIDES

Bu tip 3 synpa boliinyar:

1) K6p gyldyrganlylar synpy - Polychaeta, deftizde yasa-
yan halka sekilli gurguklar (adaty nereida - Nereis
pelagica).

2) Az gyldyrganlylar synpy - Oligoehaeta (Yyagys
gurcugy - lumbrieus terrestres).

3) Siiliikler synpy - Hirudinea (medisina siiliigi -Hirudo
medicinalis).

Bedeni halkalara boliinen dasky halkalarynyil sany

icki hakyky halkalardan kop. Bu hakyky halka, adatca, 3-

den 5-e ¢enli dasky halka diisyar. Hakyky halkanyn jemi

25-e golay (149-njy surat).

i

149-njy surat.
Medisina siiliigi - Hirudo
medicinales:
1- agyz sorgujy; 2- yzky sorgujy.

Iymit sindiris ulgamy: agyz boslugyndan baslanyar.
Icegesi Onki, ortaky we yzky bélimlerden duryar. Siiliiklerde
bedeninn uly bdlegini iymit siidiris ulgamy eyeleyir. Agyz
desigi hortum bilen yaraglanan - hortumly stiliikler ya-da dis-
dis bycgy sekilli onller bilen yaraglanan-dhli siiliikler. Gan
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sorulyan wagtynda anleri derini kesyér, li¢ gyranly yarajyk
emele gelydr. Ondan gan sorulyar. Damaga tiiykiilik mézleri
agylyar, olar ganyn lagtalanmagyna pésgel berydn we
kapillyarlary gineldydn gistamine menzes protein madda
girudin boliip ¢ykaryar. Sonunl iigin siiliigin eden yarajygy
uzak wagtlap ganayar. Gan siiliigin icegesinde birnége
hepdelép tiytgemedik gorniisde, konserwirlenen yaly yagdayda
bolyar.

Stliigin  igegesi gapdal haltajyklary vya-da gapdal
cykyntgylary emele getiryir, sonun i¢in i¢egdnin géwriimi
artyar (150-nji surat). Yuwdulan ganyi sifidirilmegi érén hayal
gecydr. £%

A-iymit sindiris ulgamy, B-
icegan yarsy ayyrlan:

1 -gyzyl6dek;

2-icegan gapdal jubuleri
(haltajyklary);

3-icegdnin gapdal
jabdlerinin onunjy jubti; 4-
iceganin yzky boliimi; 5-
gapdal lakunasy;

6-metanefridiyalaryn
kanaljyklary;

7-tohumlyklary;

150-nji surat.
Medisina siiliigi —Hirudo medicinales.
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Gan aylanys ulgamy - siiliikklerde yok.

Dem alys ulgamy - siiliikler biitin bedenin {isti bilen dem
alyarlar.

Boliip ¢ykarys ulgamy — metanefridiyalardan ybarat.
Adatca bedenin her halkasynda iki ujy desik, bir jiibiit boliip
cykarys kanaly bar. Kanalyn bir ujy kirpijekli guyguc¢ bilen
iipjlin edilen. Kanalyn beyleki ujy indiki halka gecip ayratyn
desik bilen dagky gursawa acgylyar.

Nerw ulgamy - damak iisti we damak asty diiwiinler
birlesip damagyn golayyndaky halkany emele getiryarler.
Bedenin her gapdalyndan nerw siitiinleri we garyn tarapyndan
nerw zynjyrjygy gegyar.

Medisina siiliikkleri iki jynsly — germafroditler. Jyns
synalary giiycli Osen, biri-birine yakyn yerlesyéarler. Siiliikler
0z-0zlini  tohumlandyrmayarlar, beyleki siilik  bilen
caknysyarlar. Tohumlandyrlan siiliikk gliyziine nemli bardanyn
galyn gatlagyna dolanan yumurtgalary taslayar. Bu galyi
gatlak tiz wagtdan gatayar we yiipek gurgugynyi pilesine
menzes pild Owrilyédr. Onun boslugynyn i¢cinde suw we 15-den
30-a ¢enli yumurtga yerlesyar. Siiliikkler pilelerini 6z yasayan
yerlerinin - howdanlaryn kenarlaryna ya-da daslaryn aralaryna
yere gémydrler. Amatly yagdaylarda, ayratyn hem giinesli
howada 40 giinden soni yumurtgalardan yas siiliikkler ¢ykyar,
olar pildnif kigi desiginden siiyrenip ¢ykyarlar. Yas siiliik 6rin
kici bolyar, difte gymyldanda bildiryér, pileden siiyrenip ¢ykyp
iymit gozldp baslayar. U¢ yasynda - jynsy taydan kimillik
déwriine yetyirler, emeli sertlerde bolsa takmynan 22 ayda
jynsy taydan kédmillesyarler. Siiliikler 20 yasa c¢enli yasap
bilyérler. Tebigy sertlerde siiliikk bejergi ticin zerur ululyga 5
yyldan on yetmeyidr. Emeli sertlerde siiliigi lukmangylykda
ulanmaga yaramly agramy 2 gr.(a¢ siiliiginn agramy).

Medisina siiliiginin ululygy 8-12 sm, ol gan bilen
dolulygyna bagly, Professor T.T.Syogolewin barlaghanasynda
giiycli iymitlendirmek bilen bir yarym yylda dgirt uly siiliik -
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uzynlygy 44sm. siiliilk dsdiiriip yetisdirildi. Siiliik bir gezekde
10-15 ml. gan sorup bilyér. Bedenii reniki tiytgdp duryar.

Medisina siiliikkleri  siiyji  suwlarda (koéllerde, kigi
deryalarda) yasayan bolsalar-da, olar suwda yasayanlara hem,
yerde yasayanlara hem degisli dil jandarlar. Olar arassa, akar
suwy halayarlar, guyy suwuny asla halamayarlar. Siiliikler
dine suwda dil, eysem ¢yg yerde yasap bilyarler. Siiliikler
suwsyz vasap bilmeyérler, eger olar gurak¢ylykda c¢ygly
topraga gOmliip yetismeseler, hokman Olyédrler. Cygly
toprakda olar aylap we hatda yyllap hereketsiz galyp bilyarler.
Oy sertlerinde siiliikleri miimkin boldugyca gowy we uzak
saklamak ticin, olary suwda saklamak gerek. Olar nidce uzak
suwdan dasarda galsalar, sonca-da kop 6zlerinden nem bdliip
cykaryarlar, horlanyarlar we ulanmak {icin az yaramly
bolyarlar.

Ac siiliikkler k8p agramyny yitiryérler, incelyérler. Ac¢
silikler asgazany doly dok siiliiklere sorup yapysyp
bilyarler(ayratyn hem dok we ag¢ siiliikler bilen bir gapda
bolsa). Gowy doyan siiliige iymitini 6zlesdirmek {i¢in azyndan
yarym yyl gerek bolyar. Siiliigit soran ganynyn mukdary onun
agramyndan {i¢ esse hem kop bolmagy miimkin.

Siiliigin tlykiiligi tebigatyn Oziinin tayyarlan tayyar
derman gérniisi eken. Siiliigin bejeris tdsiri onun difie bir gan
soryandygynda dél. Hazirki wagtda siiliigin tiiykiilik mézinin
suwuklygynyn dliziimine girudin giryéar. Siliiklerin kesel
lerit adam bedenine k6p diirli: gan ayyrmak, agyry ayyrmak,
yalynlama garsy, yerli antikoagulyant tdsir etmek ukybyna
esaslanan. Silikler tdsir etmek islenilydn synanyn {istiine
goyulyar. Deri Oniirti spirt bilen siiptirilyér, gyzgyn suw bilen
yuwulyar we gury pamyk bilen siipiirilyédr. Her siilik  10-15
ml. gan soryar. Ulanylan siilikler gaytadan ulanmaga
yaramsyz bolyar. Siiliikleri ulanmagyn usullary:

1. Siilik goyuljak meydany yyly suw bilen sabynlap
yuwmaly. Sabyn ysly bolmaly dil. Sofira gowy siirtiip

521



siipiirmeli, gan damarlary ginelip gyzarar yaly. Siiyji suw
calmaly.

2. Siliikleri jiibtek bilen gaty gysman probirka gecirmeli-
de goyuljak yere yakynlasdyrylmaly.

Kéhalatlarda Siiliikleri adamyn burun boslugynda ya-da
burun damakda mugthor¢ylyk edyédn yagdaylary dus gelar (ol
howdanlardan suw i¢ende yokusyar) - girudinoz diyilyadn kesel
déredyér. Latynca hirudo, hirudinis- siiliik + osis- kesel.

Kesel gan akma, azganlylyk, kelle agyry we mugthoryn
yerlesyan yerine baglylykda beyleki alamatlar bilen yiize
cykyar. Siiliiklerin ses perdelerine ya-da traheyanyn diwaryna
yapysmagy has howply, sebédbi bu demin tutulmasyna getirip
biler.

Bejergi - siiliikleri ayyrmakdan ybarat. Deriden olaryi
yodyni spirtli ergini bilen 6llenen tamponyin kémegi bilen
ayyryarlar, nemli bardalardan ayyrmak iicin nahar duzunyn
giiycli ergini peydalanylyar. Siiliikler ayrylandan soii déreyén
gan akmasyny saklamak {i¢in gysyan sargy saralyar,
azganlylyk doérdnde degisli bejergi gecirilyar.
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VII BAP.
MEDISINA ARAHNOENTOMOLOGIYASY

7.1. BOGNAYAKLYLAR TIPI - ARTHROPODA
(Umumy hésiyetnamasy)

Bognayaklylar tipine 1,5 mln-dan hem gowrak gorniisler
degislidirler. Bu tipin wekilleri tebigatyn hemme Vasayys
sertlerinde dus gelydrler. Olar deniz suwunda-da, arassa
suwda-da kdp yayrandyr. Kdp gOrniisleri gury yerde yasamaga
uygunlasandyrlar.

Diirli  gérniislerin  emele gelmegi, bognayaklylara
hisiyetli bolan giiycli dsen alamatlaryn yiize c¢ykmagyna
getirdi. Bularda onat dsen synalar ulgamy emele geldi, hereket
synalary peyda boldy. Seyle bolsa-da bularyin halkaly
gurcuklar bilen birndge umumy menzeslikleri hem bardyr.
Bognayaklylarynn bedenleri hem halkaly gurcuklarynky yaly
boliimlere boliinen iki gapdallayyn simmetriya eyedir. Has
yonekeyje gurlan bognayaklylarda, kép gyldyrganly halkaly
gurcyklaryiiky yaly merdiwan gOrnilisli merkezi nerw
ulgamyna menizes nerw ulgamy bolyar. Bu bolsa
bognayaklylaryn halkaly gurcuklar bilen taryhy o0siisi bilen
arabaglanysygynyn bardygynyn subutnamasydyr.

Bognayaklylara hédsiyetli bolan alamatlaryn biri, olaryn
bedenlerinin  dykyz we berk kutikula gatlagy bilen
Ortillenligidir. Bu gatlak kibir bognayaklylarda 6ran gaty
gapak emele getirydar. Kutikulany dasky gatlak bolan
gipodermanyn &yjlikleri boliip ¢ykaryarlar. Kutikulanyi 6ridn
cylsyrymly gurlusy we himiki diizimi bardyr. Onun
diiziimininl 1/3 bélegini hitin maddasy tutyar.

Hitin, bu diiziiminde azotyn atomy bar bolan ¢ylsyrymly
gurlusly polisaharidler. Kutikulanyin  diiziiminde hitin
maddasyndan  basga-da, gaty proteinin = molekulasy,
kibirlerinde bolsa kép mukdarda kdmiir tursy kalsiy bolyar.
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Bognayaklylaryn bedenleri adatca 3 bdlekden - kelleden,
kiikrekden we garynjykdan duryar. Kellesinde esasy duygy
synalary (g6zi, murty) yerlesyérler. Kelle boleginin bdliimleri
gosulysandyr.

Hereket synalarynyn (ayaklarynyn, ganatlaryny)
yerlesyén yerine kiikregi diyilyér. Yzky bdlegi garynjygydyr.

Kébir bognayaklylarda (meselem, koOpayaklylarda)
géwresinin hemme bdliimleri birmenizesdir. Sonun licin hem
olaryii bedenlerinde iki bdlim - kelle we gowre tapawut-
landyrylyar.

Bognayaklylaryn birnicesinde (lefiteg we mdoy sekilli-
lerde) kelle bolegi kiikrek bilen birlesip kelle - kiikrek emele
getiryérler. Sakyrtgalarda bolsa li¢ bélegi hem gosulysandyr.

Tebigatyn madda  Owriilisiginde  bognayaklylaryn
dhmiyeti 6rdn uludyr. Kop O&siimliklerin tozanlandyrylysy
bognayaklylarynn wekillerinin komegi bilen amala asyrylyar.
Bognayaklylaryi arasynda &stimliklerint zyyankesleri hem ep-
esli orny tutyarlar.

Bognayaklylar lukmancylyk nukday nazaryndan sere-
dilende-de uly &dhmiyete eyedir. Bularynn arasynda kesel
déredijileri, kesel déredijini gecirijileri, adam bedeni {igin
zaherlileri bardyr. Bu tipiit gOrniislerinin birndce wekilleri
mugthorlarynl eyeleri (ahyrky we aralyk) bolup hem hyzmat
edyarler. Lukmangylyk dhmiyeti bar bolan bognayaklylaryi
koptisi moy sekillilere we mor-mojeklere degislidirler. Olary
medisina parazitologiyasynyi bir bdlimi bolan arahnoento-
mologiya ylmy dwrenyaér.

Bognayaklylar tipinin = wekillerine hésiyetli bolan
alamatlar.

1. Bognayaklylar iic gatlakly jandarlara degislidirler,
yagny diwiingeginn Osiisinde (gastrulyasiya déwriinde) 3
sany diiwiingek gatlagy — ektoderma, endoderma we mezo-
derma emele gelyar.

2. Bognayaklylara, iki gapdallayyn simmetriya mahsus-
dyr.
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3. Bognayaklylaryn beden bdleklerinini gurluglary
birmetizes daldirler, olar diirli isleri yerine yetiryérler.

4. Bu tipin kébir wekillerinde beden bogunlarynyn
gosulysmaklary netijesinde bedeniii boliimleri emele gelyar.

5. Bularyn bogunly gurlusly ujaklary bolyar.

6. Bularda boliinen kese ¢ylsyrymly muskullar emele
gelyér.

7. Bognayaklylaryin bedenleri hitinlesen dasky gabyk
bilen oOrtiilendir.

Dasgky gabygy dasky zyyanly tésirlerden goranys isini
yerine yetiryér, ol seyle hem dasky skelet bolup hyzmat edyir,
clinki ona muskul stiytimleri berklesyar.
diiwiingek 0Osiisde ilkinji we ikilenji bosluklaryin gosulys-
magyndan emele gelyér.

9. Bu tipin wekillerininn iymit sindiris, dem alys, boliip
cykarys, gan aylanys, nerw, mdz we jyns  ulgamlary gowy
Osendir.

Iymit sindiris ulgamy. Iymit sifdiris ulgamy ti¢
boliimden - 6ndéki, ortaky we artbujak desigi bilen gutaryan
yzky béliimden emele gelendir. Ortaky boliimi iymit sindiris
maézleri bilen iipjlin edilendir.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Bolip c¢ykarys ulgamy synp-
larynn wekillerinde birmenizes dildir. Ol mézler we malpigi
damarlar gérniisinde bolyarlar.

Dem alys ulgamy. Dem alys ulgamyn gurlusy yasayys
sertlerine gord diirlidir. Suwda yasayan wekilleri Zabralarynyn
kémegi bilen suwda erdn kislorotdan dem alyarlar. Gury yerde
yasamaga uygunlasanlarynda, dem alys Oykenlerin we
traheyanyn kOmegi bilen yerine yetirilyér.

Gan aylanys ulgamy. Gan aylanys ulgamy halkaly
gurcuklaryiikydan, yygrylyjy synanyil —yiiregini bar bolmagy
bilen tapawutlanyar. Bularyn yiiregi arka tarapynda
yerlesendir. Bognayaklylarda, halkaly gurcuklardan
tapawutlylykda, gan aylanysy acyk ulgamdyr. Gan yolunyn
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bir boélegi damardan ¢ykyp, icki synalaryn {istiinden gecyar,
son yene-de damarlara sorulyar we yiirege baryar.

Nerw ulgamy. Halkaly gurguklaryiky yaly damakiisti
nerw diiwiininden we olary birlesdirydn damakyany nerw
sahalaryndan hem-de olardan uzalyp gidydn garyn nerw
zynjyrjygyndan duryandyr. Bularyn nerw ulgamynyn
gurlusynda ep-esli ¢ylsyrymlasmak, yagny nerw diwiinleriniii
gosulysmagy bolup gecyédr. Bu hadysa kelle bdleginde has
giyclirdk yiize ¢ykyar. Seylelikde, bognayaklylarda kelle
beynisi hem emele gelyir.

Miizler ulgamy. Bognayaklylarda bedeninl isjenligini
sazlasdyrmaklyga maézler ulgamy (icki Oniimli méazleri) hem
gatnasyar.

Jyns ulgamy. Jyns ulgamynyil gurlusynda jynsy
ayratynlyk has giiycli 6sendir. Dinie kébir deniz suwlarynda
yasayan pes derejeli lennie¢ sekillilerde (murtayakly lefineg
sekilliler) ikijynslylyk yiize ¢ykyar. Adat¢a bognayaklylar
tohumlanmak arkaly kopelyarler. Emma olaryii arasynda
tohumlanmazdan kopelis usuly bilen kdpelyian wekilleri hem
bardyr

Bognayaklylar tipi 3 sany kici tipe boliinyér.

1. Zabra bilen dem alyanlar - Branehiata.

2. Heliserliler-Chelieerata.

3. Traheya bilen dem alyanlar — Tracheata

7.2. ZABRA BILEN DEM ALYANLAR KICI TIPI-
BRANCHIATA
Lennec sekilliler synpy — Crustacea

Hazirki dowiirde leninie¢ sekillilerin 25 miil toweregi
gorniisi  bellidir. Olarynn kop gOrniisi suwda yasamaga
uygunlagandyrlar, sonuni {igin hem olar dem alanlarynda
zabralarynyn komegi bilen suwda erdn kislorody alyarlar.
Lennec¢ sekilliler hemme suwlarda dus gelyérler. Detiz
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suwlarynda yasayan  wekilleri 5000 m  cunluklarda
yvayrandyrlar. Olaryin arasynda deniz suwunyn diiybiinde
oturymly bolup yasamaga uygunlasanlary hem bardyr. Leniieg
sekilliler suwda yasayan ofurgasyz haywanlaryn esasy
bolegini emele getiryérler.

Lenne¢  sekillilerin  yzgarly yerlerde  yasamaga
uygunlasan wekilleri hem bar. Mysal ii¢in, ¢alymtyl renkli
nemlije (esek yassyk) kerpi¢lerin, daslaryn asagynda yzgarly
yerlerde yasayarlar. Beyleki leninie¢ sekilliler yaly, nemlije hem
hemise ¢yg bolup durmaly, Zabralarynyin komegi bilen dem
alyarlar. Olar dem alanlarynda bedenlerini ortiip duryan
yukajyk yzgar gatlagyny peydalanyarlar. Adatca olaryn
zabralary bolup dosiinde yerlesen ujaklarynyn Osiintgileri
hyzmat edyédrler. Gury yerde yasayan yantymlarda bolsa
Ozgeren zabra boslugy emele gelyar. Ownuk lennieg sekillilerii
kdbir gorniislerinde, Yyagny kiirek ayaklarynda, murty
ayaklarda zabralar bolmayarlar. Olar biitin bedeninin iisti bilen
dem alyarlar. Yssy yurtlarda yeriii {istlinde yasayan uly
leniecler hem dus gelyarler. Olar giiniin yssy wagtlary cuil
hinlerde gizlenyérler, giin yasyp baryarka bolsa iymit gozlap
yerin istiine ¢ykyarlar. Gury yerde yasayan lenneg sekilliler
yylda bir gezek kdpelmek tigin denze gidyarler, sebébi olaryn
ayaksyz gurjucyklary suwda Gsyaérler.

Lennec sekillilerin bedenlerinin  ululyklary 6rdn gin
cdkde bolyar. Olaryn in kigisinit ululygy millimetrden hem
kicidir. Emma olaryn ululyklarynyin 80 sm-e ¢enli yetyanleri
hem bar. Olaryn bedenlerinin gurluslary, gorniisleri we
refikleri hem orén diirlidir.

Beyleki bogunayaklylarda bolsy yaly, lenifie¢ sekillilerii
hem bedeni hek bilen doyurlan 6rdn gaty hitin gabygy bilen
ortiillendir. Hitin gatlagy goranmak isini yerine yetiryér. Ol
yene-de dasky skelet bolup hem hyzmat edyér, ¢linki lefifieg
sekillilerde 6sen muskul ulgamy hitin gabygyna birlesyérler.
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Hitin gabygy Ordn gaty bolanlygy iicin, ol bedenini boy
almagyna, 6smegine pdsgel beryiar. Sonun {li¢in hem lenneg
sekilliler wagtly-wagynda hitin gabygyny taslayarlar.

Hitin gabygy lennec¢ sekillilerin mugthor wekillerinde
gowsak osendir. Kébir wekillerinde umuman bolmayar.

Iymit sindiris ulgamy. Lennec sekilliler diirli maddalar
bilen iymitlenyérler. Kabirleri suwda bar bolan bakteriyalary
bir oyjiikli suwotulary siiziip alyarlar. Beyleki birleri bolsa 6z
anlerinin komegi bilen 6len ya-da janly bedenlerin, seyle hem
otlaryn bir bolegini disldp alyarlar. Iymit dnlerin komegi bilen
ownadylyar. Sonira agza diisyér, ol yerden hem gyzylodege
gecyar. Lennec¢ sekillilerin koplsinin gyzyl odegininni yzky
bolegi aggazana dwrlilendir. Ol yerde iymit ownadylyar we az-
kem eredilydr, hepatopanereas diyip atlandyrylyan méizin
akymy acylyar, onuil enzimleri proteinleri, yaglary,
uglewodorodlary eredyir. Yzky icege artbujak desigi bilen
gutaryar.

Lenne¢ sekillilerin dem alys ulgamy. Dem alys
synalary bolan Zabralar esasy ujaklarynda we ayak-dnlerinde
pes derejeli lennec sekillilerde, seyle hem kelle-kiikreginin
gapdal gasynlarynynl asagynda yerlesyirler. Ol yerde Zabralar
elmydama suw bilen yuwulyp duryarlar.

Lenne¢ sekillilerde boliip c¢ykarys ulgamy. Boliip
cykarys ulgamy gorniigini tiytgeden metanefritdir. Ol iki jiibiit
maz gorniisinde bolup, kelle boleginde yerlesendir.

Lennec sekillilerde gan aylanys ulgamy. Bularda gan
aylanys ulgamy ofat 6sendir. Yiireginiii yygrylyp-yazylmagy
bilen gan damarlarda hereket edyédr. Gan damarlary dine
yokary derejeli lenneg¢ sekillilerde bardyr. Pes derejelilerde
bolsa, gan synalaryn arasynda hereket edyar.

Lenine¢ sekillilerin ganynda dem alys pigmentleri bolan
gyzyl we gok renikler beryin gemoglobinler bolyar. Olar gana
gok va-da gyzyl renk beryirler. Gok reiikk beryédn
gemoglobiniii diiziminde demir elementiniii derejesine mis
elementi bolyar.
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Nerw ulgamy. Lenne¢ sekillilerini nerw ulgamy halkaly
gurcuklaryilky yalydyr we jiibiit damakiistki diiwiinden,
damakasty nerw diiwiinden hem-de garyn nerw zynjyryndan
ybaratdyr.

Jyns ulgamy. Lenne¢ sekillilerin hemmesinin diyen yaly
jynsy ayrydyr. Dinie kébir pes derejeli gurlan wekillerinde iki
jynslylyk saklanyar.

Adatca  erkekleri dasky  gorniisleri  boyunca
urkacylaryndan 6rdn tapawutlanyarlar. Kébirlerinii erkekleri
has uludyr. Erkeklerinin birndgesinde tohumlanys wagtynda
urkacyny saklar yaly Osiintgileri bolyar.

Lenne¢ sekillilerin  arasynda partenogenez usuly
bilen, yagny tohumlanmadyk yumurtga 0yjliginii hasabyna
kopelmeklik hem yiize ¢ykyar.

Lennec sekilliler 6z yumurtgalaryny seyrek yagdayda
suwa taglayarlar. Kopleng, boliinip ¢ykarylan yumurtgalar
enelik bedende bar bolan yorite synalarda saklanyar ya-da
bedeninin ujaklaryna yelmesyérler.

Lenne¢  sekillilerin  6siisi. Bolinip  ¢ykarylan
yumurtgadan kopleng lenitie¢ sekillilere mahsus bolan yas nesli
— nauplius ¢ykyar. Olaryn bedenleri bogunlara boliinmedikdir.
Olaryn {i¢ jiibiit ujaklary, bir sany sada gozi bolyar. Nauplius
ostlisinde birndge dowlirleri ge¢ip, jyns taydan yetisydr. Lenneg
sekillilerin arasynda Osiisin goni Oslis bilen geg¢yinleri hem
bar.

Lenne¢ sekillilerin  dhmiyeti. Lefine¢ sekilliler
bedenlerinin  gurluslary boyunca iki topara, yagny pes
derejelilere (Entomostraca) we yokary derejelilere (Malaco-
straca) boliinyérler.

Pes derejeli lefinec sekilliler adatga suwun galynlygynda
yasayalar we planktonyn belli bir bolegini diizyarler. Olar
giiy¢li Osen antennullalary bilen tapawutlanyarlar. Antennul-
lalar suwun galyilygynda lenieclerin gayyp yoremeklerini
iipjiin edyirler. Bu lefineglerin kiikrek ujaklarynda Zabralary
bolmayar. Olarynn yeke-tik yonekeyje gbézi bolyar. Bu
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lefinegler balyklarynn kdép goérniislerinin we ldhen sekillileriii
iymit diiziiminin esagsy bolegini emele getiryérler. Bu
lenneclerin  kiirek sekilli ayaklylar otryadynyn wekilleri
sikloplar we diaptomuslar inli soguljanynn we ristanyn aralyk
eyeleri bolup hyzmat edyérler.

Yokary derejeli lenifieg sekilliler esasan defiiz we arassa
suwlaryn yasayjylarydyr. Bularynl arasynda derya lefinejini,
yantymlary we omarlary adam iymiti {icin peydalanylyar.
Mundan basga-da, kop lennegler (nekrofaglar) olen
jandarlaryin maslyklaryny iyip, suwun arassalygyny iipjiin
edyarler. Arassa suw leninieji we yantymlar uzak Giindogaryn
suwlarynda oyken sorujysynyn aralyk eyeleri bolup duryarlar.
Ol soruyjyy adama, sol gur¢ugyn ayaksyz gurcujygy -
metaserkariyasy bedeninde bar bolan lenfeclerin ya-da
yantymlaryn  yeterlik  derejede  gaynadylmadyk  we
gowrulmadyk yagdayynda iyilende yokysyp biler.

7.3. HELISERLILER KICI TIPI- CHELICERATA

May sekilliler synpy — Arachnoidea

Moy sekilliler bognayaklylarynl heliserliler kici tipinii gury
yerde yasamaga we howanyi kislorody bilen dem almaga
uygunlasan topardyr. Moy sekillilerinn 35 000 gorniisi bellidir.
Bulara hisiyetli alamatlarynn  biri, olaryni  murtunyn
bolmazlygydyr.

Adatca moy sekillilerin  bedeni iki bolekden, Vyagny
kellekiikrekden we garynjykdan duryar. Bu boleklerin
bogunlara boliinis derejesi hemme wekillerinde birmetizes
déldir. Seyle yagday olaryn yerine yetirydn isleri bilen
baglanysyklydyr.

Moy  sekillilere = mahsus  bolan  ayratynlygy
kellekiikreginde alty jiibiit ujaklary yerlesyérler. Birinji jlibiiti
gysgadyr, ol agzynyn oOniinde yerlesyar. Ona heliser diyilyar.
Ol 2-3 bogundan duryar. Ol gysgy¢c emele getirydr. Onuil
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ujundaky bogun dyrnak sekillidir. Heliser awuny tutmaga we
ony Oldiirmige gatnagyar.

Ikinji jiibiitine ayak-ani ya-da pedipalpalar diyilyéar. Ol
moy sekillilerin kébirlerinde azgyn Osiintgilerin biri bolup,
beylekilerinde bolsa hereket synasy bolup hyzmat edyar.
Kellekiikrekddki galan dort jiibiit Osilintgiler bolsa yoreyis
ayaklarydyr.

Moy sekillilerin bedeninin yzky boliimine garyn diyilyér.
Adatca garyn bogunlara boliinendir. Garynda hakyky ujaklar
bolmayar, kébir wekillerinde jlibiitlesen Osiintgiler — kerep
sinniljigi, we jyns synalary bardyr.

Moy sekillilerin  bedenleri hitinlesen kutikula bilen
ortiilendir. Onun asagynda 6yjikli gurlusy bolan gipoderma
yerlesyédr. Gipodermadan sont muskul gatlagy emele gelyar.
Muskul gatlagy diirli taraplara goniikdirilen muskul
bogdajyklaryndan  diiziilendir. Bu synpyn  wekillerine
dhmiyetli bolan ayratynlyklary, olaryn kop gorniisinde deri
mézlerinin — zdher we kerep maézlerinin bolmagydyr. Moy
sekillilerin hemme synalar ulgamy bardyr.

Iymit sifdiris ulgamy. Bu ulgamyn gurlusy lennec
sekillilerifiki mefizes. Yoéne moy sekillilerin iymit sifidiris
ulgamy vyarym ergin maddalar bilen iymitlenmige
uygunlasandyr. Iymit sindiris ulgamyn kopleng iymit erediji
enzimleri 6z awlarynyn bedenlerine goyberyérler. Haganda
awunyn dokumalary erdnden sofi, ony sorup alyarlar. Sunun
bilen baglylykda mdy sekillilerii bokurdagy sorujy synasyna
owrtlendir.

Iymit sindiris synalarynyil gurluslary diirli gérntiglerinde
birmenizes dildir. Adat¢a bu ulgam iic bolege — ondaki,
ortadaky we yzky icegelere boliinyérler.

Agzy, gitielen we muskullar bilen iipjiin edilen damaga
birigyédr, damakdan soil ingejik gyzylodek gelyér. Kibir moy
sekillilerin (moylerde) gyzylodeginden giiielen bdlegi — sorujy
asgazan emele gelydr. Bu bolege bir jiibiit tiiykiilik mézleri
acylyar.
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Ortaky icege, onun sygyjylyk goéwriimini gineldydn
birndce jiibiit Osilintgileri emele getirydr. Ortaky icegénin
gapdal Osiintgilerinin hasabyna iymit sindiris méizi — bagyr
emele gelyar. Onun oyjiikleri iymit sindiris enzimlerini boliip
cykaryar. Igcegidnin yzky bdlegi kloakany emele getiryar.
Sindirilmedik galyndy maddalar artbujak desiginin iisti bilen
dasaryk ¢ykarylyar.

Dem alys ulgamy. Moy sekillilerin dem alys ulgamy
oyken haltajyklary ya-da traheya gorniisinde gurlandyr. Kéabir
gorniislerinde (moylerde) bolsa dem alys ol synalaryn ikisi
bilen hem amala agyrylyar. Dem alys synalary garynjygyn
bogunlarynynn gapdalynda emele gelen yorite desiklerin iisti
bilen dasky gursawa agylyar. Oyken haltajyklarynda kop sanly
yvaprak sekillije gasynlar emele gelydr. Gasyndan gan
kapillyarlary bilen iipjiin edilendir we sol gasynlarda gaz
calsygy gecyar.

Traheyalar sahalanan turbajyklar gorniisinde bolup, olar
g0s-goni synalara baryarlar. Ol yerde bolsa gaz calsygy amala
asyrylar.

Gan aylanys ulgamy. Oyken bilen dem alyan
wekillerinde - i¢yanlarda we moylerde oflat dsendir we leiinieg
sekillilerde vyaly gurlandyr. Traheya bilen dem alyan
wekillerinde gan aylanys ulgamy sada gurlandyr. Gan aylanys
ulgamy sakyrtgalarda has hem yonekey gurlandyr, olaryn
kabirlerinde bolsa bu ulgam dine haltajyk gorniisli yiirekden
duryar.

Boliip cykarys ulgamy. Yasayys isjefiliginii oniimlerini
boliip ¢ykarmak ti¢in gorniisini iiytgeden metanefridiyalaryn —
koksal mézlerin we malpigi damarjyklarynyn iisti bilen amala
asyrylyar. Koksal mézleri birinji we tciinji jiibiit ayaklarynyn
diiyblinden dasaryk c¢ykarylyar. Malpigi damarlary igege
Ostintgilerinden emele gelyérler. Olar bir ya-da birndge jiibiit
bolup, ortaky we yzky igegelerin aragdginde, bedenini igki
bosluklarynda yerlesyirler. Yasayys iscefliginiii Gniimleri
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malpigi damarlaryin dsti bilen icegénin yzky bolegine
acylyarlar.

Nerw ulgamy. Moy sekillilerin nerw ulgamy kelle
beynisinden we garyn nerw zynjyrjygyndan emele gelyar.
Kébir gorniislerde nerw zynjyrjygy bir kellekiikrek diiwiinine
gosulysyarlar.

Duygy synalary. Moy sekillilerde syzys synalary duyujy
tiiyjagazlar gorniisinde berlendir. Bu tiiyjagazlar kopleng
pedipalpalarda yerlesendir. M6y sekillilerde birnédge jiibiit
yonekeyje gozler goriis isini yerine yetiryarler.

Jyns ulgamy. Hemme mdy sekillilerin jynsy ayrydyr.
Dasky jyns alamatlary onat osendir. Yumurtgalyklary we
tohumlyklary garyn boslugynda yerlesyérler.

Moy sekillileriii esasy otryadlary:

Atayrylar — Solpugae.

Icyanlar — Sxorpiones.

Moyler — Aranei.

Sakyrtgalar — Aearina.

Lukmangylyk  nukday  nazaryndan  seredilende
sakyrtgalar we moy sekillilerint zéherli gorniisleri uly ahmiyete
eyedirler.

Atayrylar otryady - Solpugae

Geografik yayraysy. Atayrylaryn kop gorniisleri
merkezi Aziyada, Gazagystanda, Kawkazda, Krymda we
diinyédnin beyleki mayyl yurtlarynda gin yayrandyrlar.

Dagky gurlusy. Atayrylaryn kellekiikregi  hem,
garynjygy hem bogunlara boliinendir. Atayrylaryn dem alys
synalary hokmiinde traheyalar hyzmat edyir. Atayrylaryn
heliserleri gysgyc gorniisde bolup, 6z awuny tutmak we ony
oldirmek isini yerine yetirydr. Pedipalpalary ayak
gorniisindedir (151 - nji surat.).
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151- nji surat.
Atayrynyi dasky gorniisi.

Atayrylar yyrtyjylar bolup, olar kdpleng gijelerine awa
cykyarlar we diirli mor-mojekler bilen iymitlenyérler, hatda
icyanlara hem topulyarlar (152 -nji surat).
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152- nji surat.
Atayrynyn topulmagyndan goranyp duran icyan
(cepde - icyan, sagda—atayry).

Yetiryin zyyany. Atayrylarda zdiher mizleri bolmayar,
emma olaryn ¢akmagy ordn agyryly bolyar, mundan basga-da
olaryil heliserlerine yelmesip galan iymit galyndylary ¢akan
yerinii  yarajygyna diislip, ony hapalayar we irifilemé
getirmegi miimkin.

ICYANLAR OTRYADY - SCORPIONES

Geografik yayraysy. Merkezi Aziyada, Zakawkazyede,
Krymda we beyleki mayyl yurtlarda dus gelyér.

Dasky gurlusy. Icyanlaryin bedenlerinint 6lcegleri 5-10
sm, sary refikde, erkekleri urkagylardan kigirdkdir. I¢gyanlaryn
ingeden uzyn bedeni iki boliime kellekiikrege we garynjyga
boliinendir. Kellekiikregi bogunlara boliinmedik. Garynjygy
has inli, 7 sany bogundan ybarat bolan 6ndéki garna we oma
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hereketli birlesen ingerdk 5 bogunly yzky garna (onia guyruk
onun cakgyjy bar, onun esasynda bolsa ziher mizi yerlesyir
(153-nji surat).

Igyanlaryn alty jiibiit ayagy bolup, olar kellekiikreginde
yerlesyérler. Birinji jiibiiti - heliserleri iic bogunly we ordn
kicidir, agyz desiginin oniinde yerlesydr. Emma ikinji jiibiiti -
pedipalpalary alty bogunly bolup, has gowy 6sendir, in sonky
iki bogunlary gysgyc¢lary emele getiryérler.

Sol gysgyclaryn komegi bilen i¢yanlar awuny tutyar we
ony saklayar, i¢cyan bedeninii arka tarapynyn istiinden
egreldilip getirilen “guyrugynyn” ¢akgyjy bilen awuny cakyp
oldiiryér.

153-nji surat.
Icyan - Buthus eupeus. A- Arka tarapyndan gorniisi. B - Garyn
tarapyndan gorniisi.

1 —birinji jibiit yjaklary; 2 - ikinji jlibiit ujaklary; 3 - gozleri;
4-ondékigaryn; 5-yzky garyn; 6 - yoreyis ayaklary; 7 - jyns
plastinkalary; 8 - darak gorniisli gosundylar; 9 - dem alys
desijekleri; 10-zéher mézi.
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Icyanlar gijeki yyrtyjydyrlar, 6zlerinden kig¢i jandarlar
bilen iymitlenyér. Igyanlarda dem alys isini yaprak sekilli
oyken yerine yetiryar.

Osiisi. Icyanlar daslaryn asagynda, yykyk jaylaryn
diwarlarynyn jayryklarynda, odunlaryin asagynda gizlenip
yasayarlar. Urkacy i¢yanlar onlar¢a (14-den 16-a ¢enli) janly
nesil guzlayar, neslini birndge wagtlap 6z arkasynda goteryar,
nesli 4-5 yaslarynda jyns taydan yetisyar.

Medisina dhmiyeti. Bizin yurdumyzda yasayan
icyanlaryn zdherleri adam iicin howply déldir. Emma i¢yanlar
cakan yerinde yiti agyryny doredyér. I¢gyanyn zdherinin tasir
edis derejesi adamyn fiziologiki yagdayyna-da baglydyr. I¢yan
cakan adamlarda tsiitme, umumy gowsaklyk, ukugyllyk peyda
bolyar, adamlaryn ayaklary ¢isydr. Igyanyn zéherinin
garsysyna yorite syworotkalar ulanylyar.

MOYLER OTRYADY — ARANEI

Moylerde kellekiikregi we garynjygy bogunlara
bolinmedik.  Heliserleri  dyrnajyklar  bilen  gutaryar,
dyrnajyklaryn yokarky ujunyn golayynda =zdherli mézin
akymynyn desijegi  yerlesyar. Moylerin  erkeklerinde
pedipalpanyn ahyrky ujunda jyns ulgamynyi synasy yerlesyar.
Garynjygynda kerep sinnilleri bar. Moylerin  kébir
gorniislerinde dem alys synlary hokmiinde traheyalar, beyleki
gorniislerinde bolsa 6ykenler hyzmat edyar.

GARAGURT MOYI - LATHRODECTUS
TREDECIMGUTTATUS

Geografik yayraysy. Garagurt moyi Aziyanyn we
Yewropanyii giinorta boleginde yayrandyr. Tiirkmenistanyn
sdhralarynda, Kopetdagyn eteklerinde, ki halatlarda ilatly
yerlerde dus gelyr.
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Dasky gurlusy. Garagurt moyiinn urugynyin ady -
Lathrodectus terjime edilende, garak¢y - cakyjy" diyen
manyny beryir. Kabir yurtlarda garagurt moyiini,,gara dul"
moyi diyip atlandyrylyar. Garagurt moyiin urkagysynyi
ululygy 1,5-2 sm-e, erkegi bolsa 1 sm-e cenli yetydr, yagny
erkegi urkagysyndan 3-4 esse kicidir. Garagurdyn bedeni
kellekiikreden we garynjykdan ybarat (154 -nji surat).

154-nji surat. Garagurt moyi -
- Lathrodectus tredecimguttatus
A - Urkagysy. B- Erkegi.

Kellekiikreginde alty jiibiit ujaklary yerlesyir, olardan
dort jiibiiti yoreyis ayaklary we bir jiibiit pedipalpalary onat
goriinydr. Pedipalpalaryn arasynda asak, garyn tarapyna
goniikdirilen yagdayda yerlesen bir jiibiit heliserli bar.
Heliserlerin ahyrky ujunda hereketli dyrnajyklary yerlesen,
dyrnajyklarynda zéherli maziii akymy acylyar (97-nji surat).
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155- nji surat.
Garagurt moyiin ziher mizi.
1- zéherli mézlerin akymynyn desijekleri;
2- zéherli mézler.

Garagurt moyiin urkacysynyn garynjygy togalak sekilli
we uly, mahmal - gara reiikde bolup, garynjygynda birnige
acyk gyzyl tegmilleri bar, garynjygynyn asaky tarapynda, yzky
ujunynl golayynda kerep sinilleri yerlesyar.

Erkegininn garynjygy uzynrak we kici, garynjygyndaky
gyzyl tegmilleriii gyrasyna ak renik aylanan. Garagurt moylerii
garynjygy we ayaklary ince we gysga tiiyjagazlar bilen
ortiilen.

Garagurt moyleri mor-mojekler bilen, moyler we
igyanlar bilen iymitlenyérler. Olaryn urkagylary 6z toruny
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yerin Ustlinde, otuil dstlinde, daglaryin arasynda, oytum
yerlerde guryarlar.

Osiisi. Garagurt moyiin erkekleri urkagylaryny gozleyan
dowriinde  iymitlenmeyérler.  Urkagylaryin  tohumlanys
hadysasy gecenden son, urkagylary erkeklerini derrew
iyyérler, sonun ii¢cin-de bu moyleri,,gara dul" moyi diyip
atlandyrylyar. Urkagylaryn tohumlandyrylmagy Oguz ayynda
we Gorkut ayyn baslarynda bolup gecyér. Tohumlanan urkagy
moyler tdze yerlere gocyérler we sol yerde kerep howiirtgesini
guryarlar. Howlirtgesinde urkagy moy birndge gezek
yumurtgalaryny taslayar, her gezekde yumurtgalarynyn dasyna
pile orayar, seylelik bilen i¢i yumurtgalardan doly pilelerin
birndgelerini emele getiryér (156-njy surat).

156-njy surat.
Garagurt moéyiin urkacysy pileleri bilen kerep howiirtgesinin
icinde yasayar.
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Pilelerin i¢inddki yumurtgalaryn umumy sany birnédge
miifie yetydr. Yumurtgalary taslamak we pileleri emele
getirmek Gorkut ayyndan baglanyp, Ruhnama ayyna c¢enli
dowam edyiar. Moyin vyas nesli pilelerin icinde gysy
gecirydrler. Giiyzde garagurt moylerin urkacylary we erkekleri
- dhlisi olyédrler. Gurbansoltan ayynda pilelerden birinji
yasyndaky yas mdyjagazlar ¢ykyarlar.

Yas moyjagazlar ozlerinit Osiisinde 8 yasy (tapgyry)
gecydrler, her yasyn (tapgyryn) arasynda gow taslamaklyk
bilen yzygider osyarler, ulalyarlar, Oguz ayynda olar jyns
taydan yetisyarler we sol aydan kopelip baslayarlar. Adamlary
garagurt moylerin ¢akmagy kop halatlarda urkacy moyleriii
tohumlanandan soni tdze yerlere gdgydn mowsiimine (Oguz-
Gorkut aylary) gabat gelyér.

Yetiryin zyyany. Tirkmenistandaky zaherli moylerii
arasynda garagurt moyi has zdherli hasaplanyar. Onuil
urkacysynyn zdheri erkek mdyleriniit zdherinden 160 esse
giiycli we Olim howplydyr. Garagurdyin zéherinden sygryn,
yabynyn, diiydnini 6lyénligi bellidir.

Yone garagurdyii ziheri goyunlara we dofuzlara tisir
etmeyédr we olarda zdherlenméni doretmeydr. Garagurt moyi
adamy cakanda, cakan yerinde Orédn yiti yakyp baryan agyry
doreyir, ol agyry biitin endamyna yayrayar. Moy cakan adam
gaty biynjalyk bolyar, onda gorky duygusy peyda bolyar, basy
aylanyar, kellesi agyryar, endamynda sowuk der emele gelyir,
yuregi bulanyar, gusyar, stifikleri agyryar, titreme yiize ¢ykyar.
Sunun yaly yagday 3-4 giin dowam edyir, soiira kem-kemden
2-3 hepddnii dowamynda sagalmak baslanyar. Garagurt
moyiin zdherlerinden adam giiy¢li z&herlenende, onuil 6lim
bilen hem gutarmagy miimkin.
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Sakyrtagalar otryady — Acarina

Sakyrtgalar maydajyk moy sekillilere degislidirler.
Olaryn kabirlerininn ululyklary mikroskopik goérniisdedir (0,1-
den 10 mm. genli).

Olaryn togalajyk ya-da siiynmegrdk gorniisleri bardyr.
Olaryn 20-25 yyla ¢enli yasayanlary bardyr.

Sakyrtgalaryn kopiisinin bedeni bodleklere-de boliinme-
dikdir. Bedenlerinin ortiigi bolan bitin derijjimekdir we
stiynméage ukyplydyr. Ol bedenin kédbir yerlerinde dykyzlanyp
gaty gabyk (Ortik) emele getirydar. Sol gaty gabygyn
gorniisiniil we yerlesisinin ulgamyyet dhmiyeti bar.

Sakyrtgalaryin hemme gorniisleriniii jyns taydan yetisen
dowriinde alty jiibiit ujaklary bolyar. Olaryi ilkinji iki jlibiiti—
heliserler we pedipalpalar yakynlasyp diirtiiji - sorujy ya-da
gemriji - sorujy agyz synasyny emele getiryirler. Heliser (bir
jubiit) yokarky dnin, pedipalpy (holtum gorniisli) asaky anin
isini yerine yetiryarler. Galan dort jiibiit yoreyis ayaklarydyr.
Sol uglarynda yorite dyrnajyklar we yassyjyklar bolup, solaryn
komegi bilen 6z hojayynyna berklesmek ii¢in niyetlenendir.
Ayaklary 6-7 bogundan emele gelendir. Ilkinji esasy boguna
canaklyk (koksi) diyilyér. Ol beden bilen birlesendir.

Sakyrtgalaryn iymit sifidiris ulgamy: olaryn gan bilen
iymitlenyén gorniislerinde, birndce Ostlintgileri emele getiryar.

Boliip ¢ykarys: isini malpigi damarjyklary yerine
yetiryérler.

Dem alyslary: traheyalaryn komegi bilen amala
asyrylyar. Dem alys desikleri - bir jiibiit stigma - Heliserinifi
ya-da ayagynyn diiybiinde yerlesyarler.

Sakyrtgalaryn kibir gorniislerinde gan aylanys ulgamy
bolmayar. Bar bolan yagdayynda-da onuil 6rdn yonekeyje
gurlusy bardyr, ol difie haltajyk gorniisli yiirejikden ybaratdyr.

Nerw ulgamy: nerw zynjyrjyklarynyn diwiinleriniii we
kelle beynisinii bir umumy madda birlesmegi bilen
hésiyetlenydr. Duygy synalaryndan esasysy syzys we ys alys
542



synalary 6sendir. Sakyrtgalaryn gozleri bolmayan gorniisleri
hem bolar.

Sakyrtgalaryn jynsy ayratyndyr. Olarynn jyns synalary
jiibiitlesen ayaklarynyn arasynda yerlesyarler. Sakyrtgalar 6ran
kop mukdarda yumurtga taslayarlar. Sakyrtgalaryn Osiisi
owriilisikli Osiisdir. Yumurtgadan ¢ykan yas neslinde sonky
jiibiit ayaklary, dem alys desigi, traheyasy we jyns desikleri
bolmayar. Birinji gow taslamakdan yas nesli dort jiibiit ayakly
nimfa owrlilydr. Nimfada dem alys synasy - traheya emele
gelydr. Nimfada entek jyns ulgamy doly Osmedikdir.
Sakyrtgalaryn kébir gérniislerinde birndce nimfa dowri bolyar.
In sonky gow taslamadan sot nimfa jyns taydan yetisen
yagdayyna — imago owriilyar.

Sakyrtgalaryn arasynda mugthor giirniisleri hem kopdiir.
Olar  siiyrenijilerde, guslarda we  siiydemdirijilerde
mugthor¢ylyk edydrler. Sakyrtgalaryn oba hojalygyna,
maldargylyga berydn zyyany hem ordn uludyr. Olaryn
arasynda adamyn bedeninde wagtlayyn we hemiselik
mugthorluk edyinleri hem bar. Olar difie bir mugthor¢ylyk
etmian kébir kesellerin doredijilerini hem gegiryarler. Olara
mysal edip gijilewik sakyrtgasyny we iksod sakyrtgalarynyn
birnd¢e wekillerini almak bolar.

Gijilewik sakyrtgasy — Sarcoptes scabiei

Gijilewik sakyrtgasy sakyrtgalar otryadynyn akariform-
lylar maggalasyna degislidir. Ol adamda azar beriji gijilewik
(seabies) keselini doredyar.

Mugthorgylyk edyin yeri. Deriiginddki mugthor, epider-
misin buynuz gatlagynda mugthorgylyk edyar.

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Dasky gurlusy. Gijilewik sakyrtganyn erkeginini ululygy
takmynan 0,3 mm, urkacysy 0,4 mm toéweregidir. Olaryn
gozleri bolmayar, bedeninin {isti gysgajyk tliyjagazlar we uzyn
gyldyrganlar bilen Ortiilen. Derinini i¢inde yasayanlygy sebépli
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onun ayaklary giiycli gysgalan. Ayaklarynyn iki jlbiiti
agzynyn gapdalynda, iki jiibiiti bolsa bedeniniii yzky ujuna
yakyn yerlesendir. Gijilewik sakyrtgasy biitin bedeninin {isti
bilen dem alyar(157- njy surat).

157- njy surat.
Gijilewik sakyrtgasy(urkacysy).

Osiisi. Adamyn bedenine diisen sakyrtga onufi hamynyi ii
ndzik yerlerinden — barmaklarynyn arasyndan, garnynyn
hamyndan, goltugynyn asagyndan, catalba arasyndan doku-
malary iyip, hamy desydr we hamyin asagynda hin edinyér.
Hini sakyrtganyn urkacysy edyédr. Gijilewik sakyrtgasy
hojayynynt derisinii 6yjiikleri bilen iymitlenyérler. Urkacy
sakyrtganynn bir gije-giindizin dowamynda edyan hininii
uzynlygy 2-3 mm-e yetyir, tutus hinin uzynlygy 2 sm-e ¢enli
yetydar. Derininn yiiziinde yasayan erkeklerihinlere girip, sol
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yerdédki urkagylary tohumlandyryarlar. Tohumlanan urkagysy
hinin i¢inde 50-4 golay yumurtga guzlayar. Sol yerde hem 1-2
hepdédnin dowamynda sakyrtganyn owriilisikli Osilisi gegyar.
Sakyrtganyin Osilisinde yumurtganyn ig¢inddki diiwiingegin
Oslsi, yas sakyrtga, nimfa we jyns taydan yetisen sakyrtgalar
40-45 giin toweregi yasayar (158- nji surat).
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158- nji surat.

Gijilewik sakyrtganyn urkagysynyn (I) we erkeginin (II)
yasayan hinleri: 1- urkagysynyn yasan hininin girelgesi;
2- semalladyjy desijekler;

3- yumurtgalar; 4- yas sakyrtga; 5- nimfa.

Yokusmaklyk. Gijilewik sakyrtgalaryi yokusmagy
ndsag bilen ellesilende, onuii bilen yakyn aragatnasykda
bolunanda, onui esiklerinden peydalanylanda,
myhmancgylykda bolup gecyiér. Gijilewik sakyrtgalaryna yakyn
gorniigler 0y (atlar, itler, dofluzlar, goyunlar, geciler, diiyeler)
we yabany (mojekler, sagallar)haywanlaryn hamynda-da
mugthor¢ylyk edyirler we adama olaryii hem Yokusmaklary
miimkindir.
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Yetiryin zyyany. Gijilewik sakyrtgalaryn isjefiligi
gijesine has giiyclenydr, sebdbi adam gijesine yorgan bilen
yapynyp vatanda onun bedeninin {isti yylayar we derisi
yumsayar. Adamyn teninde c¢ydamsyz gijilewik doreyar.
Adam gijeyan yerlerini gasanynda, sakyrtgalaryn hinleri
acylyar, sakyrtgalar we olaryn yas nesli adamyn bedeninini ahli
yerlerine, yorgan-diiseklerine, das-tdweregine yayrayarlar.
Giliy¢li gasanylmagy sebdpli, ganjaryp duran sypjyryklar
emele gelyir. Sypjyryklara hapa diisip irifleyar, gyzaryar.

Keselin anyklanylysy. Adamyn teninde sakyrtgalaryn
hinleri géni we egrem-bugram ¢yzyklar gorniisiinde goriinyar.
Hinlerde sakyrtgalary tapmak esasynda kesel anyklanylyar.

Keselin oniini alys céreleri. Gijilewik sakyrtganyn
yokusmazlygy iicin sahsy arassagylygy berjay etmeli. Nésag
adam we haywanlar bilen aragatnasykda bolnanda bedeniii we
esikleriii 6rdn onat edip yuwmaly. Keselli adamlary yiize
cykaryp bejermeli, ilat arasynda arassagylyk barada diislindiris
isini gegirmeli.

Iksod sakyrtgalar masgalasy — Ixodidae

Iksodid sakyrtgalaryna 6ri meydan sakyrtgalary diyilyar,
clinki olar agyk meydanda yasayarlar. Sonuni ligin hem, olar 6z
eyelerini gozldp tapmaly bolyarlar. Mundan basga-da, olara
dasky gursawa kop tadsir edydr. Bu yagdaylar, iksodid
sakyrtgalarynynn  Osiis dowriinde koplisinin  Oliip  yok
bolmagyna eltyar.

Ewolyusion 6siisit dowamynda iksodid sakyrtgalarynyn
gornlis hokmiinde saklanyp galmagyny iipjiin edyén birnédge
uygunlagmalar emele gelipdir. Meselem, bularyn 6z eyelerini
gozldp tapmak miimkingiliginii az bolanlygy sebépli, olar
uzak wagtlap aglykda bolup bilyérler, soiira bolsa birnige
giinldp gan soryarlar. Bularyn urkagysy 6z agramyndan yiiz
esse kop gan sorup bilyirler.
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Iksodid sakyrtgalarynynn yene-de bir ayratynlygy, olar
oran Oniimlidirler. Bir urkacy sakyrtga 17 miile cenli
yumurtga taglap bilyir. Seyle uly oniimlilik bolsa olaryn belli
bir boleginin Osiip yetismegine, olaryn nesil galdyrmagyna,
seylelikde, olaryn gorniigleriniii saklanmagyna yardam edyar.

Iksodid sakyrtgalarynyn bedenlerinin 6i1 ujunda agyz
synasy — holtumy yerlesyar. Holtum heliserin we pedipalpyi
yakynlagsmagyndan emele gelendir. Holtumyn komegi bilen
sakyrtga eyesine yapysyar we gan soryar. Dykyzlanan hitin
gatlagyndan emele gelen gaty gabyk, bu sakyrtgalaryn
urkacysynda arkasynyn difle 6fi bdlegini Ortyér, erkeginin
bolsa arkasynyn tutus iistlini yapyar diyen yalydyr. Bu yagday
sakyrtgalarda jyns tapawudyny onat yiize ¢ykaryar.

Iksodidlerin urkagysy erkeginden has uludyr. Bu
sakyrtgalaryn 6 bogundan emele gelydn 4 jiibiit ayaklary
bardyr. Sol jiibiit ayaklarynyn arasynda, garnynyn ortasynda
jyns synasy, bedeninii yzynda artbujak desigi, bedeninin iki
gapdalynda dem alys synasy bolan stigma yerlesyar.

Iksodid sakyrtgalaryn Osiisi owriilisikli Ostisdir Urkagy-
synynn guzlan yumurtgasyndan ayaksyz gurcujyk c¢ykyar.
Ayaksyz gurcujyk eyesinden (ownuk siiytemdirijiler -
gemrijiler) gan sorup topraga diisydr. Onuil iymiti sifyar,
dasky gabygyny taslayar. Ayaksyz gurcujyk nimfa owriilyar.
Nimfa hem eyesine yapysyp gan soryar, sofira topraga diisyér,
iymit sinyar, dagsky gabygyny taslayar we imago (jyns taydan
yetisen yagdayyna) Owriilydr. Imago hem eyesinden iri
siiytemdirijilerden gan sorandan sonl topraga diisiip yumurtga
taglayar. Bu sakyrtgalaryn diirli 6siis dowiirlerinini eyeleri diirli
bedenlerdir. Sonun {i¢in hem iksodid sakyrtgalaryna ti¢ eyeli

------

hem bar.(159-njy surat).
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159- njy surat. Sakyrtgalaryn osiis dowiirleri. (Tayga
sakyrtgasy).

A-yas sakyrtga; B- nimfa; C- imago
(urkagysy arka tarapyndan); D- imago

It sakyrtgasy — Ixodes ricinus

Mugthorcylyk edyin yeri. It sakyrtgasy dasky mugthor
bolup, ol esasan yylyganly haywanlaryn - 6y haywanlarynyn
(gara mallaryn we dowarlaryn, gylyallaryn, itlerin, pisiklerii
we beylekilerin) hem-de yabany haywanlaryn (gemrijiler,
kirpiler) we adamyn ganyny soryar.

548



Geografik yayraysy. It sakyrtgasy Yewropanyi we
Aziyanyn tokaylyklarynda, Demirgazyk Afrikada yayrandyr.
Ol gyrymsy agaclaryn arasynda, yaprakly we piirli tokaylarda
dus gelyar.

Dasky gurlusy. It sakyrtgasynyn kellekiikregi we
garynjygy bitisen, sonunl licin onun bedeni tegelegrik ya-da
az-kem sliynmegrdk, arkasyndan garnyna tarap basylan
yapbagygrak sekildedir, arka tarapynda gaty hitin galkanjygy
bar. Erkeklerinde galkanjyk biitin arka tarapyny yapyar.

Urkagylarynda bolsa galkanjygy ki¢irdk we arka
tarapynyn dinie 6n bolegini yapyar, bedeninn galan bdleginin
ortiigi yumsakdyr, bu bolsa urkagy sakyrtga gan soranda
bedeninn géwriiminin sliyntip ulalmak miimkingiligini {ipjiin
edyar. It sakyrtgalarynyn erkeklerinini ululygy 1,5-2,5 mm-dir,
we Dbedenleri goyy-goniur reiikde. Urkagysynyn ag
yagdayyndaky ululygy 3-4 mm, gan sorup doyan urkacysynyn
ululygy bolsa 7-11 mm-e yetyér, bedeniii reiiki agygrakdyr.

Osiisi. It sakyrtgasy iic hoja sakyrtgadyr, yagny
Ostisinddki her dowrlinin 6z ayratyn hojayynlary bolyar. It
sakyrtgasynyn urkacysy yumurtgalaryny topraga taslayar.
Yumurtgadan alty ayakly kigijek, jyns taydan yetismedik
sakyrtga ¢ykyar, onuii jyns desigi bolmayar, ol birinji
hojayynyna yapysyp gan soryar. Gandan doyandan sonl birinji
hojayyndan gopup ayrylyar, topraga diisyar we toprakda
gowuny taslamak bilen Osiisiniin ikinji dowriine — nimfa
gecydr, ol sekiz ayakly bolup, onunl jyns desigi entek
bolmayar. Nimfa 6ziiniii ikinji hojayynyna yapysyar, gandan
doyup, topraga diisydr we jyns taydan yetisyér. Jyns taydan
yetisen uly sakyrtgalar {i¢iinji hojayyna yapysyp, onuil ganyny
soryarlar, urkagylary tohumlanyarlar we topraga diislp,
toprakda yumurtgalaryny taslayarlar.

Yetiryin zyyany. It sakyrtgasy dasky mugthor, gan bilen
iymitlenydr. Mundan bagga-da, it sakyrtgasy gara mallara
demirgazyk piroplazmoz (ganly siydik) keselinini hem-de
adama sakyrtga ensefaliti keselini doredijileri gegiryar.
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Tebigatda gemrijilerin  arasynda tulyaremiya keselinii
ojagynyn saklanmagyna yardam edyiar hem-de sol keselin
doredijilerini adama we 0y haywanlaryna geciryar.

Tayga sakyrtgasy — Ixodes persulcatus

Geografik yayraysy. Bu sakyrtga tayga tokaylyk-
larynda, Ural daglarynyn giindogarynda yayrandyr. GDA-nyn
Yewropa yurtlarynda hem dus gelyir.

Mugthorcylyk edyan yeri. Dasky mugthor, diirli
haywanlarynl we adamyi gany bilen iymitlenyér.

Dasky gurlusy. Tayga sakyrtgasy gurlusy we ululygy
boyunca it sakyrtgasyna menzesrakdir. Sakyrtganynn bedeni
boliimlere boliinmedik. Erkeginin arka tarapy tutuslayyn gaty
hitin galkanjyk bilen ortiilen, urkacysynda galkanjygy arka
tarapynyn dine o6n bolegini Ortyir, bedeninii galan bolegi
yumsak hitin bilen ortiilen. Sonun ii¢in, sorulyp icilen ganyn
mukdaryna baglylykda urkacy sakyrtganyi bedeninin 6lgegleri
ulalyar. Tayga sakyrtgalarynyn bedeniniii iki tarapynda dort
jibiit alty bogunly ayaklary yerlesydr. Dordlingi jiibiit
ayaklarynyn edil yz yanynda dem alys desijekleri yerlesyar.
Ayaklarynyn ahyrky bogunlarynyii ujunda yassyjak gorniisli
sorguclary we iki sany egri dyrnajaklary bar. Urkagysynyn
bedeninit garyn tarapynda, dordiinji jiibiit ayaklarynyn
arasynda jyns desigi, bedeniii yzky ujunyn golayynda bolsa
artbujak desigi yerlesyar.

Yetiryin zyyany. Wagtlayyn dasky mugthor bolup, gan
bilen iymitlenydr. Mundan basga-da diirli siiytemdirijilerde we
guslarda mugthor¢ylyk edip, solaryn arasynda tayga
ensefalitinin ~ wiruslarynyn  aylansygynyn saklanmagyna
yardam edydr. Tebigatda tayga ensefalitiniit wirusynyi tebigy
cesmesi stiydemdirijiler we guslar bolup duryarlar. Ensefalit
keselini dorediji wiruslaryny sakyrtganyn urkagysy oOziinin
yumurtgalary arkaly indiki yas sakyrtgalara gecirip bilyér.
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Keselin oniini alys céreleri. Tayga sakyrtgalarynyn
cakmasyndan goranmaly (yorite galyn geyim, yorite lrkiiziji
calgylar, suwuklyklar we basg.), taygadaky ilatly yerleri
abadanlagdyrmak, sakyrtgalary gyrmak. Tayga sakyrtga-
larynyn tayga ensyfalitinin epidomologiyasyndaky dhmiyetini
akademik Y .N.Pawlowskiy we onun sigirtleri dwrendiler.

Iksod sakyrtgalarynyini dermasentr — Dermasentor
urugyna degisli bolan wekilleri Dermasentor pietur we
Dermasentor marginatus bolsa tulyaremiya keselini doredijini
gecirijilerdir. Dermasentor marginatus yene-de gara mallarda
we dowarlarda, donuzlarda, adat¢a dus gelydn brusellyoz
keselini doredijini gecirijidir. Dermasentor pietur yaprakly we
garysyk tokaylarda yayrandyr, Dermasentor marginatus bolsa
diizliiklerde dus gelyr.

Dermasentor nuttalli tebigatda sakyrtga 6rgiinli garahas-
salygyil ojagynyn saklanmagyna yardam edydr hem-de ony
dorediji bolan spirohetalary adama gecirydr. Bu sakyrtga
Glinbatar Sibirde we Zabaykalyede yayrandyr.

Argaz sakyrtgalar masgalasy — Argasidae

Argazid sakyrtgalary tebigy we emeli yapyk yerlerde
yasayarlar. Olar haywanlaryn hinlerinde, gowaklarda, haraba-
larda gabat gelydrler. Argazidlerii yasayys sertleri iksod
sakyrtgalarynkydan has onaylydyr. Sonui iigin hem olar az
sanda Olydrler we az sanly yumurtga taslayarlar. Olaryi
urkagylary yiizlerce, kdhalatlarda bolsa difie onlarga yumurtga
taslayarlar. Argazid sakyrtgalarynyn yene-de bir ayratynlygy,
bular az gan soryarlar we gysga wagtyili dowamynda soryarlar
— 3—den 30 minuda ¢enli gan soryarlar. Argaz
sakyrtgalarynynn guzlayan yumurtgalarynyn sany hem kop
déldir, yone onun deregine olar birndce gezek yumurtga
taglayarlar. Olaryn yasayan yerlerine kop wagtlap jandarlaryn
gelmezligi miimkin. Sonunt bilen baglylykda bu sakyrtgalar
uzak wagtlap ac saklanmaga uygunlasandyrlar.
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Y .N.Pawlowskiynin gorkezmegine gord, bu sakyrtgalaryn
Ostisinin 20-28 yyla ¢ekmegi miimkin. Argaz sakyrtgalarynyn
yene-de bir ayratynlygy, olar 6zleriniii Osiisinde jyns taydan
yetismedik (nimfa) birnd¢e dowre gegyar: nimfa I, nimfa II,
nimfa III (kdwagt ondan hem kop), sofira jyns taydan yetisen
sakyrtga emele gelyar.

Saherce sakyrtgasy — Ornithodorus papillipes

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyn dasky mugthory.

Geografik yayraysy. Merkezi Aziyada, Eyranda,
Hindistanda dus gelyir. Sédherce sakyrtgalary gowaklarda,
siytemdirijilerin  hinlerinde, guslaryn  howiirtgelerinde,
palcykdan gurlan jaylarda we beyleki diirli desgalarda
yasayarlar.

Dasky gurlusy. Sidherce sakyrtgasynyn bedeni c¢ala
uzaldylan sekilde bolup, goyy-cal reiikdedir. Bedeniii yzky
tarapy tegeleklenen, On tarapy cala yiti gutaryar. Bu
sakyrtgalaryn gozleri we arka galkanjyklary bolmayar, agyz
synalary garyn tarapynda yerlesen, sonuil licin arka tarapyndan
goriinmeydr. Bedenlerinde dort jiibiit ayagy bar: ayaklarynyn
ikinji jubiiti beylekilerinden gysga, dordiinji jiibiliti bolsa
uzyndyr. Ayaklarynyn birinji jiibiitiniii yzynda, bedenin garyn
tarapynyn orta ¢yzygynda jyns desigi yerlesyér: urkacysynda
jyns desigi kese ys, erkeginde bolsa yarymay gorniisde bolyar
(160- njy surat).

a - arka tarapyndan
gorniisi;

b- garyn tarapyndan
gorniisi.

160-njy surat. Siiherg:g sakyrtgasy (urkacysy).
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Garyn tarapynyn ortasyndan yzragynda artbujak desigi
yerlesydr. Artbujak desiginden bedenini yz tarapyna boyuna
gaydyan kesjagaz bilen kesilyér. Bir jiibiit dem alys desijegi —
dordiinji  jubiit ayaklarynyn yzynda vyerlesydr. Séherce
sakyrtgalarynyn  urkagylary  erkeklerinden  ulurakdyr.
Urkagysynyn olcegleri: bedeninini uzynlygy 8,2 mm-e ¢enli,
ini 4,6 mm; erkeginin Olgegleri: uzynlygy 5,8 mm, ini 3,4 mm-
e ¢enli. A¢ urkagysynyil bedeninin hitin ortiigi yygyrtly bolyar.

Osiisi. Sakyrtganyn urkagysy yumurtgalaryny az-azdan
(10-dan 10-e ¢enli), yone birnice gezek taslayar. Yumurt-
galaryny tomsuii ahyrynda we giiyzde taslayar. Yumurtgadan
kicijek, yas, jyns taydan yetismedik we jyns desigi bolmadyk
alty ayakly sakyrtga c¢ykyar, ol haywanlara yapysyp, gandan
doyandan soi, toprakda gowuny taslayar we Osiisinini indiki
dowriline — nimfa gecyér. Nimfanyi dort jiibiit ayagy we dem
alys desikleri bolyar, emma entek jyns taydan yetismedik hem-
de jyns desigi bolmayar. Bu yas sakyrtga 6ziinin Osilisinde 3-¢
ya-da 5-e ¢enli nimfa dowlirlerini (nimfa I, II, IIT ya-da IV, V)
her gezekde gowuny taslamak bilen ge¢yir. In ahyrky (3-nji
ya-da 5- nji) nimfa déwriinde gowuny taslamak bilen jyns
taydan yetisen uly sakyrtga owriilyédr. Séherce sakyrtgasy 20-
25 yyla ¢enli yasayar, 12 yyllap a¢ saklanyp bilyér.

Yetiryin zyyany. Siherce sakyrtgalary 6y we yabany
haywanlaryin dasky mugthory bolup, olarynn gany bilen
iymitlenyirler. Adama sakyrtga gaytalanyan garahassalyk
keselin doredijilerini gecirydr. Bu keselin doredijilerini —
spiroheti bir-iki neslit dowamynda yumurtgalarynyn {sti bilen
gecirilydndigi hem tassyklandy.

Keselifi omiini alys céreleri. Oziini sakyrtgalardan
goramaly, gowaklarda oturmaly dal, {rkiiziji serisdeleri
ulanmaly. Palgykdan salnan jaylaryn yslaryny, jayryklaryny
suwamaly, gerek bolmadyk desgalary yykmaly, himiki
serisdeler bilen sakyrtgalary kopgiilikleyin gyrmaly.
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GAMAZ SAKYRTGALAR MASGALASY -
GAMASOIDEA

Geografik yayraysy. Gamaz sakyrtgalary dhli yurtlarda
git yayran. GDA dowletlerinde gamaz sakyrtgalarynyn 500-
den gowrak gorniisi bellidir, olardan 200 gorniisi
mugthordyrlar.

Dasky gurluslary. Bular ki¢i Olgegddki sakyrtgalar
bolup, ululyklary 0,3-4mm-dir. Bedenleri siiyrgiilt, tegelek ya-
da yumurtga sekilli. Bedenlerinin renkleri olaryn gorniislerine
baglylykda ak, sarymtyl, goniur reiitkde bolyar. Agyz synasy
garyn tarapynda yerlesen, yone arka tarapyndan oniat goriinyér,
gozleri bolmayar. Gamaz sakyrtgalarynyn &hli gorniisleri
cyglylygy onat goryirler. Gamaz sakyrtgalary guslaryn we
stiytemdirijilerin wagtlayyn, kibir gorniisleri bolsa hemiselik
mugthorlarydyrlar, olar adama hem ge¢ip, onuil gany bilen
iymitlenyérler.

Osiis aylawy. Gamaz sakyrtgalarynyn Osiis aylawy bis
dowiirden ybarat: yumurtga, yas sakyrtga, jyns taydan
yetismedik sakyrtgalar (protonimta we deytonimfa), jyns
taydan Vetisen sakyrtga (imago). Yas sakyrtgada ii¢ jiibiit
ayagy bolyar, galkanjyklary Osmedik, dem alys desijekleri
yok. Jyns taydan yetismedik sakyrtgalarda ayaklary dort jiibiit,
galkanjyklary 6sen, dem alys desijekleri bar, yone entek dasky
jyns synasy Osmedik. Mugthor gamaz sakyrtgalarynyn
dhlisinde yas sakyrtgalary iymitlenmeyirler. Gamaz sakyrtga-
larynyn Osiis aylawy 12-15 giin dowam edyir.

Yetiryin zyyany. Guslarda mugthorgylyk edyin gamaz
sakyrtgalary (Dermanyssus gallinae) guslara wirus kesellerini
geciryirler, adamyil teninde hem mugthorgylyk edyirler.
Gemrijilerde mugthorgylyk edyin gorniisleri (Ornythonyssus
bacoti) adama orgilinli garahassalygyil ayratyn gorniisinin
doredijilerini gegiryérler.

Keselinn oniini alys céreleri. Guslaryn keteklerini her
giin tezekden we tozandan arassalap durmaly, ketekdiki
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yslary, jayryklary yapmaly, keteklerddki sakyrtgalary suwuk
himiki serigdeler (hlorofos) bilen gyrmaly. Gemrijileri
gyrmaly, hinlerini gdmmeli.

7.4. TRAHEYA BILEN DEM ALYANLAR KICI TIPI-
TRACHEATA

Mor-mojekler synpy — Insecta

Mor-mojekler - yokary derejeli gurlan onurgasyz
haywanlardyr. Mor-moéjekler haywanlaryn in kdp sanly synpy
bolup, olaryil 1,5 mln. tdweregi gorniisi malimdir.

Dasky gurlusy. Mor-mojeklerin bedeni ii¢ bolekden,
yagny kelleden, kiikrekden we garynjykdan ybaratdyr.
Kellesinde bir jiibiit c¢ylsyrymly gozleri, bir jiibiit
murtjagazlary we agyz synasy yerlesyir. Mor-mojeklerin agyz
synalarynynn gurluglary diirli wekillerinde diirli gurlusda
bolyarlar we kesgitli iymit bilen iymitlenmége uygunlasandyr:
gemriji (tomzaklarda, goniganatlylarda), sanjyjy
(ikiganatlylarda), sanjyjy-sorujy  (yasmyklarda), sorujy
(tetiieganatlylarda) we basgalarda. Kiikregi li¢ sany (onki,
ortaky, yzky) bogundan ybarat bolup, her bogunda bir jiibiit
ayaklary yerlesen. Seylelik bilen, mor-mdojekler alty ayakly
bogunayaklylardyr. Mundan basga-da, kiikreginiii ikinji we
liclinji bogunlarynda jiibiit ganatlary bolup biler. Mor-
mojeklerin  kopiisi ganatly we ug¢maga ukyplydyrlar.
Garynjygy 6-12 bogunlara boliinendir.

Beden ortiigi we muskulaturasy. Mor-mdjeklerin
bedenleri hitinlesen ortiik bilen Ortiilendir, onunl asagynda bir
gatlak gipederma yerlesyér. Gipedermadan son kese ¢yzgymly
muskul gatlagy vyerlesydar. Mor-mgjeklerin derisinde diirli
maézler (ys ¢ykaryjy, mum maézleri we s.m.) yerlesyér.

Iymit sifidiris ulgamy. Mor-mojeklerin iymit sindiris
ulgamy agyzdan baglanyar we ol agyz boslugyna ge¢yér. Agyz

555



boslugyna tliykiilik mézleriniii akarlary agylyar. Igegénin ki
boliimi ginelip, petekdni emele getirydr. Isci bal arylarynda
enzimlerin tdsiri astynda petekesinde giiliin nektary bala
owriilydr. Iymiti bisirmek we siidirmek mdor-mojeklerin
ortaky igegesinde bolup gec¢yir, yzky igcegesi art bujak desigi
bilen gutaryar.

Dem alys ulgamy. Dem alys ulgamy sahalanyan ingejik
turbajyklaryn gilir torundan - traheyalardan ybarat. Howa
demalgyclaryn iisti bilen traheyalara baryar, soin hemme igki
synalara we dokumalara eltyér.

Boliip cykarys ulgamy. Mor-mojeklerin ortaky we yzky
icegelerin aracdginde yerlesen incejik turbajyklaryn dessesi
bolup, olara malpidi damarlary diyilydr. Malpidi damarlaryn
uclary yapyk bolup, olaryn esaslary igegd agylyar. Madda
calsygynyn onlimleri malpidi damarlarynyn biitin {isti boyunca
stizlilydr, somra icegelere diislip, iymitlerin sindirilmedik
galyndylary bilen bedenden dasary cykarylyar. Bedendéki
kabir zyyanly maddalar, esasan zédherler yag bedenlerinde
yygnanyar we ol yerde saklanyar, emma yag bedenlerini esasy
yerine yetirydn isi - yokumly maddalary (yag, glikogen,
protein) &tiyag toplap saklamakdyr.

Gan aylanys ulgamy. Mor-moéjeklerde yiiregi we
aortasy arka tarapynda yerlesydr. Beden boslugy sahalanyan
traheyalaryin giir torundan ybarat bolanlygy sebidpli gan
aylanys ulgamy gowsak Osendir we kislorody icki synalara
eltmek is1 dsmedik. Gan aylanys ulgamy boyunca aylanyan

Nerw ulgamy we duyus synalary. Bedeniniii kelle
boliiminde nerw diiwiinleri yerlesip, ondan garyn nerw zynjyry
gaydyar. Mor-mojeklerinn kopiisinde gozleri ¢ylsyrymly gurlan
we kop sanly sada gozlerden ybaratdyr, gozleri yakynara-
lykdaky zatlary goryar. Kdbir mor-mojekler yagtylygyn ultra-
melewse sohlelerini goryir. Gilindizki mor-mojekler renkleri
saygaryp biler. Mundan basga-da, mor-mojeklerde denagram-
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lylyk, tagam bilis, ys alys, kébirlerinde hat-da esidis synalary
bar.

Jyns ulgamy. Mor-mdjekler ary jynslydyrlar. Mor-
mojeklerin Osiisi iki ya-da iic dowiirlerin ¢alysmasy bilen
bolup gecyir.

Mor-mdjekleriin dhmiyeti. Mor-mojeklerin 6rdn kop
gorniislidigi sebapli, olaryn tebigatda we adamyi durmusynda
ordn mohiim dhmiyeti bardyr.

Tebigatda giilli Ostimliklerin aglabasy mor-mojekler
arkaly tozanlandyrylyar. Mor-mdojekler oOzlerinin yasayys
igjenilikleri bilen topragy organiki we mineral maddalar bilen
baylasdyryarlar. Toprakda yasamak bilen sarygarynjalar,
garynjalar, tomzaklaryn gurcuklary topragy yumsatmaga we
onun gatlaklaryny garysdyrmaga gatnasyarlar. Kébir peydaly
mor-mdjekler Oydekilesdirilendir (tut yiipek gurcugy, bal
arysy). Yyrtyjy mor-mojekler adama uly peyda getiryirler,
olar Osiimliklere zyyan berydn mor-mojekler bilen
iymitlenyérler. Mugthor mor-mdjekler (arylar, capyksuwarlar)
hem oba hojalyk ekinlerine zyyan beryin mor-mojeklerin
sanyny azaldyarlar. Mor-mojeklerin  beylekileri tebigaty
arassalayjylaryn hataryna girydrler, olar iymit hokmiinde
haywanlaryn maslyklaryny iyip yok edyérler.

Mor-mojeklerin arasynda adamlarynn we 0y haywanlaryn
mugthorlary bardyr. Oz bedenlerinde diirli kesel doredijileri
saklayjy we olary adama we haywanlara geciriji mor-mojekler
(biireler, bitler) hem az dil. Siekler, garynjalar diirli yokang
kesellerin bakteriyalaryny we wiruslaryny, yonekeyjelerin
sistalaryny, soguljanlaryn yumurtgalaryny adama gegcirijiler
bolup duryarlar.

Yasmyklar otryady -Heteroptera

Yasmyklar diinydde gin yayran. Yasmyklar gury yerde
we suw sertlerinde hem kop dus gelyarler. Yasmyklaryn kabir
gorniigleri dsiimliklerin siresi bilen iymitlenyérler, beylekileri

557



ostimlikler bilen iymitlenip, oba hojalyk ekinlere zyyan
yetiryirler. Yasmyklaryfi arasynda yyrtyjylar hem bar, olar
mor-mojekler we sakyrtgalar bilen iymitlenyirler. Yasmyk-
laryn kébir gorniisleri, sol sanda yorgan-diisek yasmygy
(Cimex lectularius) haywanlaryn we adamyn gany bilen
tymitlenip, mugthorgylyk yasayys usulyny alyp baryarlar.

Yorgan-diisek yasmygy - Cimex Ieetularius

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Dasky gurlusy. Yorgan-diisek Vasmygynyii bedeni
siynmegrik, yasy, arka-garyn tarapyna gysylan, melemtil-
gyzyl reiikkde bolyar. FErkeginin ululygy 4,9-6,4 mm,
urkacysynyiky 4,8-8,4 mm toweregidir.

Kellesinde bir jiibiit pokgerip duran sada gozleri bar,
gozleri erbet goryir, bir jiibiit uzyn dértbogunly murtjagazlary
bar. Yone ys alys duygusy giiycli dsen, ol uly aralykdan 6z
awunyn ysyny beyleki yslardan tapawutlandyryp bilydr we
awuna yonelydr, kellesinin 6n1 tarapyndan garyn tarapyna
egrelip duran tighogunly hortumjygy gaydyar. Hortumjygy bir
jiibiit (yokarky we asaky) dodakdan we bir jiibiit (yokarky we
asaky) dnden emele gelip, agyz synasy sanjyjy-sorujydyr.

Kiikreginde ii¢ jibiit ylgayjy ayaklary bar, ayaklary
ticbogunly, ahyrky bogunlary bir jibiit dyrnajyklar bilen
gutaryar. Yorgan-diisek yasmygy gaty ylgap bilyér (1 minutda
1 metrden gowrak aralygy gecyér). In soiiky jiibiit ayaklarynyn
yzyndaky méaz desijiklerinden 6zbolusly yiti ys ¢ykyar.

Garynjygy vyaprak sekilli we vyasy: urkacysynyn
garynjygy tegelek, erkeginin garynjygy bolsa gysbydyr.

Osiisi. Yorgan-diisek yasmygy gijeki mor-mojek
bolandygy sebépli, olar gijesine adama ¢ozyar, teninin acyk
yerlerinden (ellerinden, ayaklaryndan, boynundan, yiiziinden)
ganyny soryar, gilindizine bolsa yorgan-diiseklerin asak
tarapynda, polunn jayryklarynda, plintusynn anyrsynda,
oboylaryn asagynda, mebellerin we krowatlaryn yslarynda,
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geyimlerde we s.m yerlerde gizlenydr. Sol yerde hem
kopelyérler: urkagysy her giinde 1-den 12-4 cenli, dmriinde
250-500 yumurtga taslayar, yumurtgalaryny diirli zatlara
sepbesik suwuklyk bilen yelmesdiryar, olardan 22-26°C
temperaturada 5-12 giinden (otag temperaturasynda 17-20
giinden) ayaksyz gurcujygy ¢ykyar.

Ayaksyz gurcujygy agymtyl renkde bolyar, uly
yvasmykdan Olgeginin  kigiligi  bilen, ayaklarynyn iki
bogunlylygy bilen, gysga we yogyn murtjagazlary bilen hem-
de ysly mézlerin yerlesisi bilen tapawutlanyar. Ayaksyz
gurcujyklary gan bilen iymitlenyir, yone uzak wagtlap, 18 aya
cenli a¢ saklanyp bilyar. Ayaksyz gurcujyklary -30°C
temperalurada we iymiti yeterlik bolanda 5 gezek gowyny
taglap, 28 giinden uly yasmyga owrilyédr. Seylelik bilen,
yasmygyn doly dal owriilisikli 6siisi bar.

Uly yasmyklar 14 aya c¢enli yasayarlar, yylyn
dowamynda kopelyirler. Yorgan-diisek yasmygy uzak wagtlap
(1 yyla ¢enli we ondan hem gowrak) a¢ saklanyp bilyér, pes
temperaturany durnukly gecirydr, yone welin c¢yglylygy
gecirip bilmeyir.

Medisina dhmiyeti. Yorgan-diisek yasmygy adamyn
wagtlayyn dagsky mugthory bolup, onuii gany bilen
iymitlenyér, gan sorulan yerde agyry we gijilewik doredyar.
Yasmyklaryii bedenlerinde diirli kesellerifi, orgiinli we
gaytalanyan garahassalygyn, wisseral leysmaniozyn hem-de
gyrgyn kesellerinini kesel doredijilerininn uzak wagtlap yasaysa
ukyplylygyny saklap bilydndigi méilimdir. Seyle-de bolsa,
agzalan keselleri gecirmekde yasmyklaryini dhmiyetinin
bardygynyn subutnamalary entek yok. Dine B gepatitii
wirusyny gecirmegi dhtimal diylip hasaplanylyar.

Géores ciiresi. Yasayys jayy arassa saklamaly. Dezinfek-
siyanyi diirli usullaryny ulanmaly.
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Bitler otryady - Anoplura

Bitler diinyanin dhli yurtlarynda yayran. Bitlerin 500-¢
golay gorniisi bellidir. Bitler mugthorgylyk edip yasayanlygy
sebdpli gurluslary sadalasan we ganatlary yitip giden mor-
mojeklerin otryadydyr, olar siiydemdirijilerin yoritelesen
hemiselik dasky mugthorlarydyrlar, yagny bitlerin her bir
gorniisinde kesgitli hojayyny bolyar. Bitler otryadynyn
Pedieulus we Phtirus uruglaryna degisli bolan gornisleri
adamyn ganyny sorup mugthor¢ylyk edyirler. Adamda kelle
we geyim bitinit mugthorgylyk etmegine pedieculyoz diyilyér.
Gasyk bitinin  mugthor¢gylyk etmegi bolsa ftiriaz diylip
atlandyrylyar. Mundan basga-da bitler 6rgiinli we gaytalanyan
garahassalyk keselleriii kesel doredijilerini gegiryarler.

Bitlerin epidemiologik #Ahmiyeti. Bitler adamzadyn
taryhynda  oOrgiinli we  gaytalanyan  garahassalygyn
epidemiyasyny we pandemiyasyny doretmek bilen, yiizlerce
miin adamlaryn Olmegine getirdi. Urus, aglyk we beyleki
betbagtcylyklar sebipli ilatyn kopcilikleyin gogmekleri bilen
baglylykda garahassalyk keselleriii epidemiyalary has hem
giiyclenyardi.

Kelle ya-da Sac biti - Pediculus humanus capitis

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Mugthorcylyk edyin yeri. Kelldnin saclarynda
yasayar we adamyn hemiselik dasky mugthorydyr.

Dasky gurlusy. Bedenleri cal reiikli mor-mdjekler bolup,
erkeginiii ululygy 2-3 mm., urkacysynyn ululygy 3-4 mm-dir.
Bedenleri arka-garyn tarapyna gysylan we kelleden,
kiikrekden, garynjykdan ybarat.

Kellesi ki¢i we kiikrekden onat cdklenyér. Kelldnin on
tarapy ingelen, 6ziinde bir jlbiit sada gozleri, bir jiibiit gysga
we yogyn murtjagazlary hem-de sanjyjy-soryjy agyz synasyny
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saklayar. Sanjyjy-soryjy agyz synasy bitin dynclyk, gan
sormayan wagtynda kellesinin i¢ine ¢ekilip gizlenen yagdayda
yerlesyanligi licin gériinmeyar. Gan bilen iymitlenjek mahaly
muskullaryin  yygrylmagy netijesinde sanjyjy-soryjy agyz
synasyny agyz desiginden ¢ykaryp, derini desyaér.

Kiikregi bogunlara bdliinmedik, kiikreginde ganat-
lary yok. Kiikreginde anyrsy gornilip duran
muskullaryny gormek bolyar, muskullary ayaklaryna tarap
gontikdirilendir. Kiikreginde yapysmaga omiat uygunlasan ii¢
jiibiit ayagy bar, ayaklarynyn ahyrky bognundaky dyrnajygy
we Oniinddki bogunyn Oslintgisi bilen bilelikde gysgye
gorniisinddki gabap tutujy synany emele getirydr. Sonui
komegi bilen sacda pugta yapysyp yasayar. Kiikreginin we
garynjygynyi iki tarapynda gara tegmilleri bar (161-nji surat).

161-nji surat.
Kelle ya-da sac biti — Pediculus humanus capitis
A-erkegi; B-urkagysy;
1-yumurtga (sirke); 2-gapajygy; 3-yelmesdiriji madda.

Garynjygy kiikrekden inlirdkdir we 10 bogundan
ybaratdyr. Garynjygyn iki gapdal taraplarynda cun
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oytumjyklary bar, oytumjyklaryin her bir jiibiiti bir bognuna
layyk gelydr. Bogunlaryndaky dem alys desijekleri we ondan
sahalanyp gaydyan traheyalary onat goriinydr. Garynjygyn in
sonky boguny kelle bitiniii jynsyna baglylykda diirli gurlusda
bolyar. Bitin erkeginii garynjygynyn in sonky boguny
tegeleklenen, urkagysynda bolsa i sofiky boguny ikéd dilnip
boliinen. Mundan basga-da, erkeklerinde garynjygynyn ahyrky
lic bogunlarynda iki sany yiti bur¢ emele getirip, yz tarapynda
kesigydn gara hitin ¢yzyklar (dilyatorlar) goriinyédr. Olaryn
umumy ujy garynjygyn yz tarapynda ¢ykyp, dasky jyns
synasyny emele getiryar. Urkacysynda bolsa garynjygynyn in
sonky we onuil oOnilinddki bogunlarynyn aragdginde jyns
ulgamynyn bir jiibiit orak sekilli egrelen gosundylary
(gonopodlary) yerlesyédr. Bu gosundylaryil ortasynda yerlesen
jyns desigi onat goriinydr. Sol gosundylaryii kdomegi bilen
urkacy bit sagy gabap tutup yapysyar we yumurtgalaryny
taglayar.

Yetiryin zyyany. Adamyn hemiselik dasky mugthory
bolup, difie adamyn gany bilen iymitlenyir. Kelle biti bir gije-
giindizde 2-3 gezek gan soryar, her gezekde 10-15 minutlap
gan soryar, bir gezekde 0,5 - 0,65 mg. gan soryar. Yone
birndge gilinldp a¢ saklanyp bilydr. Ys alys synalary
(murtjagazlary) onat osen we adamy tapmak iicin hyzmat
edydr. Bitin dislin yerinin yarajygyna goyberyin awuly
tiykiligi  gijilewiige, hamyn gatamagyna we refnkinin
iytgemegine getirydr. Mundan bagsga-da, gaytalanyan
garahassalyk keselini doredijileri (spirohetalary) adama
gecirydr. Adam kellesinddki biti mynjyradyp Oldiirende we
kelldnin gijap duran yerini gasanda spirohetalar onuil bedenine
diigyér.

Keselini oniini alys céreleri. Bitlemegin 6iilini almak
ticin, sahsy arassagylyk diizgiinlerini berjay etmeli, yasayys
jayyny arassa saklamaly. Jemgyyetcilik c¢érelerine sular
degisli: adamlaryn kopciilikleyin  bolyan  yerlerinde -
myhmanhanalarda, umumy yasayys jaylarynda, menzillerde,
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otluda, dellekhanalarda arassacylyk yagdayynyn berjay
edilsine gozeggilik etmeli. Kelleddki biti we sirkeleri gyrmak
ticin yorite sabyn we beyleki serisdeler ulanylyar.

Yasayys aylawy. Kelle bitit doly dil 6wriilesikli Osiisi
bar. Bitii urkacysy biitin dmriinde 300-e golay yumurtga -
sirke taglayar. Urkagy bitin bedeninin icinddki yetisen
yumurtgalary yumurtga gecirijiden jiiblit bolmadyk dasky
gursawa  gecirydn akara  disyarler.  Yumurtgalaryny
taslamazdan 61 urkagy bit sepbesik suwuklyk gysyp cykaryar,
sonuil netijesinde yumurtgalar saca berkidilydr. Sirkesi
siyrgiilt sekilde bolup, uzynlygy 0,75-0,8 mm toweregidir,
sirkdnin bir tarapynda cala giiber¢ek we beyigrik gapajygy
bardyr, sirkdnin dasyny Ortydn gabygy dasky gursawyn
amatsyz sertlerinden onat gorayar. Yumurtgalardan yas, jyns
taydan yetismedik bitler ¢ykyarlar, olar esasy alamatlary
boyuncga uly bite menzesdir, olar derrew gan sorup baglayarlar,
lic gezek gow taglandan son, jyns taydan yetisen bitlere
owrilyérler. Bitinn bir nesli 15 glinde (+30°C) yetisydr. Jyns
taydan yetisen kelle biti 27-38 giinden gowrak yasayar.

Adam esik ya-da Geyim biti - pediculus humanus humanus

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Mugthorcylyk edyin yeri. Geyimde yasayar, gany
sormak iicin adamy1 tenine gegyar.

Dasky gurlusy. Kelle bitinden tapawutlylykda, geyim
biti bedenlerinit Olcegleri boyunca ulurak, agrak reiikde,
murtjagazlary ingce we uzyn, garynjygynda iki gapdal
taraplaryndaky oytumjyklary cuil dél. Erkeginini uzynlygy 2,2
-3,75 mm., urkagysynyiky 2,2—4,75 mm. Geyim bitlerin
erkeklerinin we urkagylarynyn aratapawutlary we fiziologik
ayratynlyklary kelle bitiniki yalydyr (162-nji surat).
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162-nji surat.
Adam esik ya-da Geyim biti --Pediculus humanus humanus.
1 -yumurtga (sirke);
2-gapajygy; 3-yelmesdiriji madda.

Yasayys aylawy. Osiisi doly dil owriilisikli gecyir.
Urkagy geyim biti tohumlanandan son, yumurtgalaryny
geymif siiyiimlerine taslayar. Yumurtgalaryny (sirkelerini),
adatca, geyimin  slyiimlerinin  atanaklanyan  yerinde
yelmesdiryar. Bir giinde 6-14-e ¢enli, biitin omriinde 295-¢
cenli sirke taslayar. Sirkesiniii uzynlygy 0,9-1 mm bolup, bir
tarapynda  tekiz gapajygy bolyar. Yumurtga yetisip
baslanyndan, td sol yumurtgadan ¢ykan urkagy bitin 6zi hem
yumurtga taslap baslamaklygyna cenli bolan yasayys aylawy
azyndan 16 giin dowam edydr. Geyim bitinn yasayys omri 48
giin (163-nji surat).
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163-nji surat.
Geyim bitinin (a) we nimfa II (b) dowiirleri.

Yetiryin zyyany. Adamyn dasky mugthory, adamyi
gany bilen iymitlenydr. Geyim biti gaytalanyan garahassalyk
keselini doredijileri (spirohetalary) we Orgiinli garahassalyk
keselini doredijileri (rikketsiyalary) adama gegiryar. Adam su
iki keseliit ¢esmesi bolup duryar. Geyim biti keselli adamyn
ganyny soranda kesel doredijiler onun icegesine diisyar.
Orgiinli garahassalyk keselini déredijiler — rikketsiyalar bitif
icegesiniii  Oyjiiklerinde Osyarler we icegidnin 6yjlklerinii
olmegine getiryirler, rikketsiyalar 6len Oyjiikler bilen bilelikde
icege boslugyna diisiip, bitin tdreti bilen dasky gursawa
cykarylyar. Geyim bitinii dislemegi adam ti¢in howply dal,
ciinki bitin tliykiiliginde kesel doredijiler bolmayar. Bitin
disldn yerinin yarajygyna ya-da gijdp duran derisini adam
gasanda emele gelydn sypjyryga bitil taretinin ¢yrsalmagy
netijesinde yokusmaklyk bolup gecyar.

Gaytalanyan garahassalyk keselini doredijiler — spirohe-
talar bitin icegesinden onuil gemolimfasyna diisyédr. Bit
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mynjyradylyp Oldiirilende, onun gemolimfasy disldn yerinin
yarajygyna ya-da sypjyryga diigmegi netijesinde bolup gecyiér.
Keselin oniini alys céreleri. Kelle bitlerinki yaly.

Gasyk biti-Phtirus pubis

Geografik yayrayysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Mugthorcylyk edyin yeri. Adamyn hemiselik dagky
mugthory, adamyn gasygynda, kirpiklerinde, gaslarynda,
sakgalda, goltugynda yasayar, yone sagynda yasamayar.

Dasky gurlusy we yasayys aylawy. Gasyk biti kelle we
geyim bitlerine gord kicidir. Erkeginiii bedeninint ululygy 1
mm-e golay, urkacysynyil ululygy 1,5 mm-dir. Bitin bedeni
gysga we inli, kiikkregi garynjygy bilen bitisen. Jyns taydan
yetisen gasyk biti 17-26 giin yasayar. Urkacy bit biitin
omriinde 50-4 golay yumurtga (sirke) taslayar. Sirkesi armyt
sekilli, uzynlygy 0,65-0,67 mm, sirkdninn bir tarapynda beyik
gapajygy bolyar, 6-8 giin gecenden sofi, yumurtgalardan yas,
jyns taydan yetismedik bitler ¢ykyarlar, olar ii¢ gezek gow
taglanlaryndan son, jyns taydan yetigyarler (164-nji surat)

A —Jyns taydan
yetisen gasyk biti.

B - Sirke

1-yumurtga (sirke); 2-
gapajygy;

164-nji surat. /
Gasyk biti-Phtirus pubis.

566



Yetiryin zyyany. Difle dasky mugthor bolup yasayar.
Yokang kesellerifi doredijilerini gegirmeyar.

Keselin  oniini alys céreleri. Bitlerin  beyleki
gorniislerindéki yaly gecirmeli (8-nji, 9-nji jetweller).
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8-nji jetwel. Adamda mugthorg¢ylyk edyiin bitlerinin gorniis ayratynlyklary

Kelle ya-da Sae biti

Geyim biti

(Pedieulus hiimanus | (Pedieulus humanus Gasyk biti ~ (Phtirus
No | Alamatlary o pubis)
eapitis) humanus)
Urkagysy | Erkegi Urkagysy | Erkegi Urkagysy | Erkegi
1 Ml}gth(l)rg.ylyk ],Seden'ln tiyli  (sacly) Geyimlerif tikinlerinde Gasykda, kirpiklerde,
edyén yeri yerlerinde gaslarda, goltukda
Bedenin , , . Kiikregi  garynjygy
2 surlusy Kelle, kiikrek we garyn boleklerinden ybarat bilen bitisik
Omriinifi . : . : . .
3 dowamlylygy 40-gtine ¢enli 50-giine ¢enli 30-giine ¢enli
4 | Bedenid 3-4 mm 2-3 mm 2,6-48mm |2,1-83mm | 1,5mm |1 mm
Olcegi
Bedenin y , Agrak ya-da acyk cal g
5 refikleri Cal renkde bolyar renkde Cal renkde
Cun, Cun, Cun, Cun,
Garynjygynyi garynjygyn | garynjygyny | garynjygyny | garynjygyn Gaty gowy
6 ovtumivklar yi yzky | it yzKy | il yzky | yn  yzky Srinmeyar
YUMIYRIALY | bolegi bolegi bolegi bolegi & Y
kertilen tegelek kertilen tegelek
7 | Murtjagazlary | Gysga we yogyn Uzyn we inge Uzyn we yogyn
8 | lymitlenisi Bir gije giindizde 2-3 gezek gan bilen iymitlenyéar Az-azdan hemise
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diyen valy
iymitlenyér

Omriinifi biitin dowamynda urkagysy 300 - e golay

Omriin  dowamynda

9 | Kopelisi , , 50 -4 cenli yumurtga
yumurtga taslayar aslagar
10 Doredyg{l Pedikulyoz keseli Ftiriaz keseli
kesellerin ady
. | Medisina Adamyn dasky mugthorlary hem-de garahassalyk | ...
1 shmigeti kescllerinih doredij ilerini gecirijileridirler Dine dasky mugthor
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9-njy jetwel. Bitlerih yumurtgalaryndaky tapawutlary

Ne l?lzy m Kelle' }'Ia-da B
(Pediculu sag bltl Gasyk biti
Alamatlary q (Pediculus | (Phtirus
humanus pubis)
humanus .\
humanus) capitis)
1 0.9-1.0 0.75-0.8
Uzynlygy mm mm 0.65-0.67 mm
2 o o e Armyt
Sekili stiyrgilt | stiyrgiilt obrniishi
3 Gapajygy Tekiz Gala Giibercek
giibercek
4 Stiymleri
Yumurtgany | i Bir  sany
i atanaklay | saga Bir sany saca
yelmesdirilis | yn yerine | yelmesdiry | yelmesdiryar
i yelmesdir | ar
ilyar

Biireler otryady — Aphaniptera

Biireler diinydde ahli yurtlarda dus gelyir. Olaryin 1000-
den gowrak gorniisi bellidir. Biireler kigijik, ganatsyz gan
sorujy mor-mojekler bolup, olar adamda, siiydemdirijilerde we
guslarda mugthorgylyk edyirler. Ganatlary bolmayar, kellesi
we bedeni siiyrgiilt sekilde bolup, dykyz, gaty ortiik bilen
ortiillenligi, bokiiji ayaklaryn komegi bilen calt hereket edip
bilmegi bularyt hemmesi mugthor¢ylyk Vasayys usulyna
uygunlagmalarydyr.Biirelerin  su gorniisleri epidemiologik
dhmiyete eyedir: adam biiresi — Pulex irritans hem — de
alaka biireleri — Geratophyllus fasciatus we Xenopsilla
cheopis.
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Adam biiresi - Pulex irritans

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda gifi yayran.

Dasky surlusy. Biirdnin ululygy 0.5-den 5 mm-e ¢enli
yetyar. Onuil bedeni iki gapdalyndan gysylan, sary-gonur ya-
da garamtyl-goniur refikde bolup, kelleden, 3 bogunly
(onki,ortaky we yzky) kiikrekden we 10 bogunly garynjykdan
ybarat. Kellesinden bir jiibiit goézleri, bir jiibiit 6rdn gysga
murtjagazlary we sanjyjy-sorujy agyz synasy yerlesyar.
Murtjagazlary murt g¢ukurjygynda yerlesyar. Asaky an
supikleri murtjagazlaryndan has uzyndyr. Kiikreginde
ganatlary yok, kiikregin asaky tarapynda bds bogundan duryan
jibiit ayaklary bar, ayaklaryn in soniky 3-nji jlbiiti beyleki
jubiit ayaklaryndan has uzyn bolup, bdokmek {i¢in
niyetlenendir. Ayaklarynyn ahyrynda dyrnajyklary bar. Bedeni
tiiyjagazlar we birndce hatar gyldyrganlar bilen Ortiilen.
Bedeninin iki gapdalynda iki jiibilit dos we sekiz jiibiit garyn
dem alys desijekleri yerlesyar.

Osiisi. Adam biiresi 1-2 yyla cenli yasap bilyar.
Adamlaryn yasayys jaylarynda, gemrijilerinn hinlerin-de, diirli
haywanlarynn tiiylerinde vyasayarlar. Bilirdnin 0siisi  doly
owriilisikli gecyér (yumutrga, ayaksyz, gurjajyk, yas biire).
Biirdnin urkagysy yumurtgalaryny gury hapalara, gemrijilerin
hinlerine, yyrtyjylaryn siirenlerine, hojayynlarynyn tiiylerine,
yasalyan we yasalmayan jaylara we s.m. yerlere taglayar. Her
gezekde 3-6-dan, kidte 8-e ¢enli yumurtga taslayar. Biitin
omriinin dowamynda biire 400-e golay we ondan hem kop
yumurtga taglayar. Yumurtgalary ak reiikde, gabygy dury, 0,5
mm uzynlykda bolyar. Yumurtgalaryii Osiisi gursawyi
temperaturasyna bagly. Aram temperaturada (18-24°C) we
onayly cyglylykda (60%) yumurtgalaryin Osiisi 2-10 giinde
gutaryar.

Yumurtgalardan ak refikli ayaksyz gurcujyklar ¢ykyarlar,
olaryii bedenleri uzyn, tliyjagazlar bilen Ortiillen we 13
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bogundan duryar, gozleri yok, agyz synasy ¢eyneyji. Ayaksyz
gurcujyklar hereketlenip bilydr, uly biirdnin tireti bilen,
ciyreyan organiki maddalar bilen, gurak gan bilen
iymitlenyérler. Gan bilen ayaksyz gurcujyklary uly biireler
ipjliin edyirler. Biirdnin artbujak desiginden gan damjalary
cykyp duryar we gurayar. Ayaksyz gurcujyklar birndge gezek
gowuny calsyarlar, soniky yasyndaky ayaksyz gurcujyklar 5
mm uzynlykda bolyarlar. Ayaksyz gurcujyklaryin Osiislerinin
dowamlylygy bir giinden onlar¢a giine ¢cenli dowam edyér (9-
18 gun we ondan hem kop). Amatsyz sertlerde Osiisleri 6-8 aya
cekip bilyér. Somira ayaksyz gurcujyklar 6z dagyna pile emele
getiryarler, iymitlenmegini bes edip, gurjajyklara dwriilyérler.

Gurjajyk dowriinde biireler kop wagtlap amatsyz sertleri
gecirip bilyarler. Amatly sertlerde biirelerin pileddki Gsiisi 6-
25 giinde gutaryar, amatsyz sertlerde bolsa 5 aydan — yyllap
dowam edyar. Sont gurjajyklardan yas biireler ¢ykyarlar(10-njy
jetwel).

10-njy jetwel. Biirelerin doly owriilisikli osiislerinin

dowamlylygy
: Osiis
Biirelerini | Yumur Ayaksy . .| aylawy- Uly s
. z Gurjajy " biirdn | Biitin
gorniisler tga : bl nyn. . .
. .~ . | gurcujy | k dowri in omri
i dowri e dowaml | . .
k dowri omri
ylygy
Adam
biiresi 2-10 9-100 6-220 | 19-264 | 513 666
(Pulex glin glin glin glin giin giin
irritans)
It biiresi
(Ctenoee | 8-14 12-142 | 10-354 | 35-366 | 234 ]
pha-lides glin glin glin glin giin
eanis)
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Alaka
biiresi
(Xenopsy
lla
cheopis)

10 giin

12-84
glin

9-191
glin

31-256
glin

100
gln

376
gln

Alaka
biiresi
(Gerato-
phyllus
fasciatus)

5-14
gin

12-114
gln

3-450
gun

31-256
gun

100
gun

376
gun

Epidemiologik ahmiyeti. 1. Biireler dasky mugthorlar
bolup, adamyit we haywanlaryii ganyny sorup iymitlenyérler.
Biireler dine yylyganly haywanlarda mugthor¢ylyk edyérler.
Biire gan soran wagtynda eyesiniii derisine asaky é&nlerini
hem-de dilini ¢limdiiryar. Kapillyaryii desilmegi goni dili bilen
amala asyrylyar, asaky éanler bolsa kesiji syna hokmiinde
hereket edyar. Bilire wagtal-wagtal tiiykiilik damjalaryny
damaryil desilen yerinii dagyna goyberip gan soryar. Onuil
tiiykiiligi awuly bolany {i¢in, tiiykiiligin gyjyndyryjy hidsiyeti
bar, ol allergiki tdsir edyér, netijede cakan yeri agyryar,
gijeyar, gyzaryar, diiwiirtik emele gelydr, adam gasananda
yarajyga hapa diisiip, irilemegi miimkin. Biireler gan soranda
ozlerinin iymit sindiris ulgamyna sygyp bildyjek mukdaryndan
has kop gan sorup ig¢yérler. Gandan doyandan son, indiki gan
sorus birndge giinden gaytalanyar. Biireler kop wagtlap (12-18
ay) ac bolup bilyérler.

2. Biireler diirli gemrijilerden adama gyrgyn keselini
doredijileri  (bakteriyalary) geciryérler. Gyrgyn keselini
doredijilen  saklayan gemrijilerin ganyny soran biirdnifl
asgazanynda gyrgyn bakteriyalaryn giiycli depginli kopelmegi
bolup gec¢ydr. Ol yerde bakteriyalar bir-birlerine yelmesip,
sepbesik, mylkyldap duran toplum emele getiryarler. Bu
bakteriyalaryn toplumy asgazan o6niini, kdplen¢ asgazany hem-
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de damagy dolduryar, seylelik bilen,”gyrgyn dykyny" emele
gelyir, iymit sifdiris yolynyi oni dykylyar. Sunun yaly iymit
sidiris ulgamy dykylan biire gan sorjak bolanda, sol dykynyn
bolanlygy zerarly, gan iymit siidiris yoluna diisiip bilmeyir,
sol sebdpli biire c¢akan yerinii yarajygyna gusyar we
asgazanyndaky bakteriyalary disiirydr, seydip hem gyrgyn
bakteriyalarynyn kop mukdaryny adama gecirydr. Iymit
sidiris ulgamynda "gyrgyn dykyny" bolan biireler elmydama
ac¢ bolyarlar. Sonuil ligin hem olar yygy-yygydan gan sorjak
bolyarlar. Netijede, gyrgyn keselini doredijileri gecirmeklik
miimkingiligi yokarlanyar. Mundan basga-da, biireler gyrgyn
keselinin bakteriyalaryny tezekleri bilen kép mukdarda boliip
cykaryarlar. Hacan-da biirdnin c¢akan yeri gasalanda onun
tezeginin yarajyga c¢yrsalmagy (ya-da biire mynjyradylyp
oldiirilmegi) netijesinde gyrgyn bakteriyalary adamyn
bedenine disiirilyar. Otag temperaturasynda we garankyda
gyrgyn Dbakteriyalary biirdnin tezeginde 18 aylap Olmén
saklanyp bilyérler. Gyrgyn dykynyn emele gelmekligi biirdnin
0zi Uli¢in hem bildirmidn ge¢meyidr. Ol biirelerin yasaysa
ukyplylygyna tisir edyar we onuil yasayys dowamlylygyny
gysgaldyar. Gyrgyn dykyny bar bolan biire ortaca 10 giin
yasayar.

Gemrijiler gyrgyn keselinin tebigy ¢cesmesidir. Biirelerin
esasy ekologiki ayratynlygy diirli gorniislere degisli bolan
haywanlarynn  soryanlygydyr. Biirelerin kop gorniisleri
haywanlara hem-de adamlara gecip bilydr. Biireler gyrgyn
keselinden 6len hojayynlaryny (haywanlary) derrew taglayarlar
we beyleki haywanlara c¢alt gecydrler. Munun uly
epidemiologiki dhmiyeti bardyr, sebédbi keselldp Olen
gemrijilerden kesel doredijilerin yayramaklygy calt bolup
gecydr. Mysal ticin alaka we it biireleri adama ge¢ip bilyérler.
Biireler alakadan adamyn bedenine gecende tulyaremiya
keselini doredijileri hem adama gecirip bilyarler
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Gores cireleri. Yasayys jaylarynda arassacylyk
diizgiinlerini berjay etmeli, otaglary ¢ygly esgi bilen yuwup
durmaly, pollarynn yslaryny we jayryklaryny yapmaly, himiki
zaherli maddalary sepmeli. Adamlaryn kopgiilikleyin bolyan
yerlerinde (umumy Yasayys jaylarynda, myhmanhanalarda,
menzillerde we s.m. yerlerde) arassagylyk kadalaryny yerine
yetirmeli. Hinlerddki gemrijileri we biireleri himiki zdherler
bilen gyrmaly, hinleri gdommeli entép yoren itleri yok etmeli.

Ikiganatlylar otryady — Diptera

Bu otryada degisli wekillerin dhlisine mahsus bolan
alamat — dine onki jiiblit ayaklarynyn bolmagydyr. Olaryn
yzky bir jiibiit ganatlary uly bolmadyk Osiintgilere - ses
cykaryjy syna owriilen ugusda detlagramlylygy saklayan syna
bolup duryar. Ikiganatlylar otryadynyn esasy masgalalary:

Cybynlar — Culicidae

Kebelekgiler — Psychodidae

Sinekler — Muscidae

CYBYNLAR MASGALASY - CULICIDAE

Oniki SSSR-de gan sorujy ¢ybynlaryi {ic urugy gifiden
yayran: Anopheles, Culex, Aédes. Anopheles urugynyin 10
gorniisi dus gelyér. Olardan has ginl yayrany — adaty gyzzyrma
¢ybyny — Anepheles maculipennis. Ondan bagga-da, Merkezi
Aziyada we Zakawkazyede gyzzarma keselinin kesel
doredijisini gegirmekde gyzzyrma keseliniii basga gorniisi —
Anopheles superpictus mohiim medisina dhmiyetde bolupdy.

Cybynlaryn metamorfozy

Cybynlaryn 6siisi doly metamorfozly ge¢yér: yumurtga,
ayaksyz gucujyklar, gurjajyklar, jyns taydan yetisen dowri
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(imago). Cybynlaryin yumurtgalary, Ayaksyz gucujyklarlary,
gurjajyklary suwda ya-da yerde Osiip yetisyarler. Cybynlaryn
haysy uruga degislidigine baglylykda olar yumurtgalaryny
suwa ya-da ¢ygly topraga taslayarlar (batgalyk suwlarda,
howuzlarda, yata suwlarda, deryanyn c¢ala hereket edyin
yerlerinde, hatda ki¢ijek kanallaryn yata suwlarynda, suwly
celeklerde we s.m.).

Cybynlaryn howdanyn kenar yakasyndaky ostimliklerde
yasayarlar, erkekleri we urkagylary ostimliklerin sireleri bilen
iymitlenyérler. Urkagy ¢ybynlar tohumlanandan son, olara gan
sorup iymitlenmek zerurdyr, c¢ilinki gan yumurtgalaryny
Osdiirip  yetigdirmek  licin  gerek, gan  sormasalar
olaryl umurtgalary Osiip yetismeyar. Sonunt {icinde
tohumlanan urkacy ¢ybynlar adama, mallara ¢ozyarlar. Urkagy
cybyn 6z bedeniniii agramyndan takmynan esse yarym kop
gan soryar. Ol bir gezek soran gany bilen 250-4 c¢enli
yumurtga Osdiirip yetisdirip bilydr. Gandan doyan urkacy
cybynlar 6stimliklerini i¢inde ya-da jaylaryn garaiiky yerlerinde
birndce giinldp (2-3 giin) gizlenyarler. Sol wagtynt dowamynda
icegesinde ganyn sifidirilmegi hem-de yumurtgalarynn Osiip
yetismegi bolup gecyér. Soiira urkagy ¢ybyn suw howdana
tarap ucup, yetisdiren yumurtgalaryny suwa taslayar. Urkacy
cybynyil tohumlanmagyna, gan bilen iymitlenmegine, gany
sindirip, yumurtgalaryny osdiirip yetisdirmegine we yumurtga
taglamagyna gonotrofiki sikl diyilydr. Cybynlarynn kébir
gorniislerinde gonotrofiki sikl birndge gezek gaytalanyar
(polisikliki), beyleki gorniislerinde difie bir gonotrofiki sikl
bolyar (monosikliki). Urkagy ¢ybyn orta hasapdan 40-45 giin
yasayar. Sol wagtynl icinde ol 6-10 gezek gan sorup, sonca
gezek hem yumurtga taslap bilyar. Erkekleri 10-15 giin
yasayar, gliyzde we gysyin baslarynda olar 6lyérler.

Cybynlarynn ayaksyz gurcujyklarlary we urkacylary
gysda diapausa yagdayyna gecyidr. Diapauza — bu yasayys
siklinin gyslamaga uygunlasan haysam bolsa bir stadiyasynda
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Oslisinini  togtamagy. Anofeles we kuleks uruglaryin kop
gorniisleri imago (urkagysy) yagdayynda gyslayarlar. Aedes
urugynyn gorniisleri bolsa yumurtga yagdayynda gyslayarlar.

Cybynlaryn her gorniisinde 6z ekologoki ayratynlyklary
bar, sonui Tlgc¢in-de c¢ybynlaryn haysy uruga degislidigini
anyklamak hokmandyr.

Yumurtgalamak. Anofeles urugynyi  ¢ybynlary
yumurtgalaryny suwa yeke-yekeden we yayran taslayar.
Yumurtgalaryn iki gapdalynda hem howa kamerasy bar.
Yumurtgalaryny yata suwlara ya-da cala hereketlenyin
suwlara taglayar, bir gezekde 60-dan 350-4 cenli yumurtga
taglayar.

Kuleks urugynyin ¢ybynlarynyn yumurtgalarynda howa
kameralary yok, yumurtgalaryny biri-birine yelmesdirip,
suwuil yiizlinde “gayyjak” sekilli tiysmegi emele getiryér.

Ayodes urugynynl c¢ybynlary yumurtgalaryny yeke-
yekeden ya-da iiysmek gorniisinde howdanlaryin c¢ygly
kenarlaryna, seyrek halatlarda suwun yiiziine taslayar,
temperatura sertleri amatly bolup, onat yagty diisende 2-3
giinden sonl yumurtgalaryndan yaksyz gurcujyklar ¢ykyar.

Ayaksyz gurcujyklar dowri. Ayaksyz gurgujyklaryn
uzynlygy 7-28 mm, retikleri agymtyl-cal, kdbir halatlarda
garamtyl refikde. Ayaksyz gurcujyklaryn bedeni kelld, kiikrege
we bogunly garynjyga bdliinendir. Kellesi togalak, kellesinde
murtjagazlary, gozleri we yelpewaglary bar. Ayaksyz
gurcujyklaryn yelpewaclaryin komegi bilen suwy we suwdaky
maydajyk bolejikleri (bakteriyalary, Ostimliklerin
galyndylaryny) agzyna salyar. Ayaksyz gurgujyklar suwy
stiziip, agyz desiklerinden gecip bilydn dirli bdlejikleri
saygarman yuwudyarlar. Ayaksyz gurcujyklar tiz-tizden
iymitlenydrler, Osdiiklerice birndce gow taglayarlar we ulalan
ayaksyz gurcujyklar gurjajyga owriilyérler. Kuleks we Ayodes
uruglaryna degisli bolan ¢ybynlaryin ayaksyz gurcujyklarynda
garynjygynyi il soiikky bognunyn 6mki bognunda inge turbajyk
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sekilli dem alys sifony yerlesyér. Sifonyn ujunda stigma bar,
sol ujy bilen suwun yiiziine gord bur¢ emele getirydr. Olaryn
ayaksyz gurcujyklary hapalanan suwlarda hem yasap bilyérler.
Anofeles urugyna degisli ¢cybynlaryii ayaksyz gurcujyklarynda
sifonlary bolmayar, olaryn garynjygynyn in sonky bogunyn
onki bognunda bir jiibiit dem alyan desijekleri — stigmalary
bar, sonuil {icin ayaksyz gurcujyklary suwun yiiziinde
gorizontal (parallel) saklanyp bilydr. Garynjygyndaky
tiiyjagazlar sonun yaly yagdayda saklanmaga komek edyir.
Ayaksyz gurgujyklary arassa ya-da arassarak howdanlarda
yasayarlar. Ayaksyz gurcujyklarynyn oOstisinin dowamlylygy
suwuit temperaturasyna baglydyr. Suwun 10°C-den pes
bolmadyk temperaturada dsiisi baslanyar. Osiisi iicin ifi amatly
temperatura -25°C. Ayaksyz gurcujyklarynyil Osiisiniii in
gysga mohleti 15 giin. Soiira ayaksyz gurcujyklar gurjaga
owriilyérler.

Gurjajyk dowri. Cybynlaryi gurjajyklary suwdan yenil
we bedenleri otur belgilerine meiizes. Kellekiikreklerinini arka
tarapynda bir jiibiit dem alyan sifonlary bar, solaryin komegi
bilen gurjajyklar suwunl i¢inde berklesip, asylyp durlar. Dem
alyan sifonlaryin sekili — c¢ybynlarynn diirli uruglarynyn
gurjaklarynyn tapawutlandyryjy alamatlary bolup duryar.
Kuluks we Ayodes uruglarynyn c¢ybynlarynda dem alyan
sifonlary turbajyk sekilli bolyar. Anofeles urugynyn
cybynlarynda guyguc (konik) sekilli bolyar. Gurjajyklardan
ganatlanan ¢ybyn emele gelyér.

Ganatlanan yagdayy. Anofeles urugyna degisli
cybynlarynn urkagylarynda asaky &n supiklerin uzunlygy
hortumjygyil uzynlygyndan gysgadyr, yagny hortumjygyn
uzynlygynyn takmynan 1/3-1/4 bolegini diizydr. Anofeles
urugynynn ¢ybynlary oturanda kellesini tekizlige golay,
garynjygyny bolsa yokary galdyryp tutyar we bedeni tekizlige
gord bur¢ emele getiryar. Kuleks urugynyn ¢ybynlary kellesini
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we gowresini tekizlige yakynlasdyryp, kiiykerip oturyar,
vagny tekizlige parallel oturyar (11-nji jetwel).

Medisina #dhmiyeti. Cybynlar adamyn wagtlayyn
ektoparaziti bolup, onun gany bilen iymitlenydr. Cybynlar
diirli keselleri gecirijilerdir. Cybynlar 50-den gowrak wirusly,
bakterial we parazit keselleri gecirip bilyérler. Ayodes
urugynyil ¢ybynlary tulyaremiya, yapon ensefaliti, sary
ysytma, Denge ysytmasy, sary bas kesellerin doredijilerini
geciryarler. Kuleks urugynyn kébir ¢ybynlary yapon ensefaliti,
tulyaremiya kesellerin doredijilerini geciryérler.

Gores cireleri. 1. Adamlar ¢ybynlardan goranmaly,
onun {i¢in isige, penjirelere, fortuckalara layyklap, metal ya-da
karton tor (hasa) ¢ekmek gerek. Adamlar teninin agyk yerlerini
(ellerini, yiiziini we s$.m.) goramak ti¢in TUrkiiziji himiki
maddalar — repellentler calmaly.

2. Ganatlanan ¢ybynlary gyrmak t¢in insektisidler diyip
atlandyrylyan himiki z&herli maddalar ulanylyar. Jaylaryi
garanky yerlerine, yerzeminlere, dolelere we s.m., yagny
cybynlaryn giindizine gizlenip biljek yerlerine piirkmeli.

3. Cybynlaryn ayaksyz gurcujyklaryny gyrmak — onun
{igin mineral yaglary howdanlara dokyarler. Yag suwun iistki
dartys giiyjiini peseldip, ayaksyz gurgujyklaryn suwun
yiiziinde saklanyp bilmegini kynlasdyryar hem-de yag ayaksyz
gurcujyklaryn stigmalaryny dykyar we dem almaga
miimkingiliginden kesilen ayaksyz gurcujyklar olyérler.
Mundan basga-da, diiziiminde mysyak we s. m. maddalary
saklayan zdherleri howdanlara sepilyar, ayaksyz gurcujyklar
zdherli kigijik boleklerini yuwdup oOlyédrler. Uly bolmadyk
howdanlary Anofeles ¢ybynlaryil ayaksyz gurcujyklary tigin
amatsyz etmek iicin ders we beyleki organiki maddalary
dokmek bolar.

4. Ayaksyz gurcujyklaryn garsysyna goresmegin biologik
usuly hem ulanylyar. Suw howdanlara gambuziya balyjyklary
goyberilyér, olar ayaksyz gurgujyklar bilen iymitlenyérler.
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Gambuziya balygy gaty iyermen. Gambuziyanyil biri ayaksyz
gurcujyklaryn 40 sanysyny we ondan-da gowragyny iyyar.

5. Profilaktiki c¢éreleri hokmiinde zooprofilaktika uly
dhmiyete eyedir, yagny howdanlaryn we ilatly yerlerii
arasyndaky aralykda dolelerden bowet gurmak.

6. Yerlerde abadanlasdyrys islerini  gecirmek.
Cybynlaryn kopelyin yerlerinddki gerek bolmajak howdanlary
guratmak, deryalary goneltmek we basgalar.
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11-nji jetwel. Gyzzyrma we gyzzyrma dil ¢cybynlary tapawutlandyryan alamatlar

Osiisinin .
Ne déwiirleri Alamatlar Gyzzyrma ¢ybynlary | Gyzyrma dil cybynlary
Bar. 60-350 sany Yok.  300-400  sany
Yumurtgal Yumurtgalary suwa Yumurtgglgry b1r—b1r1n?
1 Howa kamerasy | yeke- yelmesdirip, suwun
ar , I o qq
yekeden we yayrail | yiiziinde "gayyjak" sekilli
taglanyar. iysmegi emele getiryér.
Dem alys sifony . Bar.
g . Yok. Y e s
, Suwda yerlesisi DR ... | Suwun yiiziine gora
Ayaksyz . Suwunl  yiiziine gora S
2 uriaivklar Garynjygyndaky arallel yerlesyar bur¢ emele getirip
suijajy yyldyz  sekilli | 2 yeriesyat: yerlesyar.
A Bar. .
tiiyjagazlar Yok.
Dem alys
3 | Gurjajyklar | turbajygy Guygug sekilli Ingejik turbajyk sekilli
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Jyns taydan
yetisen
¢ybyn
(Imago)

Urkagylarynyn
supikleri

Erkeklerinin
supikleri

Galkanjyk
Ganatyndaky
uzynboyuna
gaydyan
damarjygy

Ganatlaryndaky
tegmilleri

Garynjygyndaky
tennejikleri

Oturysy

Uzynlygy boyunca
hortumjygy bilen
takmynan den.

Uzynlygy boyunca
hortumjygy bilen den
we temenge gorniisde

ujy yogyn

Denolgegli  giibergek,
tilyjagazlar  {izniiksiz
hatar emele getiryér.
Ganatyndaky
keseligine yerlesen
radiomedial damarjygy
kesip gecyar.

Kop gorniislerinde bar.
Bolmayar (Anopheles
puleherrimusdan
basgalaryndan)

Oturan tekizligine gora
bur¢ emele getiryir

(garynjygy galdyrylan
yagdayda)

Uzynlygy hortumjykdan
birndce gezek gysga
Hortumjygyndan adatca
uzyn (ya-da den) ujy
yogyn dal.

Uckepijeli, her kepjesinde
hatar tliyjagazlary bar.

Ganatyndaky keseligine
yerlesen radiomedia
damarjyga direnyir, ony
kesip gecmeydr.

Kop gorniislerinde yok.
Bolyar.

Tekizlige gord parallel

oturyan (garynjygy asak
goyberilen yagdayda)




Kebelekgiler masgalasy — Psychodidae
Ayakgylar

Geografik yayraysy. Diinydnin yyly we yssy
yurtlarynda dus gelyiar, Merkezi Aziyada, Zakawkazyede,
Krymda. Tirkmenistanda ayak¢ylaryn 20-4 golay gorniisi
bellidir.

Dasky gurlusy. Ayakgylar kigijik, iki ganatly mor-mo-
jeklerdir. Bedenlerinin uzynlygy 1,3-3,5 mm, agyk-sary, cal,
gonur renkli bolyar. Bedeni kellejikden, kiikrejikden we
garynjykdan duryar. Bedeni tutuslygyna tiiyjagazlar bilen
ortiilen.

Ayakeylaryn kellesinde bir jiibiit uly, ¢ylsyrymly, gara
reikddki gozleri, 16 bogunly murtjagazlarlary we gysgajyk
sanjyjy-sorujy agyz synasy yerlesyar.

Bedenin has inli bolegi kiikregidir. Kiikregin arka
tarapynda iki sany ganaty yerlesyar, ganatlary gin, ucly, tiyli,
rahat yagdayda galyp duran we 06zbolusly damarlanandyr.
Kiikregin garyn tarapynda bolsa ii¢ jubiit uzynja ingejik
ayaklar bar.

Garynjygy 10 bogundan ybarat, olardan ahyrky iki
boguny Ozgeren bolup, jyns synasynyn dasky boleklerini
emele getiryér (165-nij1 surat).

165-nji surat.
Ayakg¢y Phlebotomus pappatasii.
A - Erkegi. B - Urkagysy.
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Osiisi. Tiirkmenistanda ayakgylar Gurbansoltan -
Magtymguly aylarynda peyda bolup, Ruhnama - Garassyzlyk
aylarynda yitirim bolyarlar.

Tebigatda ayakg¢ylar gowaklarda, tilkilerin, sagallaryn,
mojeklerin stirenlerinde, agaclaryn koweklerinde, daslaryn
arasynda Vasayarlar we kopelydrler. Colde gemrijilerin,
pysdyllaryn, hazzyklaryn hinlerinde, yyrtyjy haywanlaryn
stirenlerinde yasayarlar, sol yerler giindizine yssydan gagyp
gizlenyan yerlert bolup hyzmat edyérler we sol yerlerde
kopelyarler.

Ilatly yerlerde ayakgylar. hapa taglanan yzgarly yerlerde,
mal yataklarda, towuk keteklerde, gemirjilerin hinlerinde,
jaylaryn we hayatlaryn jayryklarynda, zir-zibil dokiilyan
gaplaryil asagynda gizlenyérler we sol yerlerde kopelyirler.
Yasayys jaylarda asylgy esiklerifi iclerinde, halylaryii
arkasynda, garanky burclarda gizlenyirler. Agsam diisensonl
adamlara we mallara hiijjim edyérler. Ayakgylar siirenlerden,
hinlerden 1,5 km-e ¢enli aralykda yerlesen ilatly yerlere ugup
gelyérler we diirli keselleri doredijileri1 adamlara geciryérler.
Saherlerde ayakcylar uzaga ugmayarlar, 10-25 m aralykda we
30-40 sm belentlikde ugyarlar.

Ayakeylaryn doly owriilisikli Osiisi bolyar. Ayakeylaryn
tohumlanan urkagylary gan soranlaryndan sofira 5- 10
giiniin dowamynda yumurtgalary yetisydnca gizlenip yatyarlar.
Urkagy ayakeylar ¢iiyrdp duran hapalara, yzgarly toprakdaky
yapraklarynn tiysmeklerine, nejasatlara  yumurtgalaryny
taglayarlar. Urkagy ayak¢cynyn her gezekde taslayan
yumurtgalarynyii sany 100-e ¢enli bolup biler.

Yumurtgalaryny taslanlaryndan sofira urkagylar 6lyirler,
yone kébirleri diri galyp, yasamagyny dowam edyirler we
birndce gezek gan sorup, sonca gezek hem yumurtga
taslayarlar.

Yany taslanan yumurtgalar agyk reiikde bolyarlar, son
garalyp gofirumtyl-gal refik alyarlar. Yumurtgalaryn uzynlygy
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0,35- 0,38 mm, styriimtil sekilde, iisti tor sekilli suratjykly
bolyar.

Birnd¢e wagt gecenden son, yumurtgalardan gurguk
sekilli ayaksyz gurcuklar ¢ykyarlar, olar tiiyjagazlar bilen
ortiilen, 13 sany bogundan duryar, renki acyk sary, bedeniii
yzynda wuzynja guyruk gyldyrganlary bolyar. Ayaksyz
gurcujyklar ¢iiyreydn organiki galyndylardan iymitlenyérler,
dort gezek gowuny calysyp, 3 mm uzynlykdaky hereketsiz,
sary renkli, temence goOrniisli gurjajyga oOwrilyérler.
Gurjajykdan ganat bekldn ayakgylar c¢ykyar. Ayaksyz
gurcuklar 0z Osiisi ligin yokary c¢yglylyk we yokary
temperatura talap edyédrler: olaryn Osiisi l¢in 26-30°C
temperatura onayly hasaplanyar, 18°C-dan pes temperaturada
Osiisi  saklanyar.  Osiisin ~ dowamlylygy  ayakeylaryi
gorniislerine bagly, Phlebotomus pappatasii iicin 28-30°C
temperaturada Osiisi 45-56 giin dowam edyir. Ayakcylar
ayaksyz gurcujyk dowriinde gyslayarlar, sowuga duygur, 0°C
temperaturada dort giinden dlyarler.

Ayakcylaryn zyyany we epidemiologik dhmiyeti.
Ayakcylarynn adama yetirydn zyyany uludyr. Urkagylary
adamyn we haywanlaryn gany bilen iymitlenyirler.
Ayakgeylar howanyi il jowzaly mahallary agsamara we agsam
cozyarlar. Adamyn dasky mugthory hokmiinde, ayakgylar 2
minudyit dowamynda 0,4 -0,5 ml gan soryarlar. Gandan
basga-da ayakcylar dokuma suwuklygyny hem soryarlar
(leysmaniozda mununi uly dhmiyeti bar, sebdbi yaralardaky
suwuklyklarda leysmaniyalar bardyr). Ayakg¢ylar adamlary
cakanda, adamyn  derisinin asagyna awuly tiykiilik
goyberyirler, sonunl iicin c¢akan yerleri agyryar, gyzaryar,
diwiirttk emele gelydr, gilyeli, kdwagt bolsa  ¢ydap
bolmajak gijilewiik doreyér, dyngysyz gasanyp durmaly edydr,
zdhmet Ondiirijiligi peselydr. Adamlar gijeydn yerlerini
tizniiksiz gasamak bilen sypjyryk emele getiryirler, sypjyrylan
yerlere hapa diisiip, irifildp baslayar. Ayakgylar kopciilikleyin
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cozyan wagtlary adamlar rahat oturyp dyng alyp ya-da uklap
bilmeyirler, ayak¢ylaryn ummasyz kép ¢akmalary netijesinde
adamlarynn gyzgynyn yokary gayan wagtlary hem bolyar,
olaryn diirli yokang kesellere garsy durnuklylygy peselyar,

Ayakgylar deri we icki leysmanioz kesellerin kesel
doredijilerini  hem-de pappataci ysytmasy atly keselin
wiruslaryny adama gegiryérler.

Ayakgylara garsy gores céreleri. Ayakcylara garsy
gores sanitariya- epidemiologiki barlagdan, seyle hem ug¢yan
ayake¢ylaryn ozlerini we olaryn yumurtga taslayan yerlerini
yok etmeklikden duryar. Tebigatdaky gemirjileri gyrmaly,
hinlerini gdmmeli.

Arassacylygy berjay etmeli, hapalaryn toplanmagyna,
esasan kolegeli  yerlere  toplanmagyna yol bermeli dal.
Ayakeylaryn kopelmeklerinint 61iini almak ¢érelerine Nowruz-
Gurbansoltan aylarynda baslamaly. Hasal otlary gyr¢alamaly.

llatly yerlerde ¢iiyrdp duran hapalary tiz-tizden ayryp
durmaly, gapylaryin we penjirelerin Slgeglerine layyklap,
ownuk gozli metal, kapron, tor ya-da krahmallanan hasa
tutmaly. Sol torlarynn gozenekleri 0,7 mm-den uly bolmaly
déldir. Dasarda oturylyp dyn¢ alynyan wagtynda ya-da
yatylanda pesehana ulanmaly. Pesehananyn i¢ine ayakgylar
girip bilmez yaly, onun gyralaryny ke¢énin ya-da diisekc¢anin
asagyna gysdyrmaly.

Urkiiziji ysly serisdeleri - suwuklyklary we caluw
yaglaryny adamlar tenlerinii agyk yerlerine (ellerine, yiiziine)
calmak, yapyk esikieri geyinmek bilen 6zlerini ayakcylardan
gorap bilerler. A¢yk meydanda yatmak iicin diislenilende
gemirjilerin hinlerinden, gowaklaryndan, yagny ayakgylaryn
kopelyén yerlerinden uzagrakda diislemeli.
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Hakyky sinekler masgalasy — Muscidae

Siniekler ordan dirli gorniisli we yokary gurlusly mor-
mojeklerdir. Sineklerin diinyd boyunca 150 miinden gowrak
gorniisi belli. Tirkmenistanda sifeklerin 700-den gowrak
gorniisi bar.

Adam we onunl yasayan yerleri bilen baglanysykly bolan
hem-de belli bir derejede adama zyyan yetirydn sineklerin
gorniislerine sinantrop (grekge ‘“syn” — bile, “anthropos” -

Sinteklerin 1ymitlenis hédsiyetine gord olary toparlara
bolydrler: Osiimliklerin siresi bilen iymitlenydn sinekler
(nektarofaglar), adamlaryn tdreti we haywanlaryn tezegi bilen
iymitlenydn sinekler (koprofaglar), gan bilen iymitlenydn
sinekler (gematofaglar), maslyklar bilen iymitlenyédn sinekler
(nekrofaglar) we beylekiler.

Sinekler = —  mikroblary = mugthor  gurcuklaryn
yumurtgalaryny we mugthor Yyonekeyjelerin sistalaryny
yayradyarlar we adama yokusdyryarlar. Kibir sifieklerin
ayaksyz gurcuklary adamlaryili dokumalarynda we bedenii
bosluklarynda mugthor¢ylyk edip bilyérler. Sonun iigin hem
sinieklerin epidemiologik dhmiyeti uludyr.

Oy sifiegi - Muscina stabulans

Geografik yayraysy. Diinydnin dhli yurtlarynda gin
yayran.

Dagky gurlusy. Bedeni goiiur renikli, ayaklary bolsa sary
refikde bolyar. Bedeninifi gurlusy otag sifiegine mefizes. Oy
sinekleri howlulardaky mal yataklarynda, hajathanalarda
yasayarlar. Nejasatlar hem-de adamyn diirli iymitleri bilen
iymitlenyarler.
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Osiisi. Oy sinieklerifi kopelydn yerleri - hajathanalar,
mallaryf tezekleri, adamy# iymit galyndylarydyr. Oy sifieginif
urkagysy 6z Omriinin dowamynda birndgce gezek yumurtga
taglayar, her gezekde 120-d cenli yumurtga taslap bilyar.
Yumurtgalardan ¢ykyan ayaksyz gurcujyklar ¢iiyreyin
organiki maddalar bilen iymitlenyérler, olar gowlaryny
taslamak arkaly Osiislerinii ii¢ dowriini gegyirler. Uciinji
dowriin ayaksyz gurcukjyklary yyrtyjy bolup, beyleki
sineklerin, sol sanda otag sineginin ayaksyz gurcujyklaryny
iyip yok edyirler. Oy sifieginifi ayaksyz gurcujyklarynyi Osiisi
tomus aylary 7 giine cenli dowam edyér. Sofira bu ayaksyz
gurcujyklar gurjajyga Owriilmezinin 6n yanynda topraga
siiyslip gecyarler, topragynn bdlejiklerinden 06ziinin dasyna
ortiik edinyérler we gurjajyga owriilyérler. Birnice giinden soil
gurjajyklardan yas sitiekler ¢ykyar.

Epidemiologiki dhmiyeti. Oy sifiekleri icege kesellerini
doredijileri, yonekeyjelerini sistalaryny we soguljanlaryil
yumurtgalaryny ayaklarynyn we bedenleriniii {isti bilen
adamyn azyk Oniimlerine geciryédrler. Mundan basga-da, 0y
siieginin ayaksyz gurcujyklary adamyn bedeninde - icegede
(totdnden diisen halatynda) we yaralarda mugthorgylyk edip
bilyarler.

Gores céreleri: beyleki sineklerdéki yaly.

Otag sinegi — Musca domestica

Geografik yayraysy. Bu sifiek diinydde dhli yurtlarda
giil yayrandyr.

Dagky gurlusy. Otag siflegi c¢alymtyl-goniur reiikde
bolup, ululygy 7-8 mm-dir. Urkagy sifiek erkek sinekden
birneme ulurakdyr. Sifieginn bedeni onat cdklenyédn kelleden,
kiikrekden we garynjykdan ybaratdyr.

Kellesinde bir jiibiit gysga li¢ bogunly murtjagazlary bar,
cylsyrymly gorntisli uly gozleri kellesinii iki gapdalynda
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yerlesendigine gord, onun kellesi togalakdyr. Kiikreginiii arka
tarapynda bir jlibiit ugyan we bir jiibiit wyzzyldayan ganatlary,
garyn tarapynda bolsa {i¢ jiibiit ayaklary yerlesyar. Bedeni we
ayaklary  tiiyjagazlar  bilen ortiilen. Ayaklarynyn
dabanjyklarynda dyrnajyklary bolup, sol dyrnajyklaryn
arasynda tiiyjagazlar bilen ortiillen sepbesik yassyjaklary bar.
So senbesik yassyjaklaryn komegi bilen otag sinegi diirli
tekizliklerde (dik, yapgyt, basasak) yordp bilyar. Agyz synasy
valajy-sorujy gorniisdedir. Tuykiilik mézleri giliy¢li dsendigi
sebipli, bu sinek gaty gdérniisdéki iymitleri (gandy, ¢oregi we
s.m.) eredip bilydr. Otag sifleginiii agyz synasy Ozbolusly
gurlusly bolany fcin (asaky dodaklarynda emele gelen
hortumjygy - yayjy agyz synasydyr), ol eredilen suwuk iymiti
sorup alyar hem-de gaty iymiti gyryp bilydr. Iymit sifiegin
petekesine, soni aggazanyna baryar. Petekede iymit dort giine
cenli saklanyp bilyér. Iymitden doyan dok sifiek iymitin bir
damjasyny gusup c¢ykarmak hésiyeti bar (penjirelerin
aynalaryndaky, diwarlardaky we beyleki zatlardaky nokatlar
gorniisindédki tegmiller — otag sifieginin gusuklary ya-da guran
taretidir).

Osiisi. Tiirkmenistanyin howasy yssy bolany ii¢in otag
siiekleri orta hasap bilen 25-35 giin yasayarlar, omriiniii
dowamynda 500-600-¢ golay yumurtga taslayarlar. Otag
sinegi doly owriilisikli Osiis bilen kopelyar. Urkagy otag sinegi
tohumlanandan 4-8 giin gegenden soni yetisen yumurtgalaryny
taglap baslayar. Ol 6z yumurtgalaryny adatca hajathanalara,
mallaryn, haywanlaryn, guslaryn tezeklerine, hapa taslanyan
gaplara, bedrelere, iymit galyndylaryna, ¢iiyreyén organiki
maddalara we s$.m. yerlere taglayar, yagny ayaksyz
gurcujyklaryn Osiip we yetisip biljek onayly sertler bar yerlere
taglayar. Urkacy sifiek sol hapalaryn 1-1.5 sm cunlugyna
baryp, ol bir gezekde 120-den 160-a ¢enli yumurtga taslayar.
Yumurtgalaryny iistiini 6rtyin yokarky gatlak olary guratman
saklayar. Amatly temperatura sertleri bolanda, onda takmynan
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bir gije-giindiz gecenden son, yumurtgalardan ayaksyz
gurcujyklar ¢ykyarlar.

Ayaksyz gurjugyklar cliyreyan organiki maddalar bilen
iymitlenyérler we 6z Osiisinde i dowri gecyarler, Osiislerinin
her dowriinin arasynda gow taglamaklyk bolup gecyar.
Yumurtgalardan cykan birinji dowrilin ayaksyz
gurcujyklarynyi bedenlerinin uzynlygy 2 mm téweregidir, 2-3
giinden son (temperatura baglylykda) bu ayaksyz gurcujyklar
gow taglamak bilen Osiisinii ikinji dOowriine giryarler,
bedenleriniii uzynlygy 3-4 mm, sonra bolsa 1-2 giinden yene-
de gowuny taslap, iicilinji dowriine gegyir, eyydm bularyi
bedenlerinii uzynlygy 1-2 sm-e yetyir. Ucilinji ddwriii
icinden ¢ykmayarlar, derijikden yalan pile emele gelyar. Sol
yalan pildnii i¢inde ayaksyz gurcujyk gurjajyga Owriilyar.
Ayaksyz gurcujygyn Osiis dowri 5 giinden 1 aya ¢enli dowam
edyar. Otag sifieginiil ayaksyz gurcujygynyi calt dsmegi dasky
gursawyn temperaturasyna goniiden-goni baglydyr:
temperatura +12°C bolanda ayaksyz gurcujyklar 21-28 giinldp
osyarler, 30-36°C temperaturada 3-4 giinde Oslislerini
gutaryarlar, sonra gurjajyklara owrilyérler. Eger ayaksyz
gurcujygyn onat we ¢alt 6smegi licin yylylyk hem-de ¢yglylyk
zerur bolyan bolsa has pes temperatura (25°C-dan yokary
bolmadyk temperatura) we az ¢yglylyk gerekdir. Sunun yaly
amatly temperatura sertlerinde 7-20 giinlii i¢inde gurgyjyk
doly owriilisik gecip, ondan yas sinek c¢ykyar, ol ilkinji
minutlarda ugup bilmeyir, takmynan 1-2 sagatdan sonl sitiek
onat ucup baslayar (12-nji jetwel).
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12-nji jetwel. Temperatura baglylykda otag sineginin
osiisinin mohletleri

Ne | Osiisit Temperatura (graduslarda)
dowiirleri |16 18 20 25 30 36 |40

[. |Yumurtga [36 [27-30 (25 18 10 7-8 |8-9
sag |sag sag |sag |[sag |sag |[sag

'S
(39}

Ayaksyz |18 12 gtin |3 glin |7 gin |5 gln |3 4
gurcujyk |giin giin |giin

3. |Gurjajyk |19 13 gilin 10 8 giin |5 giin |4 6
gln gun gun |gin

Epidemilogik idhmiyeti. Otag sinegi uly epidemilogik
dhmiyete eyedir, ¢linki bedeni we ayaksyz tiiyjagazlar bilen
ortillenligi sebdpli, onuil bedenine hapa amsatlyk bilen
yokusyar, sonuil {i¢cin-de otag sitegi diirli kesel dorediji
bakteriyalary yayradyar. Bir otag sifieginiii bedeninde 6 mln-a
cenli, igegesinde bolsa, 28 min-a golay bakteriya tapyldy. Otag
sitegi ucup yoren wagtynda diirli hapagylyklara — hapa
dokiilydn gaplara, adamyn tdretine, mallaryn tezeklerine,
maslyklara, irinli yaralara, gusuklara gonup, soiira adamyn
iymit Onlimlerinin iistiine gonmak bilen, diirli kesel dorediji
mikroblary geciryirler. Otag sifiegi yokang igege kesellerinin
(garyn garahassalygy, mergi, ganly icgecme, we basgalar)
hem-de ingcekesel difteriya, yokan¢ly konyuktiwit we basga
birentek yokancly kesellerin doredijilerini  yayradyjydyr.
Mundan basga-da, otag sinegi diirli  soguljanlaryn
yumurtgalaryny ~ we  yonekeyjelerin  sistalaryny = hem
yayradyarlar. Sol sebépli yaz-tomus aylary icege keselleri
bilen keselleydn adamlaryin sanynyn artmagy — sineklerin
sanynyn kopelmegi bilen gos-goni baglydyr (13-nj1 jetwel).
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13-nji jetwel. Otag sineginiit bedeninde kesel dorediji
bakteriyalaryn yasayys ukyplylygyny saklap bilyin
mohletleri (giinlerde)

Ganat- lge- | Te-
Bakteriyala- |Aakla- Kelle- |Peteke |ge- |ze-
Ne | = o . laryn- | . . : )
ryil gérniisleri |rynda da sinde |-sinde [sin- |gin-
de |de
1. |Garyn
garahassaly- | i i 6 )
gyn
bakteriyalary
2. |Ganly
gesme ) |4 23 |-
keselin
bakteriyalary
3. |Mergi 30 5 5 30
oS 2 2
wibriony sagat |sagat |sagat sag
4. |Horezek 5|5 |7 5|2
tayajygy
5. Inf;e.kesel i i i 3 16 13-
tayajygy 15
6. |Sarybas
keselin 20 20 20 13 20 |13
sporalary

Sinieklere garsy gores céreleri. Sineklere garsy gores
careleri su ugurlarda alnyp barylyar:
1. Azyk 6niimlerini sifieklerden gorap saklamaly.
2. Ayaksyz gurgujyklary we gurjajyklary gyrmaly.
3. Jyns taydan yetisen sifiekleriii garsysyna gores alyp
barmaly.
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Bazarlarda, diikanlarda azyk oniimlerin iistiini hasa bilen
yvapmaly; naharhanalarda, ashanalarda, bejeris-sagaldys hem-
de cagalar baglarynda penjirelere tor tutmaly ya-da hasa
cekmek gerek. Sineklerin ayaksyz gurcujyklarynyn garsysyna
gores alyp barmaly, yagny olaryn iymitlenmegi licin yaramly
bolan iymit galyndylaryny, ¢liyrdn galyndylary, zayalananazyk
ontimlerini, diirli hapalary tiz-tizden ayryp durmalydyr, ilatly
yerleri abadanlagdyrmaly, sineklerin kopelyén yerlerine zéherli
himiki serisdeleri sepmeli.

Giiyzki zigalka — Stomoxys calcitrans

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyér.

Dasky gurlusy. Gurlusy boyunca otag siniegine metizes,
bedeninit uzynlygy 5-6 mm. Bedeni gonur reiikde, kiikregi
cal, kiikreginin arka tarapynda dort sany gara c¢yzyk,
garynjygynda bolsa, gara tegelek tegmiller bar. Kellesinin iki
gapdalynda iki sany uly c¢ylsyrymly gozleri vyerlesyar.
Murtjagazlary licbogunly, gara reiikde. Manlayynyn ortasynda
inli gara ya-da gyzyl-gonur ¢yzyklar bar. Agyz synasy sanjyjy-
sorujy bolup, uzyn we injy holtumjykdan duryar, holtujygynyn
ujy  hitinlesen  disjagazlary iliisler bilen gutaryar.
Hortumjygynyn icinde sanjyjy dili yerlesen, onuil iistiinde
bolsa yokarky dodagy yerlesyar. Dilinin i¢cindédki kanalyna iki
sany tlykiilik mézlerinini akarlary agylyar, tiiykiiligi awuly.
Hortumjygyny siirtmek arkaly adamyn derisini gyryar, gan
sorup, sol bir wagtda awuly tiiykiiligini goyberyir we giiycli
gyjyndyrma doredydr. Gliyzki zigalka sdhercelerde, oba
yerlerde — dolelerde, atyataklarda yasayarlar we sol yerlerde
hem kopelyirler. Yabany tebigatda yabany haywanlaryii we
guslaryn kopciilikleyin {iysen yerlerinde yasayarlar. Bu sinegin
erkekleri we urkagylary mallarynn we haywanlaryil gany bilen
iymitlenyérler, ki halatlarda adamlara hem ¢ozyarlar, olaryn
dislemegi agyryly bolyar.
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Osiisi. Gliyzki Zigalkanyn urkagysynyf émri takmynan
20 giin. Tohumlanan urkagysy yumurtgalaryny taslamazyndan
on 3-4 gezek gan bilen iymitlenyédr, sondan sont 20-den 100-e
cenli ~yumurtga taslayar, Yumurtgalaryny mallaryn,
haywanlaryn tezeklerine, ¢iiyreydn Ostimliklerin tiysmegine
taglayar. 1-4 giinden sonl yumurtgalardan ayaksyz gurcujyklar
cykyarlar, olar ¢liyreyan organiki maddalardan iymitlenyérler,
lic gezek gowlaryny taslamak bilen, Oslisin ii¢ dOowriini
gecyirler. Ugiinji gezek gow taslamada derijigini taslaman,
onun i¢inde galyar, derijik garayar, ¢elek sekilli guty - yalan
pile emele gelydr. Sol yalan pildniil i¢inde gurgujyk emele
gelydr. Guiyzki zigalkanyil doly owriilisikli Osiisi (yumurt-
gadan td yas sifiege cenli) amatly ¢ygly sertlerde 20-57 giin
dowam edyar.

Yetiryin zyyany. Alp Arslan we Ruhnama aylarynda
howanyn ¢yglylygy yokarlananda giiyzki Zigalkalarynn sany
has kopelydr. Gliyz aylarynda giliyzki Zigalka adamlaryn
yasayan jaylaryna ucup giryir we adamlaryn ganyny soryar,
sonul iicin adamyn wagtlayyn dasky mugthory hékmiinde
zyyan yetirydr. Mundan basga-da, otbasy we tulyaremiya
(N.Olsufyew) kesellerini doredijileri adama gegiryar.

Gores cireleri. Ilatly yerleri abadanlagdyrmak boyunca
arassacylyk cérelerini gecirmeli, mal yataklary gury
saklamaly. Bu sinieklerin kopelydn yerlerinde ayaksyz
gurcujyklary gyrmak ii¢in himiki zdherleri ulanmaly.

Wolfartyi sifiegi ya-da gurt taslayan sifiek - Woflfahrtiya
magnifica

Geografik yayraysy. Wolfartyn silegi Merkezi Aziyada,
Kawkazda gint yayrandyr. Tiirkmenistanyn dhli kiinjeklerinde,
kopleng sdhralarda, agyk meydanlarda, maldar¢ylygyin Osen
yerlerinde, esasan Ori meydanlaryndaky goyunlaryn towere-
ginde kop dus gelyir.
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Dasky gurlusy. Wolfartyn siflegi — iri sinek, otag
sineginden uly, bedeninii uzynlygy 9-13 mm toweregidir,
bedeni agyk-¢al renkde. Kellesinin iki gapdalynda uly,
cylsyrymly gozleri yerlesyér, murtjagazlary uzyn, ticbogunly
garamtyl renkde. Kiikreginin arka tarapynda uzyn, aydyn
goriinyén li¢ sany gara ¢yzygy bar, bir jiibiit ugujy ganaty we
onun yzynda bir jiibiit wyzzyldayan ganaty yerlesyér.
Kiikreginii garyn tarapynda yerlesen {i¢ jiibiit ayagy bedeninin
renkinden has garadyr. Garynjygynyn arka tarapynyn orta
cyzygynda tigburg sekilli (ya-da yumurtga sekilli) tegmilleri
hem-de iki gapdalynda tegelek tegmilleri bar. Bu sinegin
erkekleri we urkagylary mugthor¢ylyk yasayys usulyny alyp
baryarlar, 6ri meydanlarynda ostimliklerinn siresi we giillerin
nektary bilen iymitlenip, erkin yasayarlar.

Osiisi we yetiryin zyyany. Tohumlanan urkagysy,
ayaksyz gurcujyklary doguryar. Urkacysy bir gezekde 100-den
gowrak ayaksyz gurcujygy goyunlaryn, atlaryn, diiyelerin we
beyleki mallaryn gozlerine, gulaklaryna, burunlaryna, yaralara,
sypjyryklara, iriiili yaralaryna, seyrek halatlarda adamlaryn,
ylayta-da, uklap yatan cagalaryn gozlerine, gulak we burun
bosluklaryna guzlayar we olarda miaz (gurtlama) keselini
doredydr. Ayaksyz gurgujyklaryn kelle tarapynda hitin
ganyrcaklary bar, ganyrcaklaryn komegi bilen olar derrew
nemli bardalaryn we yumsak dokumalaryn igine girip,
dokumalary stiikke ¢enli gemrip iymitlenyéarler, dokumalarda
hinler edydrler, gan damarlaryny =zayalayarlar. Sonun
netijesinde ganakma, irifileme, ayaksyz gurcujygyn g¢ykaryan
enzimlerinini tdsiri netijesinde korliigi doredip bilyér, olim
bilen gutaryan halatlary hem bar. Dokumalarda hinlerini
edinenlerinde we siiysenlerinde yiti agyry doredyarler.
Ayaksyz gurgujyklar eyesinint dokumalary bilen iymitlenyérler
we ii¢c gezek gowlaryny taglap, Ostlisin Ui dowriini gegmek
bilen olar ulalyarlar. Ayaksyz gurcujyklaryn dokumalaryndaky
Oslist 3-5 giin dowam edyir, sol wagtyn dowamynda iki gezek
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gowlaryny taslayarlar. Sondan soni gurjajyk yagdayyna
owrlilmezinden 61, 3-nji dowriii ayaksyz gurgujyklary eyesini
taglap, topraga diisydrler we derrew topragyn igine
gomiilyarler. Gurjajyklaryn Oslisi topragyn i¢inde gecyar.
Gurjajyklaryn topragyn i¢inddki owriilisikli ostlisi 11 giinden
23 giine ¢enli dowam edyér, sondan soni yas sinekler topragyn
yiiziine ¢ykyp, ugup gidyarler.

Bokelekler

Bokelekler hem miaz (gurtlama) keselini doredyérler.
Bular - murtjagazlary gysga bolan, lki ganatly mor-
mojeklerdir.  Bokeleklerin  difne ayaksyz  gurgujyklary
mugthorlardyr, diirli mallarda, k& halatlarda adamda hem
mugthorcylyk edydnligi sebépli, olar medisina dhmiyete
eyedirler. Bokeleklerin Osiisi doly owriilisiklidir: yumurtga,
ayaksyz gurcujyk, gurjajyk we jyns taydan yetisen bokelek.
Bokeleklerin  ayaksyz gurcujyklary 0z Oslislerinde {i¢
dowlirlerini geciryérler: 1-nji, 2-nji we 3-nji dowriiil ayaksyz
gurcujyklary. Her dowriinn arasynda gow taslamaklyk bolyar
(166-njy surat).

A - Yabyny# asgazan bokelegi
(Gastrophelus intestinalis);

B — Okiizifi deriasty bokelegi
(Hypoderma bovis);

C - Goynun burun-bokurdak
bokelegi (Oestus ovis);

166-njy surat.
Bokelekler miaz keselini doredyin ayaksyz gurcujyklary
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Bokeleklerin  tigiinji  dowriin  ayaksyz gurcujyklary
eyelerini taglap, topraga diisyérler, topraga gOmiilyarler
toprakda gurjajyga owriilip, olardan yas bokelekler ¢ykyar.

Jyns taydan yetisen bokelekler iymitlenmeyérler, olar
ayaksyz gurcujyk dowrlinde bedenlerinde toplan dtiyag
yokumly maddalaryn hasabyna yasayarlar, sonun ii¢in uly
bokeleklerin Oomriinin  dowamlylygy gysga (birndge giin),
omriinin ep-esli bolegi ayaksyz gurcujyk dowriinde gegyar.

Bokelekler lic maggala boliinyérler:

1. Asgazan bokelekler maggalasy - Gasterophilidae;

2. Deriasty bokelekler masgalasy - Hypodermatidae;

3. Bosluklardaky bokelekler maggalasy - Oestridae.

Bokeleklerini dhli gorniisleri 6zlerinin kesgitii eyelerinde
mugthorgylyk edyarler.

Asgazan bokelekler masgalasy — Gasterophilidae
Yabynyii asgazan bokelegi - Gastrophelus intestinalis.

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyir.

Dasky guglusy. Jyns taydan yetisen bokelegin ululygy
16 mm-e ¢enli, (urkagylary erkeklerden uly) bedeni sarymtyl-
gonur renkde, arka tarapynda gara tegmilleri bar. Bedeni
tiiyjagazlar bilen ortiilen. Kellesi uly, agyzsynasy 6smedik.

Osiisi. Uly bokelegint émriinifit dowamlylygy 10-20 giin.
Bokeleginn urkagysy tohumlanandan son 500-den 700-e ¢enli
yumurtgasyny yabynyn ya-da esegin tiiyiine berkidip taslayar.
1-2 hepde gecenden soni yumurtgalardan birinji dowriin
ayaksyz gurcujyklary ¢ykyarlar, olar derini desip, derinini igine
giryédrler. Deride hinlerini edinenlerinde giiy¢li gijilewiik
doredyirler.  Yabylar gijeyan yerlerini  disleri  bilen
gasananlarynda we diller1 bilen yalanlarynda sol ayaksyz
gurcujykiar onuil agyz boslugyna diisiip yuwdulyarlar.

597



Ayaksyz  gurcujyklarynn  indiki  Osiisi  yabynyn
asgazanynda gecyér. Asgazanyin ~ we on iki barmak i¢cegénii
baslanyan yerinde ganyrcaklary bilen nemli barda berklesip, ol
yerde 3-11 ay ¢emesi wagtda gowlaryny taglamak arkaly Ostip
ulalyarlar we lglnji dowrin ayaksyz gurcujyklaryna
owrilydrler. Yaz paslynyii gelmegi bilen, iiciinji dowriii
ayaksyz gurcujyklary (ululyklary 15-20 mm, sary-giilgiine
renkde) yabynyi tezegi bilen topraga diisiip, topraga
gomiilyarler, topragyn icinde olar gurjajyklara owrilyérler.
Amatly sertlerde 1-1,5 aydan gurjajyklardan bokelekler ¢ykyar
(167-nji surat).

167-nji surat.
Yabynyi asgazan bokeleginili (Gastrophelus intestinalis) osiis
aylawy.
1 - yumurtga; 2- asgazandaky ti¢linji dowriin ayaksyz gurgujyklary;
3 -topraga diisen {i¢iinji dowriin ayaksyz gurgujygy; 4-gurjajyk; 5-
gurjajykdan ¢ykan bokelek.
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Yetiryin zyyany. Asgazan bokelegiii  ayaksyz
gurcujyklary adamyn derisine yokmagy yaby bilen galtasanda
bolup gecyir (tomusda yabylary suwa diisiirende adamyn
yalana¢ gowresi yabynyi tiiyleri bilen galtasanda). Kédwagt bu
bokelegin urkagysy 6z yumurtgalaryny adamyn bedeninin sag
ortigine hem yelmesdirydr. Iki halatda hem ayaksyz
gurcujyklar adamyn derisinit icine giryirler we bir gije-
giindizde 3-5 sm-e cenli uzynlykda hin edinyirler, deriniii
icinde iki aya cenli mugthor¢ylyk edip bilydrler. Adamyn
derisinin i¢inde ayaksyz gurgujyklar 6z hinlerini edinenlerinde
giyeli gijilewlik doredyérler, deride omat goriinydn bitip
baryan sypjyryga menzip duran yz emele gelydr — miaz keseli.

Hirurgiya bejerijsi arkaly ayaksyz gurcujyklary ayryp
bolyar.

Bokelegin ayaksyz gurcujyklarynyn adamyn
asgazanynda mugthor¢ylyk eden halaty hem mélimdir (168-
njy surat).

168-nji surat.

Yabynyii asgazan bokeleginiii (Gastrophelus intestinalis)

ayaksyz gurcujygynyi derinin icindéki hinlerinin yzlary
Bosluklardaky bokelekler — Oestridae
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Goynuii burun-bokurdak bokelegi - Oestridae ovis.

Geografik yayraysy. Diinydnini mayyl we yssy
yurtlarynda  gin  yayran. GDA-nyn  yurtlarynda —
Gazagystanda, Merkezi Aziyada, Zakawkazyede, Sibiriii
giinortasynda, Yewropanyﬁ glinorta we giinorta-giindogar
yurtlarynda, yagny goyundar¢ylygyn oOsen yurtlarynda diis
gelyér.

Dasky gurlusy. Jyns taydan yetisen bokelegin bedeninin
ululygy 9-42 mm, kellesi uly, kiikreginden inli we
yarymtogalak sekilde. Kiikreginde gysgajyk ayaklary we uly
bolmadyk dury ganatlary yerlesyar. Kellesi we kiikregi gonur-
cal renkli, garynjygy bolsa sarymtyl-¢al refikde bolup,bds
bogundan ybarat (116-njy surat). Bu bokeleklerinn urkagylary
janly, ayaksyz gurcujuklary guzlayarlar.

Osiisi. Urkacy bokelekler tohumlanandan soi, jaylaryn
jayryklarynda, yslarynda gizlenip 12-20 giin dynglyk
yagdayynda bolyarlar, sol wagtyn icinde urkagysynyn jyns
ulgamynda 240-600 ayaksyz gurgujyk Osiip yetisyar.

Urkacy bokelekler mallara ¢ozup, mallaryin burunlaryna
ya-da gdzlerine 6-12 sany janly ayaksyz gurcujyklary saklayan
ak-siiyt refkli suwuklyk goberyérler. Birndge gilintin
dowamynda (2-4 giin) urkacylaryn her biri 240-600-den
gowrak ayaksyz gurcujyk guzlayarlar, somira urkagylary
Olydrler. Ayaksyz gurcujyklar goyunlaryn burun-bokurdak
boslugynda we maiilay boslugynda mugthorgylyk edyirler we
sol yerlerde 6-10 ayyn dowamynda 0Osiisi gegyar.

Birinji dowrin ayaksyz gurgujyklarynyn uzynlygy 4-5
mm, ini 0,34 mm, ak reiikde, bedeniii 611 tarapynda iki sany
ganyrcagy bar, ganyrcaklaryin komegi bilen nemli bardalara
berklesyérler (169-nji surat).
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169-njy surat.
Goyuii burun-bokurdak bokeleginini (Oestrus ovis)
osiis aylawy:
1-liciinji dowriin ayaksyz gurcujygy; 2-gurjajyk;
3-gurjajykdan ¢ykan bokelek.

Olar gowlaryny taslamak bilen ikinji dowriin ayaksyz
gurcujygyna owrilyérler (refikleri ak, uzynlygy 5-12 mm, ini 3
mm). Yaz aylarynda ayaksyz gurcujyklar yene-de gowlaryny
taglap - tgilinji dowriin ayaksyz gurcujygyna Owriilyérler
(yzynlygy 30 mm-e genli, ini 10 mm). Yaz aylarynyn durnukly
mayyl howasy baslanda, bu ayaksyz gurcujyklar goynuni burun
boslugyna siiysyarler, goyunlaryn asgyrmagy netijesinde olar

601



topraga diisyarler, toprakda 5 sm ¢unlukda gomliip, sol yerde
gurjajyklara owriilyarler. Gurjajygyn reniki gonur, uzgulygy 12
mm, ini 3 mm.Gurjagyn Osiisi 2-14 giin dowam edyir, sonra
yas bokelekler ¢ykyarlar, olar 2-3 giin gecenden son, derrew
jubiitlesip, erkek bokelekler urkacy bokelekleri
tohumlandyranlaryndan sofira erkekleri 6lyarler.

Yetiryin zyyany. Adamlara kopleng o6ri meydanlarda
yokusyarlar. Bokeleklerin urkagylary adamlaryn, esasan hem
uklap yatan adamlaryn gozlerine, k& halatlarda burun
boslugyna ayaksyz gurcujyklary plrkyarler. Ayaksyz
gurcujyklar adamyin  gozlerinin  gabaklarynda, gbzyas
haltajygynda, goziin nemli bardasynda, goz almanyn icinde
mugthor¢ylyk edip bilydarler we goziin miaz keselini
doredydrler.  Ndsagyn  gozlerinin  gabaklary  cigyar,
gabaklarynda diiwlinjikler emele gelydr, goziin yasarmagy,
agyry, goriisin peselmegi yiize ¢cykyar.

Goziin miaz keseli dasky we icki gorniisde bolyar:

a) goziin dasky miazy — hagan-da ayaksyz gurcujyklar
goziin  birlesdiriji  perdesinii  asagynda ya-da gbzyas
haltajygynda mugthorgylyk edyan halatynda;

b) goziin icki miazy - ayaksyz gurcujyklar géz almanyn
icine girip, gbz almasyny gemrip zayalayarlar we korliige
getiryarler.

Iki halatda hem hirurgik usul bilen bejerilyar.

Eger burun-bokurdak bokeleginiii ayaksyz gurcyjyklary
adamyn burun boslugyna piirkiilen bolsa, ofia burun yollary
arkaly ayaksyz gurcujyklaryn yokarky &n bosluga gecmegi
miimkin we ol yerde iriiili rinit doredyérler, nidsagyn kellesi
agyryar.

Adamyn bedemine diisen ayaksyz gurcujyklar 06z
Ostisinin dine irki birinji dowriini gegyarler, soiira olar dagyna
cykyarlar ya-da bedenin i¢inde dlyérler.
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Deriasty bokelekler masgalasy - Hypodermatidae
Okiizin deriasty bokelegi - Hypoderma bovis

Geografik yayraysy. Ahli  yurtlarda dus gelyér.

Dasky gurlusy. Jyns taydan yetisen bokeleklerin
bedenlerinii 6lgegi 2 sm, kellejigi insiz, agyz synasy 0smedik.
Kiikreginde inli we a¢yk-sarymtyl renkli bir jiibiit ganaty hem-
de onat 0sen ayaklary bar, ayaklaryn ahyrlary dyrnajyklar we
yassyjaklar bilen iipjiin edilen. Bedenin tisti giir gara, kabir
yerleri  sarymtyl-gyzyl  tiiyjagazlar  bilen  Ortiilen.
Tirkmenistanda  bu  bokelekler =~ Nowruz-Gurbansoltan
aylarynda ucup baslayarlar, giiyzde, howanyn sowap
baslamagy bilen olar yitirim bolyarlar.

Osiisi. Bokeleklerin urkagylary tohumlanandan 1-2 sagat
gecenden son, yumurtgalaryny taglamak {icin gara mallara,
sugunlara  c¢ozyarlar:  yumurtgalaryny mallaryn  yzky
ayaklarynyn we garnynyil tiiylerine bir-birden berkidip
taslayarlar. Yumurtgalary siiyrgiilt, | mm-e ¢enli uzynlykda,
yumurtgalarynda ayratyn burum gorniisli gosundy bar, sonun
komegi bilen malyn tiiyiine berkidyér. Bokelegin bir urkagysy
800-¢ ¢enli yumurtga taglap bilydr. 3-5 giin gecenden son,
yumurtgalardan ¢ykyan birinji dowriin ayaksyz gurcujyklary
0,6 mm uzynlykda bolup, bedenleri inge, ak ya-da soluk-
sarymtyl reikde we ¢ kiikrek hem-de sekiz garyn
bogunlaryndan duryar (119-njy surat). Ayaksyz gurgujyklar
tiylerin esasyna tarap sliysiip, tliy torbajyklaryn iginden
gecip, derinin asagyna diisyérler (120-nji surat). Derinifi
asagynda ayaksyz gurcujyklar iymitlenyarler, dsyarler, siiysiip
hereketlenyérler,  gowlaryny  taslamak bilen, ayaksyz
gurgujyklar  ikinji ~ (uzynlygy 18-20 mm.) we {giinji
dowiirlerini gegyérler, 6-7 aydan son li¢linji dowriiil ayaksyz
gurcujyklary dokumalar boyunga siiysip, malyin arkasynyi
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derasty Gyjiiklige baryp yetyérler we ol yerde oziiniii Ostisini
gutaryarlar. Ugiinji dowriiii ayaksyz gurgujyklary gofur-gara
renkde bolyarlar, uzynlygy 16-26 mm, malyn arka tarapynda
derisini desip ¢ykyarlar, eyesini taslap; topraga diisyarler,
toprakda gomiilyérler. Toprakda gurjajyga Owriilyarler.
Gurjajygyn Osiisi topragyn temperaturasyna we c¢yglylygyna
baglylykda 4-6 hepde dowam edyir, son gurjajyklardan
bokelekler ¢ykyarlar.

Jyns taydan yetisen bokelekler iymitlenmeyérler, olar
ayaksyz gurcujyk dowrilinde toplan yokumly maddalaryn
hasabyna yasayarlar, sonuni {i¢in olaryn yasayys dowamlylygy
gysga - 3-10 giin (kdbir alymlaryn maglumatlaryna gord, 5-20
giin yasayarlar).

Gurjajyklardan ¢ykan bokeleklerin — erkekleri we
urkacylary howada jiibiitlesydrler, tohumlanmadan son
erkekleri dlyarler, urkagylary bolsa yumurtgalaryny taslandan
son Olyarler.

Yetiryin zyyany. Seyrek halatlarda bokelegifi urkagysy
adamlaryn bedenlerininn tiiylek yerlerine yumurtgalaryny
taglayarlar. Ayaksyz gurcujyklar derinin asagyna girip,
adamyn arkasynyn, ellerinifi, yiizlinin deriasty &yjlikliginde
mugthor¢ylyk edip, adamda miaz (gurtlama) keselini déreden
halatlary mélimdir.

Cirkowler masgalasy — Simuliidae

Geografik yayraysy. Diinyanin &hli yurtlarynda dus
gelyar.

Dasky gurlusy. Dasky gorniigleri boyunca maydaja
siieklere menizes, bedenleri yogyn we gysga bolup, uzynlygy
1.5 mm-den 5-mm-e yetyir, refiki gara ya-da garamtyl-gotiur.
Ayaklary we murtjagazlary gysga, gozleri uly, ganatlary inli.
Cirkowlerinn erkekleri Ostimliklerin sireleri bilen, urkagylary
bolsa gan sorup iymitlenyirler, hortumjyklary gysga we
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yogyn. Cirkdwler difie agyk howada we giindizine adamlara
we mallara cozyarlar. Cirkowler Ozlerinin  kopelyédn
yerlerinden 10-15 km-e ¢enli (yelin ugruna bolsa 200 km-e
cenli aralyga ucup gidip bilyérler.

Osiisi. Cirkowlerini Osiisi akar suwlarda - deryalarda,
caylarda, cesmelerde gecydr. Cirkowlerin urkagylary 6z

yumurtgalaryny suwasty zatlara - daglara, osiimliklerin
suwasty boleklerine berklesdiryérler. Yumurtgalardan ¢ykyan
ayaksyz gurcujyklary suwda oOslip ulalyarlar, olaryn

ganyrcakly yapysyan Osiintgileri suwasty zatlara berklesmek
synalary bolup hyzmat edyér. Soiira suwasty zatlara berklesip
duran pildnin i¢inde gurjajyk emele gelydr, ondan hem yas
cirkdw Osiip yetisyar.

Yetiryin zyyany. Cirkéwler adamyn wagtlayyn dasky
mugthorlarydyr. Cirkowlerinn tiiykiiligi awuly bolanson,
cakan yeri agyryly bolyar. Mundan basga-da cirkdwler
tulyaremiya keselini doredijileri adama geciryérler. Yssy
yurtlarda (Afrikada, Glinorta we Merkezi Amerikada) mugthor
tegelek gurcuklary gecirijileridirler.

Gores céreleri. Akar suwlardaky cirkowlerin ayaksyz
gurcujyklaryny gyrmak {g¢in suwuk gorniisddki  himiki
maddalary ulanmaly.

Cirkeyler ya-da Mokresler masgalasy — Geratopogonidae

Geografik yayraysy. Ahli yurtlarda dus gelyirler,
diinydde 350 gorniisi bar. Tiirkmenistanda cirkeylerin 20-den
gowrak gOrniisi bar, olar daglarda, oazislerde kop yayran,
¢olliik yerlerde seyrek dus gelyar.

Dasky gurlusy. Cirkeyler gan sorujy ucgyan mor-
mdjeklerin arasynda in owunjaklarydyr, ayakc¢ylardan we
cirkeylerden uzyn murtjagazlarynyini 13-15 bogunlydygy,
ganatlarynyn tegmillidigi we oturan mahalynda ganatlaryny
garynjygynyi Ustiinde tekiz saklayandygy bilen tapawutlanyar,
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ayaklary 5 bogunly. Cirkeyleriii bedenlerinin yzynlygy 1-2,5
mm-dir (123- nji surat).

Osiisi. Cirkeyler ¢ygly  verlerde YVasayarlar. Yata
suwlaryn, c¢esme suwlarynyn owriim edyidn yerleri,
calpawlar, suwarymly ekin meydanlary, ¢ygly toprak,
agaclaryn diiybi, kowekler we s.m. vyerler cirkeylerii
yumurtgalaryny taslap kopelyén yerleridir.

Urkagylary tomsun dowamynda, olarynn gorniislerine
baglylykda, 10-20-den 150-4 c¢enli yumurtga taslayarlar.
Urkagylary yumurtga taslandan son, gan soryarlar we tizeden
yumurtga taglayarlar, 3-4 giinden yumurtgalardan ayaksyz
gurcujyklar c¢ykyarlar, olaryn 0Osiisi 2-3 hepdd c¢enli dowam
edydr, sol wagtyn icinde ayaksyz gurcujyklar dort gezek
gowlaryny taglap, dordiinji gezek gow taglamada gurjajyklara
owrilyérler. Gurjajyk dowri 3-7 gun dowam edyar, sondan soi
yvas cirkeyler c¢ykyarlar. Cirkeyler kopelydn yerleriniii
toweregindédki otlarynn icinde, daslaryin arasynda, topragyn
jayryklarynda gizlenyirler. Gan sormak iicin kopelyin
yerlerinden 200-300 metr aralyga daslasyp bilyérler. Cirkeyler
adatca ayaksyz gurcujyk (kdbir gOrniisleri  gurjajyk)
gorniisinde gyslayarlar. Uly ¢irkeyler Nowruz ayyn ahyrynda
peyda bolup, Sanjar ayynyn baslarynda yitirim bolyarlar.

Yetiryin zyyany. Cirkeylerii hem difie urkagylary gan
sorup iymitlenyarler, olar ir siherde we agsamara oriip baslap,
adamlara (0y we yabany haywanlara) g¢ozyarlar. Urkagysy
ortaca 0,05 mg gan soryar, gany sormaklyk 3-15 minutlap
dowam edyir. Cirkeyler adamyn dinie bir wagytlayyn dasky
mugthory bolup ¢dklenmén, yene-de tulyaremiya keselii kesel
doredijilerini, kdbir yssy yurtlarda bolsa mugthor tegelek
gurcuklaryn gegirijilerdir.

Gores cireleri. Cirkeylerden goranmak iicin bedenini
acyk vyerlerine {irkiiziji ysly serisdeleri ulanylyar. Tebigy
sertlerde gyrymsy agaclara we otlara suwuk gorniisdéki himiki
maddalary ulanmaly.

606



Gogeyinler masgalasy — Tabanidae

Geografik yayraysy. Yer yiizinde ahli yurtlarda dus
gelyar we olaryn 3000 gorniisi bar. Tirkmenistanda bolsa
gogeyinlerin = 30-dan  gowrak  gorntslerinin  bardygy
anyklanyldy.

Dasky gurlusy. Gogeyinler bedeni yognaslygy,
kellesinin ululygy, yaldyrap duran gozleri we onat Osen
ganatlary bilen tapawutlanyarlar. Gogeyinlerin has kop dus
gelyan gorniislernin ululygy 10-20 mm-e yetyér, yone kibirleri
has ki¢i (6 mm) ya-da has uly (30 mm) hem bolup bilyirler.
Gogeyinler ybarat bolup, 6rdn batly ugyarlar, ugusynyn tizligi
bir sagatda 60 km hem gowrakdyr. Kellesinde sanjyjy-sorujy
agyz synasy yerlesyir, yone suwuklyklary yalamak iicin hem
uygunlasandyr. Murtjagazlary ii¢ bogunly, kellesininn edil
ortasynda yerlesydr, sonuil ilicin murtjagazlary one cykyp
duran sahjagaz yaly bolup goriinyar.

Kiikregi lic bogundan, garny bolsa yedi bogundan ybarat
bolup, bedeni giir we ingejik tiiyjagazlar bilen Ortiilendir.
Tiiyjagazlaryn renki gogeyinleri biri-birinden
tapawutlandyryp, olaryin gornilisini kesgitlemek iicin uly
dhmiyeti bardyr. Kiikreginde iki sany ganaty we alty sany bis
bogunly ayagy yerlesyar. Kébir gorniigleriniii ganatlary dury,
beylekilerinin ganatlarynda bolsa, gara tegmiller bolyar.
Tirkmenistanda gogeyinler Gurbansoltan ayynyn ahyrynda
peyda bolup, Ruhnama ayynyn ahyrynda yok bolyarlar.

Osiisi. Gogeyinlerini erkekleri dsiimliklerin sireleri bilen
iymitlenydrler, wurkagylary Ositimliklerin  sireleri  bilen,
tohumlanandan sofi bolsa, yumurtgalarynyn Osmegini {iipjiin
etmek iicin gan bilen iymitlenyérler: olar iri mallara (sygyr,
diiye, gylyal) we adama c¢ozyarlar, gany sormaklyk 1 minutdan
5 minuta ¢enli dowam edyér, sol wagtyn i¢inde olaryin ownuk
gorniisleri 50 mg, uluraklary bolsa 200-300 mg-a ¢enli gan
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sorup bilyérler. Gan bilen iymitlenmekden 3-10 giin gecenden
sofi, olar yumurtga taslamaga baslayarlar.Yumurtgalaryny giir
otly, valpak suwly yerlerde, kollerde, suwun i¢inde ya-da
gyrasynda Osilip oturan Osiimliklerin yapraklaryna, gury
sahajyklara ysmejik edip yelmesdiryérler. Yumurtga
taglamaklyk 1-2 sagada ¢ekyér. Bularyn 1,8-2 mm uzynlykda
we 0,3-0,4mm yogynlykda yumurtgalary bolup, olar ilki ak
renkde bolup, son garalyarlar. Gogeyinlerini bir urkagysy
tomsun dowamynda 6 gezek (her gezekde 400-den 1000-e
cenli) yumurtga taslap bilyér (170-nji surat).

170-nji surat.
Gogeyinlerin osiis aylawy.
1-jyns taydan yetisen gdgeyin; 2-yumurtgalar; 3-ayaksyz gurcujyk;
4-gurjajyk;

Somira 2-3 giin gecenden soft yumurtgalardan ayaksyz
gurcujyklar ¢ykyarlar, olar 6siimligin iistiinden suwa gagyarlar
we suwuil i¢inde yasayar we Osiisi suwda gegyir (kdbir
gorniislerinde bolsa 0slisi suwa yakyn ¢ygly toprakda gecyir),
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olar yyrtyjy bolup, ownuk gurguklar, mér-mdjekler, organiki
galyndylar  bilen iymitlenydrler. Gogeyinin  ayaksyz
gurcujyklarynyn ostlisi 6rdn uzak bolup, 8-10 aya c¢ekyir, bu
Oslisin dowamynda 6-7 gezek gow taglap, Oslisiit 7-8 dowiirini
basdan geciryarler. Gogeyinler ayaksyz gurcujyk gorniisinde
gyslayarlar. Yaz aylary, ayaksyz gurcujyklar suwda siiysiip
kenar yakasyndaky topraga baryarlar weol yerde gurjajyklara
owriilyarler. Gurjajyk dowri (dasky gursawyn temperaturasyna
baglylykda) 5-7 giinden 2-3 hepdd ¢enli dowam edyér. Sofira
gurjajyklardan gogeyinler ¢ykyarlar,olar gurjajyklardan ¢ykan
batlaryna ucyp yoren yerlerinde derrew jiibiitlesip
tohumlanyarlar we gan sorup baslayarlar,

Yetiryin zyyany. Gogeyinler acyk meydanda giindizini
in jowzaly mahallary ¢ozyarlar, bir gorniisi bolsa yagsyn on
yanynda, bulutlasyk mahaly ¢ozyarlar, adamlara (mallara)
yapysyarlar we olarynh ganyny soryarlar, tiiykiiligi zdherli
bolany ii¢in ¢akan yeri gaty agyryar, gijeyar.

Gogeyinler dine bir yiirege diisgiing, irginsiz gan sorujy
dasky mugthor bolmak bilen ¢idklenmaén, olar yene-de bakterial
(otbagy, tufyaremiya) we Afrikada bolsa gelmintoz (loaoz)
keselleri adamlara yokusdyryjylar hokmiinde bellidir.

Gores cireleri. Gogeyinlerin kopelydn yerlerini yok
etmeli, yagny gerekmejek suwly cukurlary, Yaplary, suw
iysmekleri, batgalyklary guratmaly, ¢ukurlary, yaplary
gommeli. Adamlar gdgeyinlerden goranmak ii¢in yorite galyn
gorag geyimleri geymeli.
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