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Gollanmada merkezi nerw ulgamynyn gurlusy we yerine
yetiryan isi barada maglumat berilen. Bu gollanma yokary okuw
mekdeplerinde psihologiya we biologiya hiindrleri boyunca
bilim alyan talyplar ii¢in niyetlenen.



Giris

Fiziologiya dersi. Fiziologiya (grekge physis — tebigat,
logos - taglymat) — tutuslygyna organizmin we ayry-ayry
boleklerinin:  oyjiklerin, dokumalaryn, organlaryn, funksional
ulgamlaryn funksiyasy hakyndaky ylym. Fiziologiya janly
organizmin indiwidual 6siisinde, ewolyusion prosesde we dasky
gursawa uygunlasmagynda funksiyasynyn amala asyrylys
mehanizmini agmaga ymtylyar.

Fiziologiya anatomiyadan, gistologiyadan, sitologiyadan,
molekulyar  biologiyadan, biohimiyadan, biofizikadan we
beyleki ylymlardan alynan takyk bilimleri organizm hakyndaky
bilimlerin yeke-ték ulgamyna birlesdiryar.

Fiziologiya ylmynyn Owrenydn obyekti janly organism
bolup, ol ony dizyan dizim boleklerinin mehaniki Ozara
tidsirlesmeginin netijesi bolman, eysem bitewi organizmin
funksionirlenmegidir. Adamyn we haywanlaryn fiziologiyasy
bir-biri bilen ysnysykly baglanysykly birndge ugurlara boliinyar.
Umumy fiziologiya diirli gorniisli organizmler {ligin umumy
bolan prosesleriii tebigatyny, seyle hem organizmin we onui
gurlus komponentlerinin dagky gursawyn tésir reaksiyasynyn
umumy kanunalayyklyklaryny owrenyar.

Yorite  fiziologiya —  organizmdiki  funksiyalary
ayratynlykda Owrenydr. Meselem, dokumalaryi fiziologiyasy,
organlaryn fiziologiyasy, elektrofiziologiya, ekologik
fiziologiya.

Amaly fiziologiya adamyn organizminini  spesifiki
yvasayys sertlerinde funksional ayratynlyklaryny &wrenyar.
Meselem, awiasion fiziologiya, suwasty fiziologiya, zdhmet
fiziologiyasy, sport fiziologiyasy we basgalar.

Fiziologiya — eksperimental ylym, sonui iicin onuil esasy
barlag usuly — eksperiment (tejribe).
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1. Nerw ulgamyna umumy syn

Adamyn nerw ulgamy yokary derejeli Oslise eyedir.
Organizmin  hemme  funksiyalary  nerw  sistemasynyil
gatnagsmagynda yerine yetirilydr, nerw sistemasynyn isine bagly
bolmadyk yekeje-de yasayys funksiyasy yokdur.

Nerw ulgamy biltewi organizmi  diizydn  dirli
organlardyr, sistemalaryn isini ugrukdyryar, organizmin dasky
sreda bilen arabaglanysygyny amala asyryar, we organizmde
bolup gecyén &hli prosesleri sazlagdyryar.

Nerw ulgamunuilynyii esasy funksiyalarynyn biri hem
organizmi gursap alyan dagky sredasy bilen arabaglanysygyny
Upjin  etmekden  ybaratdyr. Dasky gursawyn hemme
hadysalaryna organizmiii reaksiyasy nerw sistemasynyn isi
bilen yerine yetirilyar.

Dasky sredanyit  gyjyndyryjy  faktorlarynyn tésir
etmeginden organizmin reseptorlarynda oyanys ylize ¢ykyar. Ol
oyanys nerwlerin bir goOrniisi boyunga (merkeze ymtylyan
nerwler) merkezi nerw sistemasyna gecirilydr. Ol nerwlere
duyujy nerwler diyilydr. Oyanys merkezi nerw sistemasyndan
beyleki nerwler boyungca (merkezden daslasyan nerwler)
perefiriki isci organlara, yagny myssalara yetirilydr. Bu
nerwlere bolsa hereketlendiriji nerwler diyilyér. Netijede, myssa
dokumalarynda yygrylma vya-da hayallama peyda bolyar.
Maizlerde-de beyleki organlarda-da dasky faktorlaryn tésiri
astynda 0z isjenliklerini {ytgetmek bilen jogap reaksiyasy
emele gelyiar. Bu hadysalar organizmde ditie, hagan-da oyanys
merkezi nerw sistemasyndan gecirilen wagtynda bolup gecyir.
Merkezi nerw sistemasyna zeper yeten wagtynda organlaryn
igjenligi kesiyar.

Adamyn nerw sistemasy sertli merkezi we periferik nerw
sistema bollinydr. Merkezi nerw sistema kelle beynisi we

8



onurga yiligi degisli, pereferik nerw sistema — onurga we beyni
nerwleri, olaryn kokjagazlary, sahalary, sofly we nerw
diiwiinleri.

Yenede bir klassifikasiya boyunca nerw sistema somatiki
we wegwtatiw nerw sistema boliinydr. Somatiki nerw sistema
bedeni, kese-zolak (skelet) myssalary, derini innerwirleyarler.
Wegetatiw nerw sistema dhli i¢ goslary, maézleri, organlaryn
yylmanak myssalaryny, yirek we gan damarlary innerwirleyir,
seyle-hem  4hli  organlaryn we  dokumalaryn calysyk
prosesslerini iipjiin edydr. Wegetatiw nerw sistema simpatiki we
parasimpatiki nerw sistema boliinyar.

Nerw ulgamy fllogenezde

Diirli diri organizmler yasaysyn belli bir sertlerinde bolup,
onuil bilen hemise baglansygyny saklayarlar. Organizme dasky
gursaw amatly ya-da onaysyz tdsir edydr. Su tasirlere we dasky
gursawyn
tytgemegine diri organizm 0z i¢cki durkynyi iiytgemegi bilen
jogap beryar.

Yonekey bir 6yjikli organizmlerde nerw ulgamy
bolmany {i¢in, olarda gec¢yén &hli hadysalar bir 6yjiigin isi bolup
duryar. Kop Oyjikli organizmlerde daskry gursawyn tédsirleri
dasky ektodermal oOyjiikler arkaly kabul edilydr. Sofira bedene
cunlagsyp gidydn ektodermal Oyjiiklerden bolsa, kép oyjiikli
organizmlerin yonekey gurulan nerw ulgamy doreyar.

Bu dowiirde nerw ulgamy bir-biri bilen dsiintgiler arkaly
baglansan Oyjiiklerden duryar. Bu 0Osiintgiler bedenin ahli
boleklerinden gyjyndyrmany kabul edip, beyleki 06yjiliklere
iberyéarler. Sunun yaly has yonekey emele gelen torly ya-da
diffuz nerw ulgamy bosigeyalylarda, mysal ti¢in gidrada bolyar.



Nerw ulgamynyn sofniraky ewolyusiyasy, nerw oyjiiklerin
toplanmagy bilen hésiyetlendirilyar, bu Oyjikler nerw
merkezlerini ya-da diiwiinlerini emele getiryarler we olardan
nerw siitiinleri ayrylyp gidyérler. Su dowiirde nerw ulgamynyi
diiwiinli gorniisi ylize ¢ykyar (mysal iicin halkaly gurcuklarda).

Nerw ulgamynyn Osiisiniii indiki dowri asakydan ybarat:
nerw Oyjikler indi ayry diiwiinler gorniisinde yerlesman,
boslugy saklayan siiylinmek {izniiksiz nerw yiipligini emele
getiryarler. Su dowiirde nerw ulgamy turbaly nerw ulgamy
diyen adyny alyar. Bu gorniisi hordalylaryn &hli wekillerine
hasiyetlidir — has yonekey gurulan kelleganaksyzlardan
siiydemdiriji jandarlara we adamlara ¢enli. Hordalylarda nerw
turbasynyn gowre boliiminden onurga yiligi emele gelyar, kelle
boliiminden bolsa — kelle  beynisi emele gelyir. Kelle beynisi
ilki lic sany beyni haltalardan (romb sekilli, ortaky we Onki)
emele gelyér, sofira bolsa ds haltalardan- ahyrky beyni, aralyk
beyni, ortaky beyni, yzky beyni we siiyri beyni.

Seylelikde, filogenezde nerw ulgamy li¢ dowri basdan
geciryar: torly (diffuz), diiwiinli, turbaly.

Adamyn nerw ulgamynyn 6siisi (ontogenez)

Adamyn nerw ulgamy diiwiingegiii dasky yapragyndan —
ektodermadan  Osyar. Diiwiingegin ~ gOwresinin  yzky
boliimlerinde differensirlenydan ektodermal Oyjiikler medulyar
(nerw) plastinkany emele getiryarler. Bu plastinka ilki bilen bir
gat Oyjiklerden duryar, sofira bolsa olar spongioblastlara
(olardan  neyrogliyanyn dayang¢ dokumasy Osydr) we
neyroblastlara (olardan nerw oOyjiikleri Osyérler) boliinyarler.
Medulyar  plastinkanynn ~ diirli  bdleklerinde  dyjiiklerin
kopelmegininn  tizligi det bolmadyk ticin, onun ortarasy
cunlasyar we kem-kemden joyajygyii ya-da tarnowjygyii
gorniisini  alyar. Bu nerw (medulyar) joyajygynyn gapdal
bolimlerinin osmegi netijesinde, onun gyralary ilki bilen
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golaylagyarlar, sofira bolsa bitigydrler. Seylelikde, medulyar
jovajygy 0z dorzal bolimlerinde birigip, nerw turbajygyna
Oowrllydr. Utgasdyrma dowriinde nerw turbajygy iic gatdan
duryar. Onuit i¢ki gatlagyndan beyninn  garynjyklarynyn
bosluklarynyin we ofurga yiliginin merkezi kanalynyn ependima
ortligi Osydr, ortakysyndan — beynint ¢al maddasy, daskysyndan
bolsa - beynin ak maddasy emele gelyar.

Nerw turbasynyin kelle boliiminden kelle beynisi emele
gelyar. 4 hepdelik embrionynn kelle beynisi 3 sany beyni
haltasyndan duryar — ofiki beyni (prosencephalon), ortaky beyni
(mesencephalon) we yzky beyni (rhombencephalon). 4-nji
hepdénin ahyrynda 5 sany beyni haltalary emele gelyir. Olardan
bolsa kelle beyninini 5 sany boliimleri emele gelyérler: ahyrky,
aralyk, ortaky, yzky we siiyri beyni.

Seylelikde, ontogenezde nerw ulgamy 3 dowri bagdan
gecirydr: nerw plastinka, nerw tarnawjygy, nerw turbajygy.

2. Nerw oyjiikleri we nerw siiyiimleri

Nerw ulgamynyn gurlus-isci birligi - neyron (nerw oyjiigi,
neyrosit). Neyron bedenden (soma) we osiintgilerden (dendrit,
akson) duryar. Nerw Oyjiiginin bedenine nerw impulsyny
getiryan osiintgilere dendritler diyilydr. Neyronyn bedeninden
beyleki nerw Oyjiigine ya-da is¢ci dokuma nerw impulsyny
gecirydn Osilintgd bolsa akson ya-da mneyrit diyilydr. Nerw
Oyjligi dinamiki polyarlanan, yagny ol nerw impulsyny diie bir
ugurda geciryar - Oyjligin bedeninint {isti bilen dendrtitden
aksona (neyrite).

5. Osiintgilerin sanyna gori neyronlaryn gorniisleri:
a) unipolyar - bedeni we bir aksony;
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b) bipolyar - bedeni we bir aksony hem-de 1 ya-da 2

dendrity;

¢) multipolyar — bedeni, bir aksony, birndge (ikiden kop)

dendritleri;

d) psewdounipolyar (yalan bir dsiintgili nerw 6yjiigi) -
bedeni we 1 aksony, yone aksony "T" gOrniisinde
ikd boliinyar, bir bolegi cete (periferiya) baryar,
beylekisi bolsa merkeze ymtylyar.

1sur. Neyronlaryn gorniisleri we gurlusy
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Yerine yetiryin isine (funksiyasyna) gori neyronlaryi
gorniisleri:

a) duwyujy, reseptor va-da afferent neyronlar. Bu nerw
oyjiklerin bedenleri kelle beyniden ya-da ofiurga beyniden
dasary, c¢etki (periferiki) new ulgamynyn diiwiinlerinde
(gangliyalarda) yerlesydrler. Nerw 6yjiigit bedeninden gaydyan
Osiintgilerin  biri ¢ete (periferiya) haysyda bolsa bir agza
ugrygyp, ol vya-da beyleki duyujy wujy- reseptor bilen
tamamlanyar. Bu reseptor dasky tésirin (gyjyndyrmanyn)
energiyasyny nerw impulsyna owiiryar. lkinji Osiintgisi ofurga
beyni nerwlerin yzky kokjagazlaryn ya-da degisli kelleganak
nerwlerin diizliminde yerlesip, merkezi nerw ulgamyna, onurga
yiligine ya-da kelle beyninifi siitiin bolegine ugrykyar.

b) Baglayan, oturma, assosiatiw Yya-da konduktor
neyrony — oyandyrmany afferent (duyujy) neyrondan efferent
neyronlara ge¢irméni amala asyryar.

3) effektor, efferent (hereketlendiriji ya-da sekretor)
neyrony. Bu neyronlaryin bedenleri merkezi nerw ulgamynda
(ya-da periferiyada — Simpatiki we parasimpatiki diiwiinlerde)
yerlesyarler. Bu oyjiiklerint aksonlary (neyritleri) nerw siiyiimler
gorniisinde is¢i agzalara (erkin bagly — skelet we erkin bagly dal
— yylmanak myssalara, méizlere) dowam edyarler.

Yerlesisine gori neyronlaryii gorniisleri:

a) cetde (periferiyada) yerlesydn neyronlaryi toplumy -
diiwiinleri (ganglionlary) emele getiryirler;

b) merkezde yerlesydin neyronlaryn toplumy -
yadrolary, nucleus emele getiryarler.
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Nerw siiyiimleri.

Neyronlaryn glial gabyjakly Osuntgilerine nerw
styiimleri diyilydr. Gurlusy boyunca miyelinsiz we
miyelinli nerw  siylmlerini  tapawutlandyryarlar.
Miyelinsiz nerw siiyimi neyron Jsiintgisinden we
neyrolemmositlerden emele gelen gabyjakdan duryar.
Miyelinlinerw siiyiimi ok silindrden, miyelin gatlakdan we
neyrolemmadan duryar. Ok silindr swann Oyjiiklerinin
mezaksonynyn kopsanly aylawly belok-lipid gatlaklary
bilen gursalandyr. Olaryn jemi yumsak gabyjagy emele
getirydr. Miyelin gatlagynda diiwiinli boglan yerleri ya-da
Ranwyenin boglan yerleri (iki neyrolemmositin arasyndaky
aracdk) we miyelinifl kertiklerini (mezakson sargylarynyn
gowsak yerlesydn yeri) tapawutlandyryar. .

Miyelinsiz nerw siiyiimleri incejik sapajyklar
gornlisine eyedirler. Olar miyelinli siiyimlerden has
ingedirler we nerw oyjliklerin kdpsanly dsiintgilerinden (7-
den 12-& g¢enli) we zynjyrjyk Dbolup yerlesyin
lemmositlerden duryarlar. Lemmositlerin yadrolary siiyri
sekilde we gok-melewse reiike boyalandyrlar. Nerw siiyiimi
das tarapyndan birlesdiriji dokuma bazal membrana bilen
ortlilendir.

Miyelinli nerw siiyiimleri. Siiyiiminn merkezinden
goyy renklenen ok silindr geg¢ydr. Ol hereketlendiriji
neyronyn aksony ya-da duyujy neyronyn dendriti bolup
biler. Neyronyn oOsiintgisi hakyky plazmatik membrana
(aksolemma) bilen Ortiilendir. Sofira ol zynjyrjyk bolup
yerlesydn lemmosit 0yjiiklerden emele gelen goyy renkli
miyelin gabyjagy bilen gursalyar. Miyelin gabyjagyn gara
reiiki (osmiy bilen islenip bejerilende) onda lipidlerini
bardygy bilen sertlendirilendir. Nerw siiyiimint dowamynda
miyelin gabyjagy bolmadyk we gonisy lemmositlerin
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galtasyan yeri bolup duran halka ya-da diiwiin boglan yeri
(Ranwye boglan yeri) diyilydn yerler dusyar.

3. Reseptorlaryn gorniisleri.

Reseptorlar - bu nerw uglary. Olar yerlesisine gord

asakdaky gorniislere boliinyéarler:

a) eksteroreseptorlar — dasky gursawdan gyjyndyrmany
kabul edyirler. Olar bedenini dasky oOrtiiginde, deride
we nemli bardalarda, duyus agzalarda yerlesyirler;

b) interoreseptorlar — bedenin icki gursawynyn himiki
diiziminin  we agzalarda hem-de dokumalarda
basysyn iytgemeginde emele gelen gyjyndyrmalary
kabul edyarler;

¢) proprioreseptorlar myssalarda, sinirlerde,

bagjyklarda, fassiyalarda, bogun torbalarda (kapsula)
gyjyndyrmalary kabul edyérler.

9. Duyujylygyn gorniisleri:

a) eksteroseptiw - umumy duygy (t°, agyry, taktil —
basys we syzys) we yoritelesdirilen (duyus
agzalardan) - goriis, esidis, ys alys, tagam duyus;

b) interoseptiw - agyry, doklyk, aslyk, suwsyzlyk,
basysyn galmagy ya-da peselmegi we s.m.

3) proprioseptiw - denagramlyk saklamak duygy.

Refleks, yonekey reflektor yayy, reflektor halkasy.

LM. Se¢enowynt aytmagyna gord nerw ulgamynyn isi
reflektor hasiyetlidir. Refleks (lat. Reflexus) - bu merkezi nerw
ulgamynyn gatnagsmagynda gec¢yin, bedenin dasky ya-da icki
tasirine, ol ya-da beyleki gyjyndyrma jogap reaksiyasydyr (2
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sur.). Diri organizmde neyronlaryn zynjyrlary reflektor yaylary
emele getiryirler.

2 sur. Dyz refleksinin gec¢isi

Reflektor yayy — bu nerw oOyjiliklerin zynjyry bolup, 6z igine
duyujy we hereketlendiriji neyronlary alyar (3 sur.). Yonekey
reflektor yayy iki we ti¢ neyronly bolup, ofiurga yiliginiii bir
segmentynyn deninde gecgyiar. Uc mneyronly reflektor yayy:
reseptorlardan (nerw uglardan) impuls (gyjyndyrma) periferiki
(cetki) Ostlintgi arkaly onurga yilik diiwiinine (ganglion spinale)
baryar, sofira merkezi Oslintgiler (olaryn toplumy yzky
kokjagazy emele getirydr) arkaly ofurga yiliginin = ¢al
maddasynynn yzky sahynda Verlesydn oturtma neyronlaryi
birine baryar. Bu neyron geciriji (konduktor) funksiyasyny
yerine  yetirip, impulsy duyujy (afferent) neyrondan
hereketlendiriji (efferent) neyrona geciryir. Efferent neyronyn
bedeni onurga yiliginin 6iki sahynda yerlesydr, onui aksony
bolsa onki kokjagazyn diiziminde is¢i organa (muskula) ¢enli
baryar. Seylelikde, yonekey reflektor yayynyn I-nji neyrony
(afferent) — onurga yilik diiwiininde yerlesyér, II-nji neyrony
(oturtma) - yzky sahynda, IlI-nji neyrony (efferent) — Onki
sahynda.

16



, Mcrkczdcn daglagian
(mrckctlcndiriji) neyron

3 sur. Reflektor yayy

10. Nerw ulgamynyi toparlara béliinisi (klassifikasiyasy):
a) topografiyasyna gord - merkezi we c¢ekti (periferiki) nerw
ulgamy. Merkezi nerw ulgamyna: oflurga yiligi we kelle beynisi
degisli;

Periferiki nerw ulgamy: nerw uglary (reseptorlar), nerw
Osiintgileri, diiwiinleri, kokjagazlary, 31 jiibiit onurga yilik
nerwleri we 12 jiibiit kelleganak nerwleri.

b) yerine yetiryin isine (funksiyasyna) gord - somatiki
we wegetatiw. Somatiki nerw ulgamy bedeni (soma) nerw bilen
iipjiin edyér (deri, skelet muskullar);
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Wegetatiw nerw ulgamy icki agzalary, mézleri, gan we limfa
damarlary nerw bilen {ipjiin edyir. Oz gezeginde wegetatiw
nerw ulgamy simpatiki we parasimpatiki boleklere boliinyar.

4. Merkezi nerw ulgamynda oyanyjylyk we
pasgellenme.

Merkezi nerw ulgamynda oyanyjylyk. Nerw
stiyimindaki oyanyjylyk bilen denesdirilende MNU-daky bir
topar ayratynlyklar nerw ulgamynyn esasy hasiyetidir. MNU-
daky sinpslaryn gurlus ayratynlyklatyna  baglylykda
oyanyjylygyn dine bir taraplayyn gecirilmegi &htimaldyr, sonda
aksonyil ujyndan mediator bosayar we postsinaptiki membrana
gecirlydr. MNU-nyn seplesiklerine (sinapslaryna) oyanyjylyk
gelenden son, onuil hayal gecirilyidndigi hasaba alyndy. Emma
oyanyjylyk nerw siiyiimi boyunga Ordn c¢alt gecirilydndigi
milimdir. Sinapslarda bolsa onun gecirilis tizligi nerw
stiyiimlerindakd garanyiida 200 esse pes. Bu bolsa sinapsda
impuls gegirilende nerw ahyrlarynyin mediatorlarynynn boliip
cykarylmagyna  wagtyn kop gerek  bolyandygy  bilen
diistindirilyar.

Merkezi nerw ulgamynda pisgellenme (togtadyjylyk).
MNU-da oyanyjylykdan basga, pdsgellenme hem uly dhmiyete
eyedir. Ol nerw ulgamynyn &hli synalarynda mahsus hésiyete
eye. Pasgellenme — bu oyanyjylygynn gowsamagy ya-da Orin
giiyclenmegidir. Ony ilkinji bolup rus alymy I[M.Se¢cenow
acdy. Ol gurbagada tejribe gecirip, kelle beynisini “goriis
timmiisi” (talamus) diyen yerinden kesyir, kesilen yerinden
yokardaky yarym sarlary ayyryar. Sofira gurbaganyn ayagyny
gowsak kislota erginine ¢limdirip, onun ayagyny c¢ekmek
refleksinin  wagtyny kesgitleydr. Sondan son hem “g0Oriis
timmiisini” kristal gaynadylan duza goyyar we Onki tejribini

18



gaytalayar hem-de sundan son refleksin wagtynyn has
uzalandygyny goryar.

LM.Secenowyn diisiindirmegine gord, bu hadysa nerw
merkezlerinde gorts tiimmiisinin bolmagy bilen
baglanysyklydyr, yagny olar penjani ¢ekip almak refleksine
pésgelleyji tésir edydrler.

Birneme gijirdk MNU-nyn &hli boliimlerinddki isjenlikde
pasgellenméniin uly orun tutyandygynyn isti agyldy. Islendik
reflektor aktynl amala agsmagyna pdsgellenme gatnasyar.

Oyanyjylyk we pisgellenme hadysalarynyn o6zara
gatnasygy. Oyanyjylyk we pésgellenme hadysalarynynn ozara
adam Dbedeninddki &hli organlaryn ylalasykly (sazlasykly)
1gjenligini tpjin edydr. Organizm dasky we i¢ki gursawlaryn
tasirlerine bitewi ulgam hokmiinde reagirlenydr. Organizmin
diirli ulgamlarynyn MNU bilen baglanysykly isjenliginiii bir
bitewi jemlenmegine integrirlenmegi diyilyédr, gursawyn diirli
sertlerinde uygunlagsmaga alyp baryan ylalagygyna, Ozara
tasirine bolsa koordinirlenme diyilyér.

5. Onurga yiliginin gurlusy, topografiyasy we funksiyalary

Onurga yiligi, medulla spinalis, (4 sur.) uzyn silindr
sekilli, onden yza yasylanan yiipliikk gorniisinde bolup, ofurga
kanalynda - uly yense desiginden I-II bil onurgalara ¢enli
dowam edydr. Onurga yiliginin asaky ujy konus gorniisinde
bolup (conus medullaris), inge ahyrky sapaga (filum terminale)
dowam edydr. Onurga yiliginin boyun (intumescentia
cervicalis) we bil tiirre (intumescentia lumbosacralis)
yognamalary, hem-de asakdaky joyalary bar: oOnki ortaky
varjygy, yzKky ortaky joyasy, onki gapdal joyasy, yzKy gapdal
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joyasy. Icki gurlusynda ofurga yiligi cal we ak maddalardan
duryar.
Onurga yiliginin funksiyalary:
a) assosiatiw  (baglangdyrmak) -  onurga vyilik
segmentlerini 6zara baglansdyrmak;
b) geciriji - onurga vyiligini kelle beynisi bilen
baglanysdyrmak.

Onurga yilik segmenti, sany, segmentlerin
skeletotopiyasy.

Onurga yilik segmenti - bu bir jlbiit onlurga yilik nerwler
bilen oflurga yiliginin kese kesimi. Olaryi sany 31 - 8 boyun,
12 dos, 5 bil, 5 catalba we 1 tiirre. Segmentlerini skeletotopiyasy
- onurga yilik segmentlerin onurgalara gord yerlesmegi.

I-IV boyun segmentleri - I-IV boyun onurgalaryn detiinde
yerlesyérler;

V-VIII boyun segmentleri we I-IV dbos segmentleri - bir
onurga yokarrak yerlesydrler (meselem VII-nji boyun segmenty
VI boyun oflurganyn detiinde yerlesyér);

V-VIII dos segmentleri 2 oflurga yokarrak vyerlesyérler
(meselem, VI-nji dos segmenty - IV dos onurganyn defiinde
yerlesyar); IX-XII dos segmentleri 3 ofurga yokarrak yerlesyér
(meselem, XII dos segmenty 9-njy dds ofurganyn deninde

yerlesyar);
I-V bil segmentleri - X-XI dos onurgalaryin deninde
yerlesyir;

I-V catalba segmentleri we | tiirre segmenty- XII dos we | bil
onurganyn deniinde yerlesyar.
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Onurga yiliginin ¢al maddasy (substantia grisea).
Nerw Oyjiklerin bedeninden emele gelen. Kese kesiminde ol
"H" harpyn gorniisini ya-da ucgup baryan kebelegin gorniisini
alyar. Onurga yiliginin ¢al maddasy onki, yzky we gapdal
sahlaryny emele getiryar.

Oiiki sahynda -cornu \entrale (anterius) 5 sany
hereketlendiriji yadrolar yerlesyirler - onki gapdal (lateral),
yzky gapdal (lateral), 6iki icki (medial), yzky icki (medial) we
merkezi.

Yzky sahynda - cornu dorsale (posterius) oturtma (aralyk
ya-da konduktor) neyronlary yerlesyarler: dos yadrosy - nucleus
thoracicus; 0yjikli zona zona spongiosa, goyy madda-
substantia gelatinosa, hususy desseler (onki, lateral we yzky -
fasciculi proprii dorsales, ventrales et laterales).

Gapdal sahy - cornu laterale - (VIII boyun II bil
segmentlerin arasynda yerlesyar) - aralyk lateral madda -
substantia intermedia lateralis (bu simpatiki nerw ulagmynyn
merkezi) yerlesyar.

Onurga yiliginin ak maddasy.
Onurga yiliginit ak maddasy - substantia alba - nerw 6yjiiklerin
Ostintgilerinden emele gelen. Ol 3 sany tanapjyklary emele
getiryar - onki, gapdal we yzky.

Oiiki tanapjygy - funiculus ventralis (anterior) asakdaky
geciriji yollary 6z icine alyar:

a) Orki gabyk-oniurga yilik (piramida) yoly - tractus

corticospinalis  (pyramidalis) ventralis (anterior) - anly
hereketlendiriji yoly;
b) Onki torly-oturga vyilik yoly -  tractus

reticulospinalis ventralis (anterior) - ekstrapiramida yoly;

¢) Onki ofnurga yilik goriis timmi yoly - tr.
spinothalamicus ventralis (anterior) - taktil duyujylygyn (syzys
we basys) impulslaryny geciryar.
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d) Gapak-onurga vilik yoly - tr. tectospinalis - goriis we
esidis gyjyndyrmalarda bolup gecydn reflektor (gabykasty)
gorag hereketlerini amala asgyryar;

e) Dik  (uzaboyuna) yzky dessesi -  fasciculus
longitudinalis dorsalis — g6z almasynyn muskullarynyn we
boynyn muskullarynyn isini sazlap duryar.

f) Bosaga - onurga yilik yoly tr. vestibulospinalis-

denagramlyk yoly.

ofurga
yiligi
nerw
kokjagazy

yumsak
bardasy

kerepli
bardasy

gaty
bardasy

4 sur. Onurga yiligi
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Gapdal tanapjygy, funiculus lateralis - yollary:

a) Yzky onurga yilik-beynijik yoly - tr.spinocerebellaris dorsalis
(posterior) (Fleksigyn dessesi) - proprioseptiw duyujylygy
beynijige geciryar;
b) Orki ofurga Vilik-beynijik yoly — tr. spinocerebellaris
ventralis (anterior) (Gowersynn dessesi) - proprioseptiw
duyujylygy beynijige gegiryar;
¢) Gapdal onurga yilik-goriis timmi yoly — tr. spinothalamicus
lateralis -agyryny we t°-ny gegiryan yol;
d) Gapdal gabyk - onurga vyilik (piramida) yoly - fr.
corticospinalis (pyramidalis) lateralis - anly hereketlendiriji yol;
e) Gyzyl yadro - onurga yilik yoly - tr. rubrospinalis - skelet
muskullaryl tonusyny we awtomatiki yygrylmasyny {iipjiin
edyar.

Yzky tanapjygy - fasciculus dorsalis (posterior) - inge
dessesi (Gollya dessesi), fasciculus gracilis we pahnagorniigli
(Burdahyn) dessesi, fasciculus cuneatus - anly proprioseptiw

yoly.
Ornurga yiliginin yas ayratynlyklary.

Yaily doglan caganyh ofiurga beynisinifi uzynlygy 14 sm,
asaky aracdgi II bil onurganyn asaky gyrasynyn deninde
yerlesyar.

2 yasda - uzynlygy 20 sm, 10 yaslara- iki esse uzalyar.
Onurga yiliginin agramy yany doglan ¢cagada — 55 g., 1 yasda -
10 g., 3 yasda-13 g., 7 yasda - 19 gramm. Onurga yiliginin kese
kesimi uly adamynky yaly.
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Onurga yiliginin (perdeleri), bardalary:

- gaty - dura mater spinalis,
- kerepli - arachnoidea spinalis,
- yumsak (damarly) - pia mater spinalis.

Ginislikleri:

a) epidural - cavitas epiduralis - ofurganyn siinkdasy
bilen gaty bardanyn icki arasy - yagly kletcatkany we icki
onurga wena Orlimini 6z i¢ine alyar;

b) subdural - cavitas subduralis - gaty we Kkerepli
bardalaryn arasy -birlesdiriji dokuma siliyiimlerinin inge
desselerini 6z i¢ine alyar;

3) subarahnoidal (kerepasty) - kerepli we yumsak
bardalaryii arasy cavitas subarachnoidalis - ofurga beyni
suwuklygyny 0z icine alyar.

Oinurga beyni suwuklygynyin emele gelisi we onuii
akys yollary

Onurga vyiliginin suwuklygy, liguor cerebrospinalis
gapdal garynjyklarda (6 sur.) yerlesydn damarly Oriimden
plexus chorioideus emele gelydr. Sonra gapdal garynjyklarda
yverlesydn  garynjykara desikler arkaly suwuklyk 1I-nji
garynjyga baryar, ondan beyni suwakar arkaly IV-nji garynjyga
baryar. IV-nji garynjykda yerlesydn iki gapdal we ortaky
aperturalar (desikler) arkaly suwuklyk kerepasty ginislige
baryar. Sofira kerepli bardanyn dineli Ostintgileri, granulationes
arachnoideales suwuklygy sorup, gaty perddnin bosluklaryna
(sinuslaryna) iberyérler.
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6. Kelle beynisi

Kelle beynisine umumy syn.

Kelle beynisi, encephalon, ony gursap alyan bardalar
bilen bilelikde beyni kellecanagyn boslugynda yerlesyar. Uly
adamyn kelle beynisinii agramy 1100 gramdan 2000 grama
cenli, ortaga erkeklerde - 1394 g., ayallarda - 1245 g.

Kelle beyninin boliimleri:

a) uly beynin yarymsarlary;

b) beynijik;

¢) beyni siitiini (siiyri beyni, kopri, ortaky beyni, aralyk
beyni).

Kelle beyninin esasy we kellecanak nerwlerin
cyykyan yerleri:

Kelle beyninin asaky iisti (facies inferior), ya-da kelle
beyninin esasy uly beyninin yarymsarlarynyn, beynijigin
wentral {stlerinden we beyni siitiininin wentral boliimlerinden
emele gelen. Kelle beyninini esasynyil 61ki boliimlerinde ys alys
diiypjagazlar - bulbi offactorii yerlesyérler. Bu diiypjagazlara
15-20 sany inge ys alys nerwler - nn.olfactorii - I jiibiit
kellecanak nerwler baryarlar. Ys alys diiypden yzyna yiiplik
uzap gidyar - bu ys alys yoly - tractus olfactorius. Ys alys yolun
yzky boliimleri yognap we gitelip, ys alys Ttgburclygyny
(trigonum olfactorium) emele getiryarler. Ys alys ligburglugyn
yzky tarapy, kop sanly ownuk desikleri saklap duryan uly
bolmadyk meydanca gecydr. Bu 0Oiki gozenekli madda,
substantia perforata rostralis (anterior), onun desiklerinden
beynin i¢ine arteriyalar gesyarler. Gozenekli maddadan igrik,
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5 sur. Kelle beynisi. Sagital kesimi (medial tarapy)
1-uly yarymsarlary, 2-gabarcakly beden, 3-61 (ak)
seplenme, 4-beynin swody, 5-gipofiz, 6-11l-nji garynjyk, 7-
talamus, 8-epifiz, 9-orta beyni, 10-kopri, 11-beynijik, 12-siiyri
beyni

beynin agaky iistiinde uly beyninin dik yarjygynyn yzky
boliimlerine utgasdyryan inge, ¢al refikinde ahyrky ya-da
terminal plastinka, lamina terminalis yerlesydr. Bu
plastinkanyn yzynda goriis atanagy, chiasma opticum yerledyar.
Ol 1I jubiit nerwin - goriis nerwin i¢ki (medial) siiyiimlerinin
kesismesinden emele gelen. Goriis atanakdan yzky gapdal ugra
iki sany goriis yollary (tractus opticus) ayrylyp gidyarler. Goriis
atanagyn yzynda ¢al tiimmiisi - tuber cinereum yerlesyar. Cal
timmisinin asaky bdoliimleri asaklygyna daralyan turbajyk
gorniisinde uzalyp gidydn guygujy (infundibulum) emele
getiryérler. Guygujyn asaky ujynda tegelek sekilli emele gelme
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- gipofiz - hypophysis yerlesyér. Cal timmiisinini yzyna iki sany
ak sar sekilli belentlikler - emzik gorniisli bedenler (corpus
mamillare) utgagyarlar.

Gortis  yollaryn yzynda beyni ayajyklary (pedunculus
cerebri) yerlesyarler, olaryn arasynda ayajykara oyy, fossa
interpeduncularis bar. Bu oyuni diiybi yzky gdzenekli maddadan
(substantia perforata interpeduncularis (posterior) emele gelen,
onun desiklerinden beynd arteriyalar gegyérler. Beyni
ayajyklaryn bir birine bakyp duran icki (medial) iistlerinden sag
we cep g0z hereketlendiriji nerwlerin (n.oculomotorius - il
jibiit  kellecanak nerwler) kokjagazlary c¢ykyarlar. Beyni
ayajyklaryn  gapdal  (lateral) istlerini  toynak nerwler
(n.trochlearis - IV jiibiit kellecanak nerwler) egyérler, olaryn
kokjagazlary beyniii esasyndan ¢ykman, onun dorsal iistiinde,
orta beyniii gapagynyn asaky depejiklerin yzynda, yokarky
beyni yelkeniii iizenifesinin gapdallaryndan c¢ykyarlar. Yzda
beyni ayajyklary, kopri (pons) diyip bellenilydn inli kese
waligin yokarky boliimlerinden c¢ykyarlar. Ko6prinin  gapdal
boliimleri beynijige dowam edip, jiibiit orta beynijik ayajygyny
(pedunculus cerebellaris medius) emele getiryarler. Kopri bilen
beynijigin  ortaky ayajygynyn arasynda ¢ sahaly nerw
(n.trigeminus - V jiibiit nerw) ¢ykyar.

Kopriden asagrak siiyri  beyninin  onki  (wentral)
bolimleri yerlesyarler. Olar piramidalardan we oliwalardan
emele gelen. Kopri we siiyri beyninin aragdginde, onki ortaky
ysyn gapdallarynda beyniden dkidiji nerwinn (n.abducens
- VI-njy jibiit kellecanak nerwi) kokjagazlary g¢ykyarlar. Has
gapdalrak, beynijigii ortaky ayajygynyn we oliwan arasyndan,
her tarapdan yzygiderli yiiz (n.facialis - VII jiibiit kelleganak
nerwi) we bosaga — balykgulak (n.vestibulocochlearis - VIII
jiiblit nerwi) nerwlerin kokjagazlary yerleyérler. Oliwan yzynda
yerlesyan yzky - gapdal joyadan IX-njy jiibiit kelle¢anak nerwi
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dildamak nerwi (n.glossopharyngeus), X-njy jiibiit - azasan
nerwi (n.vagus) we XI-nji jiibiit - gosmaga nerwi (n.accessorius)
¢ykyarlar. Piramida bilen oliwan arasynda yerlesyin onki-
gapdal joyadan — XIlI-nji jibiit nerwi - dilasty nerwi
(n.hypoglossus) ¢ykyar.

Kellecanagyn esasynda kellecanak nerwlerin ¢ykyan
yerleri:

I jibit - ys alys nerwi - n. olfactorius - gozenekli
siinkinin gézenekli plastinkasyndan ¢ykyar;

IT jibiit - gbris nerwi - n.opticus - goriis kanalyndan -
canalis opticus ¢ykyar;

H, 1V, V (I-nji sahasy), VI jiibiit nerwler - goz
hereketlendiriji (n.oculomotorius), toynak (n.trochlearis), fi¢
sahaly nerwiil I-nji sahasy - goz nerwi - n.oftalmicus, &kidiji
nerw - (n.abducens) - yokarky gézhana yarjygyndan (fissura
orbitalis superior) ¢ykyarlar.

V (ll-nji sahasy) - yokarky &an nerwi - n.maxillaris -
tegelek desikden (foramen rotundum) g¢ykyar;

V (Ill-nji sahasy) -asaky &n nerwi - n.mandibularis -

siiyri (owal) desikden - foramen ovale ¢ykyar;

VIl jibiit - yiiz nerwi (n.facialis) - icki esidis desikden
(porus acusticus internus) girydr, yiiz kanalynda (canalis
facialis)  yerlesyar we  biz-emzik desikden  (foramen
stylomastoideum) ¢ykyar;

VI jiibiit - bosaga-balykgulak nerwi
(n.vestibulocochlearis) — igki esidis desikden (porus acusticus
internus) ¢ykyar;

IX, X, XI jibit nerwler, dildamak nerwi
(n.glossopharyngeus), azasan nerwi (n.vagus), gosmaga nerwi
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(n.accessorius) - boyuntyrk desikden (foramen jugularis)
¢ykyarlar;

XII jubiit - dilasty nerwi - n.hypoglossus - dilasty
kanalyndan - canalis n.hypoglossi ¢ykyar.

Kelle beynisinin 5 sany boliimleri:

1. siyri beyni - medulla oblongata, myelencephalon,
bulbus cerebri;

2. hususy yzky beyni - metencephalon, Oniinde
(wentral) kopri (pons), yzynda (dorsal) beynijik (cerebellum)
yerlesyar. Yzky we siiyri beyninin boslugy - IV-nji garynjyk —
ventriculus quartus;

3. ortaky beyni - mesencephalon - o6niinde (wentral)
beyni ayajyklary (pedunculi cerebri), yzynda (dorsal) - orta
beynin gapagy - (tectum mesencephali).

4. aralyk beyni - diencephalon - 6niinde - (wentral) -
timmiasty -hypothalamus, yzynda (dorsal) — tiimmi oblasty -
thalamencephalon (talamus, metatalamus, epitalamus). Boslugy
I1I-nji garynjyk - ventriculus tertius.

5. ahyrky beyni - telencephalon - uly beynin iki sany
yarymsarlary -hemispherium cerebralis, onuil gabygy (plas) -
cortex (pallium), bazal yadrolary (nuclei basales), ys alys
beynisi (rhinencephalon) . Boslugy - sag we c¢ep gapdal
garynjyklar - ventriculus laterales dexter et sinister.

Siiyri beyni. YzZky beyni (beynijik we kopri)

Stiyri beyni myelencephalon, medulla oblangata, bulbus
cerebri, oflurga yiliginin kelle beyniniii siitiinine dowamy bolup,
rombsekilli beynd degisli. Onun yokarky gyrasy kopri bilen
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caklenydr, asakysy bolsa - uly yense desiginin deninde ya-da I-
nji jiibiit boyun nerwlerin ¢ykyan yerinde yerlesyir.

Siiyri beyninini 6nki (wentral) iistiinde 6nki ortaky ysy —
fissura mediana anterior ge¢yar, onun iki gapdalynda iki sany
dik yiipliklik - piramidalar (pyramides) yerlesyérler.
Piramidalar nerw siiylimleriii desselerinden emele gelip, olaryi
bir bolegi kesisip, Onki ortaky ysyn cunlygynda - piramida
kesigsmesini emele getiryérler, beyleki bdlegi bolsa kesigsmin
onurga beynisine dowam edydr. Piramidai gapdalynda siiyri
gornlisinde belentlik - oliva yerlesydr, ol piramidadan oOnki
gapdal joya sulcus eventrolateralis (sulcus anterolateralis) arkaly
céklenydr. Bu joyadan XII jiibiit kelleganak nerwi ¢ykyar.

Siiyri  beyninit yzky (dorsal) iistiinde yzky ortaky joya
yerlesyar. Onunl iki gapdalynda yzky tanapjyklar yerlesyirler,
olar yzky gapdal joya, sulcus dorsolateralis (sulcus
posterolateralis) arkaly c¢édklenyérler. Yzky tanapjyklar yokaryk
garsy  ugrugyp, beynijige Dbaryarlar we onun asaky
ayajyklarynyn diizimine giryarler. Her yzky tanapjyk aralyk
joya arkaly medial (inge desse) (Gollya dessesi) we lateral
(Burdahyn dessesi) desselere boliinyar. Rombsekilli oyyn asaky
bur¢ynyii defiinde bu desselerin yognamalary inge tiimmejigi
(tuberculum gracilum) we pahna tlimmejigi (tuberculum
cuneatum) emele getiryirler. Yzky gapdal we Onki gapdal
joyalaryin arasynda siiyri beyninii gapdal tanapjygy verlesyar.
Yzky gapdal joyadan, olivan yzynda, IX,X, XI kellecanak
nerwler ¢ykyarlar.

Siiyri beynin icki gurlusy
I. Siiyri beyniit ¢al maddasynyn yadrolary denagramlyga,
madda  ¢algygynyn, dem  alysyn, gan  ayalangynyn
kadalasdyrmagyna degislidirler.
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a) Nucleus olivaris, oliwan yadrosy - defiagramlyk
yadrosy;

b) Formatio reticularis, torly formasiya, nerw
siyiimlerden we olaryl arasynda yerlesydn nerw
oyjiiklerden emele gelen;

¢) IX-XIl kellecanak nerwlerin yadrolary Zabra
apparatynyn emele gelmelerini we igki agzalary nerw
bilen {ipjiin edyirler;

d) Yasayysa wajyp bolan dem alys we ganaylanys
merkezleri azagan nerwin yadrolary bilen baglanysykly.

Siiyri beyninin  ak maddasy uzyn we gysga siiyiimleri
saklayar.

a) Uzyn siiyiimlere piramida yollary (hereketlendiriji) we
tractus bulbothalamicus (duyujy) yollary degisli.

Siiyri beynide uzyn geciriji yollaryn iki sany kesismesi
bar: wentral hereketlendiriji, decussatio pyramidum, we dorsal
duyujy, decussatio lemniscorum;

a)Gysga yollara asakdakylar degisli:

1) cal maddanyn yadrolary Ozara baglangdyryan nerw
siiylimlerini desseleri;
2) siiyri beyninin yadrolaryny kelle beyninifi gongy bdliimleri
bilen baglanysdyryan nerw siiyiimlerin desseleri — tractus
olivocerebellaris we fasciculus longitudinalis medialis.

Yzky beyni metencephalon iki bolekden duryar;
onki (wentral) — kopriden we yzky (dorsal) — beynijikden. Siiyri
beyninint we yzky beyninin boslugy — IV-nji garynjyk.

Koprin dasky gurlusy. Kopri pons, yogyn ak wal (yognama)
bolup, yzdan siiyri beyni bilen ¢dklenyér, énden bolsa - beyni
ayajyklary  bilen. Koprinin  gapdal aracdgi -  linea
trigeminofacialis. Bu ¢yzykdan gapdalrak beynijigin ortaky
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ayajyklary yerlesyérler. Koprinin dozsal iisti rombsekilli oyyn
yokarky bolegini emele getirydr. Koprinin wentral iisti kese
yerlesen siliyiimlerden emele gelen. Bu siiylimler beynijigin
ortaky ayajyklaryna goniikydrler. Wentral {istiinin ortaky
¢yzygyndan sulcus basilaris gecydr, onda a. basilaris yerlesyar.

Koprin icki gurlusy. Kopri dorsal we wentral boleklerden
duryar. Olaryn aracdgi esidis yolyn kese yerlesen
siiylimlerinden emele gelen trapesiya sekilli beden we onun
yagrosy.

Beynijigin dasky gurlusy. Beynijik cerebellum
denagramlygy kadalasdyryar. Beynijik uly beyniii
yarymsarlarynyn yenise bdliimlerinin asagynda, kopriden we
siiyri beyniden yzda (dorsal) yerlesydr, we yzky kellecanak
oyynda yatyar. Ol iki yarymsarlardan hemisferia cerebelli we
gurcukdan vermis duryar.

Beynijigin gabygy, cortex, inge gasynlardan - beynijigin
yapraklaryndan we olary bolydn joyalardan fissurae cerebelli
beynjik bdleklere bolinyar (lobuli cerebelli), olaryn arasynda:
flocculus, nodulus, pedunculus flocculli bar.

Beynijigin icki gurlusy

a) c¢al maddasy asakdaky yadrolardan duryar:

1) nucleus fastijii - ¢adr yadrosy - denagramlyk
yadrosy;

2) nucleus gl obosus - sarsekilli yadro;

3) nucleus emboliformis — dyky gorniisli yadro;

Bu iki yadro boyunyn we gowrdninn muskullarynyn

hereketine jogap beryar.

1. nucleus dentatus - dis gornisli yadro, elin we

ayagyn muskullarynyil isine jogap beryar.
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b) Beynijigin ak maddasy asakdaky nerw siiylimlerden

duryar:

1) gasynlary we bolekleri baglasdyryan nerw

stiytimlert;

2) beynijigin gabygyndan yadrolaryna baryan nerw

stiytimlert;

3) beynijigi beynin gonsy boliimleri bilen baglasdyryan
nerw siiyiimleri; Bu siiylimler beynijigin ¢ jiibiit
ayajyklarynn diiziiminde gidyarler -asaky, ortaky we
yokarky:

a) asaky ayajyklary pedunculi cerebellares inferiores (siiyri
beynd tarap).

Onun diiziiminde yokaryk galyan (tr. spinocerebellaris
posterior, fibrae arcuatae externae, fibrae olivocerebellares) tr.
vestibulocerebellaris) asak gaydyan (tr. cerebellovestibularis,
tr. vestibulospinalis) yollar geg¢yirler;

b) ortaky ayajyklary pedunculi cerebellares medii (kopra
tarap) - tr. pontocerebellares;
¢) yokarky ayajyklary pedunculi cerebellares superiores
(orta beyninin  gapagyna tarap) - tr. spinocerebellaris anterior,
tr. cerebellotegmentalis.

Beynijigin  daralyan  (gysylyan) yeri,  isthmus
rhombencephali, yzky beyniden ortaky beynid gec¢yin yeri.
Onun diiziimine: beynijigin yokarky ayajyklary pedunculi
cerebellares superiores; yokarky beyni yelkeni; velum medullare
superius; halkanyn tigbur¢lygy, trigonum lemnisci, giryarler.

IV-nji garynjyk. Rombsekilli oy.
1. IV-nji garynjyk, ventriculus quartus, siiyri beyninin we
hususy yzky beyninin boslugy. Ol ¢adyr gorniisinde bolup, onun
diiybi we gapagy bar.
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2. IV-nji garynjygyn diiybi romb gorniisinde bolup, siiyri beynin
we koprin yzKy (dorzal) istlerinden emele gelen. Somun iigin ona
rombsekilli oyy, fossa rhomboidea aydylyar. Rombsekilli oyynyn
yzky agsaky burgyna omurga yiliginin merkezi kanaly agylyar,
onki yokarky bur¢yna bolsa orta beyninin suwakary. Gapdal
burglary iki sany jiwi gorniisinde bolup, recessus laterales
ventriculi quarti, kér tamamlanyarlar.

6 sur.Uly beyni. Yokardan gorniisi
1-manlay iliisi, 2-merkezi joya,3-gapdal garynjyk, 4-yense iiliisi, 5-
gapdal garynjygyn yzky sahy, 6-1V-nji garynjyk, 7-beynin suwakary
(wodoprowod), 8-111-nji garynjyk, 9-gapdal garynjygyn merkezi
bolegi, 10- gapdal garynjygyn asaky sahy, 11- gapdal garynjygyn o6n
sahy
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3. IV-nji garynjygyn gapagy, tegmen ventriculi quarti; ¢atma
gorniisinde bolup, iki sany beyni yelkenlerden emele gelen:
yokarky we asaky. Yokarky beyni yelkeni, velum medullare
superius, beynijigin yokarky ayajyklarynyn arasynda yerlesyar.
Asaky beyni yelkeni, velum medullare inferius, beynijigin
ayajygyna birlegsen. Asaky beyni yelkenine damarly esas tela
choroidela wentriculi quarti asakdan birlesydr. Onda {i¢ sany
desik bar: biri rombsekilli oyynyn asaky burcunda, apertura
mediana ventriculi quarti, ikisi garynjygyn gapdal jiibiilerinin
oblastynda. Su desikler arkaly IV-nji garynjyk kerepasty ginslik
bilen baglanysyar.

Rombsekilli oyyn fossa rhomboidea, romb gorniisine gord 4
tarapy bar - ikisi yokarky we ikisi asaky. Rombyn yokarky
taraplary beynijigin yokarky ayajyklary arkaly cdklenen, asaky
taraplary - iki sany asaky ayajyklary bilen ¢dklenen. Rombyn
uzaboyuna, ortaky c¢yzykdan, yokarky bur¢yndan asaky burcuna
cenli ortaky joya sulcus medianus gecyér, ol rombsekilli oyy
sag we ¢ep boleklere bolydar. Joyanyn iki gapdalynda jiibiit
belentlik eminentia medialis yerlesydr. Ol ¢al maddanyn
toplumyndan emele gelen. Eminentia medialis asak tarap
daralyp, tgcburglyga gecyir, omla dilasty nerwini yadrosy
sekillenydr (proyesirlenydr)  trigonum nervi hypoglossi. Bu
ticbur¢lygyn gapdalynda azasan nerwin Ugburglygy trigonum
nervi vagi yerlesydr, onda azasan nerwin wegetatiw yadrosy
yerlesyar. Medial belentligin, eminentia medialis, yokarsynda
yiiz timmejigi, colliculus facialis yerlesydr. Ona akidiji nerwin
yadrosy sekillenyir we yiiz nerwin kokjagazy gecyar.

Gapdal burglarynda westibulyar meydancalar, area
vestibularis, verlesyarler, olarda VIII jiibiit nerwin yadrolary
yerlesydarler. Bu nerwinl siylimlerimii bir bdlegi gapdal
bur¢laryndan ortaky joya tarap gidip, beyni zolaklaryny, striae
medullares ventriculi quarti emele getiryarler. Bu zolaklar
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rombsekilli oyy yokarky we asaky bdleklere bolyér, olar siiyri
beyniniit we koOprinin aracdgine gabat gelyirler.

Rombsekilli oyynyn ¢al maddasynyn topografiyasy

Rombsekilli oyynyn ¢al maddasy V-XII jibiit kelleganak
nerwlerinin yadrolaryndan emele gelen. Bulardan - somatiki
duyjy vyadrolar rombsekilli oyynyn gapdalynda verlesyérler,
somatiki hereketlendiriji yadrolar medial (i¢rik) yerlesyérler,
wegetatiw  yadrolar  bolsa duyyjy we hereketlendiriji
yadrolalaryn arasynda yerlesyarler.

Rombsekilli oyyna kellecanak nerwlerin yadrolarynyn
proyeksiasy

Xll-nji ~ jibit - dilasty nerwi, n. hypoglossus -
hereketlendiriji yadrosy trigonum n. hypoglossi dilasty nerwiil
ticburclygynda yerlesyar.

Xl-nji jiiblit — gosmaga nerwi, n. accessorius, iki sany
hereketlendiriji yadrolary bar.

a) Nucleus n. accessorii onurga beynisinde yerlesyar.

b) Nucleus ambiguus (gosalanan yadro) - siiyri beynide
yerlesyar. Ol IX-X-nji jiiblit nerwlerin gosalanan yadrosynyn
kaudal dowamy bolup duryar.

X-nji jiibiit - azasan nerwi, n. vagus, ii¢ yadrosy bar:
a) Duyujy yadrosy - yeketék yolyi yadrosy; nucleus tractus
solitarii;
b) Wegetatiw yadrosy - yzky yadro, nucleus dorsalis nervi
vagi;
¢) Hereketlendiriji yadro - gosalanan, nucleus
ambiguus
IX-nji jiibiit - dildamak nerwi, n glossopharyngeus, ti¢
yadrosy bar:
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a) duyjy yadrosy - nucleus tractus solitarii;

b) wegetatiw (sekretor) yadrosy - asaky tiiykiiliikk boliip
¢ykaryjy yadro, nucleus salivatorius inferior;

¢) hereketlendiriji yadro - gosalanan yadro, nucleus ambiguus.

VII-nji jiubiit - bosaga-balykgulak  nerwi, n.
vestibulocochlearis. Esidis we denagramlyk boleklere boliinyar.

Esidis boleginin  yadrolary: yzky esidis, nucleus
cochlearis dorsalis we 0nki esidis, nucleus cochlearis ventralis.

Deniagramlyk bdlegininn  yadrolary: medial, lateral,
yokarky we agaky.

VII-nji jiibiit - yiiz nerwi, n.facialis, bir hereketlendiriji
yadrosy, nucleus facialis bar. Aralyk nerwi, n.intermedius, Viiz
nerwinl bir bélegi. Onun iki yadrosy bar:

a) wegetatiw (sekretor), yokarky tiiykiilik boliip

¢cykaryjy yadro, nucleus salivatorius superior;

b) duyujy, yeketdk yolun yadrosy, nucleus tractus

solitarii.

VI-nji jiibiit - dkidiji (daslasdyryjy) nerw, n.abducens, bir
hereketlendiriji yadrosy, nucleus abducens bar.

V-nji jlbiit - Gi¢ sahaly nerw, n.trigeminus, dort yadrosy
bar:

a) duyujy - kopriinin yadrosy, nusleus pontinus

trigemini;

b) onurga yilik yolunyn yadrosy, nusleus spinalis

n.trigemini - duyujy yadro;

¢) duyujy - ortabeyni yolunyn yadrosy, nucleus

mesencephalicus n.trigemini;

d) hereketlendiriji yadrosy - nucleus motorius

n.trigemini.
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Orta beyni, suwakary. Aralyk beyni. III-nji garynjyk.

1. Orta beyni, mesencephalon, wentral (61ki) tarapynda beyni
ayajyklaryndan emele gelen, dorsal (yzky) tarapynda - orta
beynin gapagyndan emele gelen, boslugy - beyni suwakary.

2. Beyni ayajyklary, pedunculi cerebri, 6z iginde gegiriji
yollary saklayar. Beyni ayajyklary iki sany inli yarymsilindr
gornlisinde ak yiiplikk bolup, kdprinii gyrasyndan bur¢ arkaly
iki gapdala yayrayarlar we uly beynii yarymsarlarynyi
galynlygyna ge¢ip gidyérler.

3. Orta beynin gapagy, tectum mesencephali kese we dik
joyalar arkaly dort sany depejige boliinyér: iki sany yokarky we
iki sany asaky. Yokarky depejikler, colliculi superiores -
gabykasty goriis merkezler, asaky depejikler, colliculi inferiores
- gabakasty esidis merkezler. Her depejik goljagaza, brachium
colliculi gecydr. Yokarky depejigiii goljagazy, brachium
colliculi superioris lateral dyzgorniisli bedene baryar, asakysy,
brachium colliculi inferioris, bolsa - medial yzgorniisli bedene
baryar.

Orta beynin boslugy - beyni suwakary, aqueductus
cerebri (Silvii), inge uzynlygy 1,5-2 sm kanal bolup, IV-nji
garynjygy lll-nji garynjyk bilen baglanysdyryar.

Orta beynin icki gurlusy. Orta beyniin kese kesiminde ii¢ sany
bolegi tapawutlandyryarlar:

a) gapagyn plastinkasyny, lamina tecti;

b) ortiigi, tegmentum;

¢) beyni ayajygynyn esasy, basis pedunculi cerebralis;
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a) Gapagyn plastinkasynda - tractus spinotectalis we tractus
tectobularis et tectospinalis yollar gegyidrler. Bu yol goriis-esidis
reflektor yoly.

Beyni suwakaryn towereginde, Yokarky depejiklerin
deninde IllI-nji jiiblit nerwin yadrolar vyerlesyarler: nucleus
oculomotorius, nucleus accessorius, nucleus centralis
(medianus).  Asaky depejiklerin  deninde  IV-nji  jiibiit
nerwinyadrolary, nucleus trochlearis, yerlesyarler; Ill-nji jiibiit
nerwil yadrolaryndan yokarrak medial dik dessesinifi yadrosy
yerlesyar, nucleus fassiculus longitudinalis medialis, beyni
suwakaryn gapdalynda nucleus mesencephalicus n.trigemini
yerlesyar.

b) Beyni ayajyklary gara madda, substantia nigra arkaly ortiige
we beyni ayajygynyn esasyna boliinyérler.

¢) beyni ayajygyn esasy, basis pedunculi cerebralis, &hli anly
hereketlendiriji yollary 6z igine alyar - tractus corticopontine,
corticonuclearis, corticospinalis anterior et lateralis.

Aralyk beyni

Aralyk beyni, diencephalon, kelle beynin biitewi
preparatynda goriip bolanok, sebébi ol tutuslayyn uly beyniniii
yarymsarlarynynn asagynda gOriinmén galyar.

Dine kelle beynisinii esasynda aralyk beyninifi wentral
bolegini - gipotalamusy gormek bolyar. Duyujylygyn &hli
gomuslerinin gabykasty merkezlerine degisli bolan yadrolar
aralyk beyninii ¢al maddasyny diizysyder. Aralyk beynide torly
(retikulyar) formasiya, ekstrapiramidal sistemasynyn
merkezleri, wegetatiw merkezleri (madda ¢alsygynyn &hli
gorniislerini  kadalagdyryan) we  neyrosekretor  yadrolar
yerlesyarler.
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Aralyk beyninin ak maddasy yokaryk galyan we asak
inydn geciriji yollardan emele gelen, olar gabykasty emele
gelmelerin uly beynin gabygy we oflurga yiliginin yadrolary
bilen iki taraplayyn baglanysygy lpjiin edyarler. Mundan bagsga,
aralyk beynd iki sany i¢ki onlimli (sekresiya) mazleri degisli -
gipofiz, ol gipotalamusyn degisli yadrolary bilen bilelikde
gipotalamo-gipofizar sistemasyny emele getirmekde gatnasyar
we beyninin epifizi.

Kelle beyninit esasynda aralyk beyniniii aracgékleri:
yzdan - yzky gézenekli maddanyn 6nki gyrasy we goriis yollary
(traktlary) bolup duryarlar, 6niden bolsa goriis atanagynyn oki
tisti. Dorsal iistiinde: yzky aragégi - orta beyninin yokarky
depejiklerini talamuslaryn yzky gyrasyndan c¢éklendirydn joya
bolup duryar. Ofki gapdal aracéigi dorsal tarapdan aralyk
beynini ahyrky beyniden bolydr. Ol terminal (ahyrky) zolakdan
(stria terminalis) emele gelen, ol talamusyn we igki kapsulanyn
aracégine gabat gelyar.

Aralyk beyni indiki boliimleri 6z i¢ine alyar: beyninin
dorsal boleginde yerlesydn talamiki oblasty (goriis timmiilerin
oblasty, gorlis beynisi); aralyk beyninii wentral boliimlerini
birlesdiryan gipotalamus; III-nji garynjyk - boslugy.

Talamiki oblasty

Talamiki oblastyna, talamus, metatamus we epitalamus
degisli.

Talamus, yzky talamus, gorlis timmisi, thalamus
dorsalis, - jibiit emele gelme, siiyri gorniisine golay sekili bar,
III garynjygyn iki tarapynda yerlesyér.

Talamus onki boliiminde daralyar we Onki tiimmejik
(tuberculum anterius thalami) bilen tamamlanyar. YzKy ujy
yognap, yassyk (pulvinar) adyny alyar. Talamusyn dine iki {isti
erkin: Il garynjygyn tarapyna bakyp duryan we onun lateral
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diwaryny emele getirydn medial listi we gapdal garynjygynyn
merkezi bolegininn diiybini emele getirmige gatnasyan, yokarky
tisti.

Yokarky iisti medial iistinden, ak inge - talamusyh beyni
zolagy (stria medullaris thalami) arkaly boliinen. Sag we ¢ep
yzky talamuslaryn medial dstleri bir-biri bilen tamalikara
seplemesi (adhesio interhalamica) arkaly birlesen. Talamusyn
lateral tsti icki kapsula yanagyar. Asakda we yzda ol orta
beynininl ayajygynyn oOrtiigi bilen ¢aklenyar.

Talamus c¢al maddadan duryar, onda nerw o&yjiiklerin
ayry toplumlaryny (talamusyn vyadrolary) tapawutlandyryarlar.
Bu toplumlar ak maddanyn inge gatlamalary bilen boliinen.

Hazirki wagtda diirli funksiyalaryny yerine yetiryéan 40
golay Vadrolary tapawutlandyryarlar. Onki (nuclei anteriores),
wentrolateral (nuclei ventrolaterals), medial (nuclei mediates)
we yzKy (nucleiposteriores) yadrolar talamusyn esasy yadrolary
bolup duryarlar. Ahli duyujy geciriji yollaryn (ys alys, tagam
duyus we esidis yollardan galany) ikinji (konduktor)
neyronlaryii nerw oOyjiiklerinin Ostlintgileri talamusyii nerw
oyjikleri bilen kontakta girydrler. Sunuii bilen bagly bolany
ticin, talamus hakykatdan gabykasty duyus merkezi bolup
duryar. Talamusyn neyronlarynyil Osiintgileri bir tarapdan
ahyrky beyninii ala bedeninii yadrolaryna ugrukdyrylyar
(sunuin bilen baglylykda talamus ekstrapiramida sistemasynyi
duyuyjy merkezi yaly seredip gec¢ilyér), beyleki tarapdan bolsa
beynin  gabygyna - talamocortical desseler (fasciculi
thalamocorticales). Talamusyn asagynda subtalamik oblasty
(regio subthalamica - BNA) diyip atlandyrylyan oblast
yerlesydr, ol asaklygyna beyniniii ayajygynyn ortiigine dowam
edydr. Bu beyni maddanynn uly bolmadyk bdlegi bolup,
talamusdan asakda yerlesyar we ondan Ill-nji garynjygyn
tarapyndan gipotalamik joya (sulcus hypothalamicus) arkaly
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boliinyar. Orta beyninin gyzyl yadrosy we gara maddasy orta
beyniden subtalamik oblastyna dowam edyérler we sol yerde
tamamlanyarlar. Gara maddadan gapdalrak subtalamik yadrosy
nucleus subtalamicus Yerlesyar.

Metatalamus (talamikyzy oblasty), metathalamus, jiibiit
emele gelmelerden - lateral we medial dyz gorniisli bedenlerden
emele gelen. Bu siiynmek - owal gorniisli bedenler, orta beynii
gapagynynn depejikleri bilen yokarky we asaky depejikleriii
eljagazlary arkaly birlesen ("Orta beyni" seret). Lateral dyz
gorniisli beden, corpus geniculatum laterale, talamusyn asaky
gapdal {istiine golay, onun yassyjygynyn gapdalynda yerlesyér.
Ony tapma ansat, sebdbi goriis yolunyn ugry bilen gidilse, onuil
siiytimleri lateral dyzgorniisli bedene goniikyarler.

Lateral dyzgorniisli bedenden biraz icrak we yza,
yassyjygyin asagynda medial dyzgorniisli beden, corpus
geniculatum mediale Yerlesydr, onui yadrosynyn oyjiiklerinde
lateral (esidis) halkanyn (lemniscus lateralis) siiyiimleri
tamamlanyarlar. Lateral dyzgdrnisli bedenler orta beynin
yokarky depejikleri bilen gabykasty gorlis merkezleri bolup
duryarlar. Medial dyzgorniisli bedenler we ortaky beyninin
asaky depejikleri - gabykasty esidis merkezleri.

Epitalamus (talamik {isti oblasty), epithalamus, 0z igine
goza gorniisli bedeni alyar, ol jylaw (habenulae) arkaly sag we
cep talamusyn medial istleri bilen birlesyar. Jylawyn medial
istleri sag we c¢ep beyni zolaklary bilen bitisen yerinde iicburg
gorniisli ginelmeleri - jylawyn tigburclyklary, trigona habenulae,
yerlesyirler. Jylawyn oOnki boliimleri goza gorniisli bedene
girmankd, jylawyn seplemesini (commissura habenularum)
emele getiryérler. Goza gorniisli bedenden 6iidde we asakda kese
gidyan stiylimlerin dessesi - epitalamik (yzky) seplemesi,
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comissura epithalamica (posterior) yerlesydr. Epitalamik
seplemesi we jylawyn seplemesinin arasynda goza gOrniisli
bedenin o6nki yokarky bolegine, onunl esasyna ¢un bolmadyk kor
jiibi - goza gorniigli ¢unlasma gecip gidyér.

Gipotalamus, hypothalamus, aralyk beyninin asaky

bolimlerini  diizyar we lll-nji garynjygyn diiybini emele
getirmédge gatnagyar. Gipotalamusa goriis atanagy, goriis yoly,
cal tiimmiisi, gipofz we emziksekilli bedenler degisli. Goris
atanagyn, chiasma opticum, kese yatyan walik (yognama)
gorniisi bar, ol goriis nerwin (llI-nji jibiit) bolekleyin garsylyk
tarapyna gecydn (atanagy emele getiryarler) siiyiimlerinden
emele gelen. Bu walik her tarapyndan gapdala lateral we yza
gorilis yoluna (tractus opticus) dowam edydr. Goriis yoly oniki
gozenekli maddadan i¢cde (medial) we yzda yerlesyér, beyni
ayajygyny gapdalyndan (lateral tarapyndan) egyar we iki sany
kokjagazlar arkaly gabykasty ~ goriis merkezlerinde
tamamlanyar. Has iri lateral kokjagaz, radix lateralis, lateral dyz
gornlisli bedene baryar, has in¢ce medial kokjagazy, radix
medialis, bolsa orta beynin gapagynyn yokarky depejiklerine
goniikyar.
Ahyrky beynd degisli bolan terminal (aragdk ya-da ahyrky)
plastinka, lamina terminalis, goriis atanagyn onki stiine yakyn
yerlesyar we onun bilen bitigydr. Ol uly beyninl dik ysynyn 6nki
boliimini tamamlayar we plastinkanynn lateral boliimlerinde
yarymsarlaryn manlay boleklerinin maddasyna dowam edyén
cal maddanyn inge gatyndan duryar.

Gorilis atanagyn yzynda c¢al tiimmi, tuber cinereum,
yerlesydr, onuil yzynda emziksekilli bedenler, gapdallarynda
bolsa - goriis yollar yerlesyarler.

Asakda ¢al timmi guyguja (infundibulum) dowam edyér,
ol gipofiz bilen birlesydr. Cal tiimminin diwarlary, ¢al timmi
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yadrolary, nuclei tuberales, saklap duryan c¢al maddanyn inge
plastinkasyndan emele gelen. lll-nji garynjygyin boslugynyn
tarapyndan c¢al tlimminiii oblastyna we sofira guyguja, asak
ingelyén, kor tamamlanyan guygujyn cunlagsmasy baryar.

Emziksekilli bedenler, corpora mamillaria, 6nden cal
timminin  we yzdan yzky gozenekli maddanyn arasynda
yerlesyarler. Olar iki sany uly bolmadyk, her birinii diametri
0,5 sm golay, ak renkinde, sar sekilli gorniisinde emele
gelmeler.

Ak madda emzik gorniisli bedenlerin dine dasyndan
yerlesen, icinde c¢al madda yerlesydr, onda emzik gorniisli
bedenin medial we lateral yadrolary, nuclei corporis mamillaris
medialis et laterales tapawutlandyryarlar. Emzik gorniisli
bedenlerde glimmezin siitiinleri tamamlanyarlar. Gipotalamusda
dirli gorniisli  we Olcegli nerw Oyjiklerin  toparlaryn
toplumynynn ii¢ sany esasy oblastlaryny tapawutlandyryarlar:
onki, regio hypothalamica anterior, aralyk, regio
hypothalamica intermedia we dorsal gipotalamik oblasty, regio
(area) hypotalamica dorsalis. Su oblastlarda nerw 6yjiiklerin
toplumlary gipotalamusyn 30-dan gowrak yadrolaryny emele
getiryirler.

Gipotalamusynn  yadrolarynynn nerw oOyjikleri sekret
(neyrosekret) boliip ¢ykarma ukybyna eye bolyarlar, bu sekret
su nerw Oyjlkleriit Osiintgilerinden gipofizyii oblastyna gegip
bilyar. Sunun yaly vyadrolar gipotalamusyin neyrosekretor
yadrolary diyen adyny aldylar.

Gipotalamusyn Onki oblastynda supraoptiki (goris {isti)
yadrosy, nucleus supraopticus we parawentrikulyar yadrolar,
nuclei  paraventriculares  yerlesyirler. Bu  yadrolaryn
oyjikleriniit Ostintgileri gipofizin yzky boleginde tamamlanyan
gipotalamo-gipofizar dessesini emele getiryarler.
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Gipotalamusynn yzky oblastynyn yadrolarynyii toparlarynyil
arasynda emzikgorniisli bedenin medial we lateral yadrolary,

nuclei corporis mamillaris mediales et laterales we yzky
gipotalamik yadrosy, nucleus hypothalamicus posterior, has iri
bolup duryarlar. Aralyk gipotalamik oblastynyin yadrolarynyn
toparyna yaysekilli yadro, nucleus arcuatus; wentromedial we
dorsomedial gipotalamik manyzlary, nuclei hypothalamicus
ventromedialis et dorsomeidalis; dorsal gipotalamik yadrosy,
nucleus hypothalamicus dorsalis; guygujynn yadrosy, nucleus
infundibularis; c¢al tiimminin yadrolary, nuclei tuberales we
ro0.m. degisli.

Gipotalamusyn yadrolary, afferent we efferent yollaryn
ordn ¢ylsyrymly gurulan sistemasy arkaly, baglansan. Sonui
tigin gipotalamus bedenin kopsanly wegetatiw funksiyalaryna
kadalagdyryjy tésirini berydr. Gipotalamusyn yadrolarynyn
neyrosekreti  gipofizin maézli Gyjiklerinin  funksiyalaryna,
(gormonlaryn sekresiyasyny giiyclendirmek ya-da gowsatmak)
tasir etmek ukyply, bu gormonlar bolsa 6z gezeginde beyleki
igki sekresiya mézlerinin isini kadalasdyrmak ukyplydyr.

Gipotalamik yadrolaryn we gipofiziii nerw we gumoral
baglanysygynynn ~ bolmaklygy, olary  gipotalamo-gipofizar
sistemasyna birlesdirmége miimkingilik berdi.

Uciinji garynjyk

Uciinji garynjyk, ventriculus tertius, aralyk beynide
merkezi yagdayyny tutyar. Garynjygyn boslugynyn sagital
yerlesen dar ys gorniisi bar, ol alty sany diwar bilen ¢dklenen:
yokarky, asaky, oOnki, yzky we iki sany gapdal. III-nji
garynjygyn lateral diwarlaryny talamusyn bir-birine bakyp
duran medial dstleri, hem-de gipotalamik kesinden asagrak
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yerlesyan subtalamik (tiimmiasty) oblastynyn medial boliimleri
emele getiryirler.

[ll-nji  garynjygyn asaky diwaryny, va-da diiybi,
garynjygyil boslugyna bakyp duran gipotalamusyn yzky (dorsal)
isti emele getirydr. Asaky diwarda IlI-nji garynjygyn
boslugynyn  iki  sany  giibermelerini  (guinilagsmalaryny)
tapawutlandyryarlar. Bu  guygujynl  cuillasmasy, recessus
infundibili we goriis c¢uilagmasy, recessus opticus, ol goriis
atanagyn oOmiinde, onuni Onki istiinin we terminal plastinkanyi
arasynda yerlesyar.

lll-nji garynjygyn oOnki diwary terminal plastinkadan,

glimmezin siitiinlerinden we onki seplemesinden emele gelen.
Her tarapdan glimmeziii siitlini we omla yzdan yanasyp duran
talamusyn onki bolimi  garynjykara desigini  (foramen
interventricularis) ¢édklendiryar, bu desik arkaly III-nji
garynjygyil boslugy oOn tarapyndaky yerlesen gapdal garynjyk
bilen baglanysyar.
IMl-nji garynjygynn  yzky diwary epitalamik seplemesinden
[comissura epithalamica (posterior)] emele gelen, onun
asagynda beyni suwakaryn desigi yerlesyér. Ill-nji garynjygyn
yzky vyokarky boliimlerinde epitalamik (yzky) seplemesinin
istiinde, II-nji garynjygyn boslugynyn yene-de bir giibermesi -
gozaiisti ¢unlagsmasy, recessus suprapinealis, verlesyar. II-nji
garynjygyn  dhli  diwarlary icinden, onuil  boslugynyi
tarapyndan, ependima bilen Ortiilen.

lll-nji garynjygyn yokarky diwary, ya-da onun gapagy,
damarly esas (tela choroidea ventriculi tertio) arkaly emele
gelen, ol yokardan wuly beynin yarymsarlarynyn yefise
boleklerinin we asakdan beynijigiii arasynda yerlesydn yyumsak
(damarly) bardanyn iki gatlagyndan emele gelen, sofira ol
gabarcakly bedenin waliginin we giimmezin asagynda aralyk
beyninin  boslugyna - Ill-nji garynjyga gecydr. Bardanyn
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yokarky yapragy beyninini giimmezinin asaky {isti bilen bitigyér.
Garynjykara desiklerin deniinde bu yaprak eplenyir we asaky
yapraga gecyidr, ol bolsa goniigip, goza gorniisli bedeni
yokarsyndan Ortyar we orta beynii yokarky yzky istiine
(gapagyna) yatyar.

Lateral ugurda yumsak beyni bardasynynn yokarky we
asaky vapraklary olarda yerlesydn gan damarlar bilen bilelikde,
talamusyn yokarky (dorsal) dstliinin we gilimmeziniii asaky
Ustlinii  arasyndan ge¢ip, damarly ysyn iisti bilen gapdal
garynjygynyn boslugyna medial tarapdan giryarler.

lll-nji garynjygyil damarly esasynynn yokarky we asaky
yapraklarynyn arasynda, birlesdiriji dokumada iki sany igKki
beyni wenalary (v.v.cerebri internae) verlesyérler, olar
birlesende tdk uly beyni wenasyny (v.cerebri magna-galenowa
wend) emele getiryarler. Garynjygyn boslugynyn tarapyndan
Ill-nji garynjygyn damarly esasy epitelial plastinka bilen Ortiilen
- bu ikinji beyni gabarcagynyn yzky diwarynyn galyndysy.
Damarly esasynl asaky yapragynyn Osiintgileri (lipiirjikleri) we
olary oOrtydn hem-de Ill-nji garynjygyn boslugyna sallanyp
duryan epitelial plastinka bilen bilelikde, III-nji garynjygyn
damarly oriimini {plexus choroideus ventriculi tertio) emele
getiryarler.  Garynjykara  desiklerin  oblastynda  III-nji
garynjygyil damarly Oriimi gapdal garynjygynn damarly Oriimi
bilen birlesyar.

Ahyrky beyni. Gabygyi gurlusy. Uly beyninin
yarymsarlarynyn gabygynda funksiyalaryn yerlesisi.

1. Ahyrky beyni, telencephalon, sag we ¢ep yarymsarlardan,
hemispheria cerebralis dextrum et sinistrum, olary birlesdiryén
gabargakly bedenden, corpus callosum; gimmezden, fornix;
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gimmezin ~ seplemesinden  comissura  fornicis,  Onki
seplemesinden, comissura anterior emele gelen.

Her yarymsarda uly beynin gabygyny cortex cerebri, ys
alys beynisini rhinencephalon, bazal yadrolary nuclei basales,
ak maddany substantia alba tapawutlandyryarlar. Ahyrky
beynini boslugy - gapdal garynjyklar.

2. Uly beynifi yarymsarlary hemispherium cerebralis,
dasyndan ¢al maddanyn yukajyk gatlagy - uly beyniii gabygy
bilen ortiilen. Her yarymsaryn {i¢ sany usti: yokarky gapdal
(facies superolateralis), icki (facies medialis) we asaky
(facies inferior); ii¢ sany gyrasy: yokarky margo superior
(superomedialis), asaky gapdal, margo inferior (inferolateralis)
we arosky icki margo medialis (inferomedialis) bar.
Yarymsaryin ¢ykyp duran bolekleri polyuslar diyen adyny
aldylar: manlay polyusy polus frontalis, yefise polyusy polus
occipitalis we ¢ekge polyusy, polus temporalis.

3. Yarymsaryn yokarky gapdal iistiinin joyalary we
gasynlary:

a) Manlay boélegi lobus frontalis - joyalary:

. gapdal joyasy sulcus lateralis, silwiyew joyasy;

. merkezi joyasy sulcus centralis (rolandow);

. merkezoni joyasy sulcus precentralis;

. yokarky manlay joyasy sulcus frontalis superior;

g B~ W0 N -

. asaky manlay joyasy sulcus frontalis inferior;
Gasynlary:

. Merkezoni gasyny gyrus precentralis;

. Yokarky matilay gasyny gyrus frontalis superior;

3. Ortaky manlay gasyny gyrus frontalis medius;

48

N



4. Asaky manlay gasyny gyrus frontalis inferior;
5. Ortiik bolegi pars opercularis;
6. Ucburg bolegi pars triangularis;
7. Gozhana bolegi pars orbitalis;

b)Depe bolegi lobus parietalis - joyalary:
1. depe - yefise joyasy sulcus parietooccipitalis;
2. merkezyzy joyasy sulcus postcentralis;

w

. depeig¢i joyasy sulcus intraparietalis.
Gasynlary:
merkezyzy gasyny gyrus postcentralis
yokarky depe bdlejigi lobulus parietalis superior;
asaky depe bolejigi lobulus parietalis inferior;
gyrakylisti gasyny gyrus supramarginalis;
bur¢ly gasyny gyrus angularis;
adajygyn marlay - depe oOrtiigi operculum frontoparietalis.
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¢) Yeiise bolegi lobus occipitalis - kese yense joyasy sulcus
occipitalis transversus.

d) Cekge bolegi lobus temporalis, joyalary:

1. yokarky c¢ekge joyasy sulcus temporalis superior

2. asaky g¢ekge joyasy sulcus temporalis inferior;

3. kese ¢ekge joyalary sulci temporales transversi
Gasynlary:

1. adajygyn ¢ekge ortiigi operculum temporale;

2. yokarky ¢ekge gasyny gyrus temporalis superior;
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3. kese ¢ekge gasynlary gyri temporalis transversi (Geslya
gasynlary);

4. ortaky ¢ekge gasyny gyrus temporalis medius;

5. asaky c¢ekge gasyny gyrus temporalis inferior

e) Adajyk bolegi (adajyk) lobus insularis, insula joyalary:

1. adajygyn aylawly joyasy, sulcus circularis insulae;

2. adajygyn merkezi joyasy, sulcus centralis insulae;
Gasynlary:

. uzyn we gysga gasynlary gyri longus et breves insulae;

. adajygyn bosagasy limen insulae.

N -

4. Yarymsaryn icki (medial) iistiinin joyalary we
gasynlary

Joyalary:
gabarcakly bedenin joyasy sulcus corporis callosi;
deniz tayganak joyasy sulcus hippocampi;
gusakly joyasy sulcus cinguli;
depeasty joyasy sulcus subparietalis;
gus synirak joyasy (horaz depgic joyasy), sulcus calcarinus;
kollateral joyasy sulcus collateralis.

Gasynlary:
gysakly gasyn gyrus cinguli;
gysakly gasynyin daralyan yeri isthmus gyri cinguli;
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deniz tay3anakyany gasyny, gyrus parahippocampalis;
glimmez gasyny gyrus fornicatus;

dis-dis gasyny gyrus dentatus;

yokarky manilay gasyny gyrus frontalis superior;
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merkezyany bdlejigi lobulus paracentralis;
pahnadiii precuneus;
pahna cuneus;

. dil gasyny gyrus lingualis.

6. Yarymsaryn asaky iistiinin

joyalary we gasynlary

Joyalary:

ys alys joyasy sulcus olfactorius;

gbzhana joyalary sulci orbitales;

yense-¢ekge joyasy sulcus occipitotemporalis.
Gasynlary:

1. gbni gasyny gyrus rectus;

2. gbzhana gasynlary gyri orbitales;

3. ganyrg¢ak uncus;

4. igki (medial) yenise-¢ekge gasyny gyrus occipitotemporalis
medialis;

5. dasky (lateral) yenise-¢ekge gasyny, gyrus
occipitotemporalis lateralis.

6. Ys alys beyni, rhinencephalon.
a) cetki (periferiki) bolimi: ys alys diypjagazy (bulbus
olfactorius), ys alys yoly (tractus olfactorius), ys alys

tcburclygy (trigonum olfactorium), onki gézenekli maddasy

(substantia perforata rostralis (anterior));
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b) merkezi bolimi: gusakly gasyn (gyrus cinguli), deniz
taycanak yany gasyny (gyrus parahippocampi), ganyr¢ak
(uncus), dis-dis gasyny (gyrus dentatus).

Limbiki ulgamyna ys alys beyninin periferiki we
merkezi boliimleri degisli  bolup, ol adamyn ukysyny,
oyalygyny, 0ziini alyp barsyny, emosiyalaryny iipjiin edyér.

7. Uly beynin gabygynyii gurlusy

Uly beynin gabygy (Ortligi, plas), cortex cerebri
(pallium) 6 sany gatlakdan duryar:
1. molekulyar gatlagy, lamina molekularis (plexifoitnis);
2. dasky dineli gatlagy, lamina granularis externa;
. dagky piramida gatlagy, lamina pyramidales externa;
[

icki ddneli gatlagy, lamina granulans interna;

icki piramida gatlagy (Bes Oyjiikleri), lamina pyramidalis
nterna;

6
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5
multiform (poliform) gatlagy, lamina multiformis.

8. Uly beynin yarymsarlarynyn gabygynda funksiyalaryn
yerlesisi:

1. Merkezyzy gasyny we yokarky depe bdlejigi - ekstero-
we proprioseptiw duygynyn merkezi;

2. Merkezoni gasyny we merkezyany bdlejigi -
hereketlendiriji analizatoryn yadrosy;
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3. Ortaky manlay gasyny - kelldnin we  gozlerin
garsylykly taraplara  hereketlerin  analizatorynyn
yadrosy;

4. Asaky depe bolejigi, gyrakytisti gasyny
maksadalayyk  ¢ylsyrymly kombinirlenen hereketlerin
yadrosy.

5. Yokarky depe bélejigi - stereognoziya merkezi.

6. Yokarky cekge gasyny - esidis analizatoryi yadrosy.

7. Gussynrak joyasynyn iki gapdalynda - goriis analizatoryn
yadrosy.

8. Ganyrcak, gippocamp - tagam duyus we ys alys
analizatorlarynl yadrosy;

9. Ortaky manlay gasyny - yazuwyn hereketlendiriji
analizatorynyn yadrosy;

10.Asaky manlay gasyny - gepleysin herekletendiriji
analizatorynyn yadrosy;

11.Yokarky cekge gasynyi yzky boliimleri - gepleysin
esidis analizatorynyn yadrosy;

12.Asaky depe bolejipinin burgly gasyny — yazuwyn, goris
analizatorynyn yadrosy.

Ahyrky beynin i¢ki gurlusy. Bazal yadrolar. Ak maddasy.
Gapdal garynjyklar.

1. Ahyrky beyninin bazal yadrolary.

Uly beynin her yarymsarynda ¢al madda ayry yadrolar
ya-da diwlinler gornisinde verlesydar. Bu yadrolar Kkelle
beyninin esasyna golay yerlesen T{igin esasy ya-da bazal
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(gabykasty, merkezi) yadrolar (diwiinler) nuclei basales adyny
alyarlar. Bulara:

1) ala beden (guyrykly we merjimekli yadrolardan duryar).
2) hayat
3) badamgérniisli beden degisli

1) Ala beden, corpus striatum, guyrykly we merjimekli
yadrolardan duryar

a) guyrukly yadro nucleus caudatus kellejikden (caput nuclei
caudati), bedenden (corpus nuclei caudati), guyrykdan (cauda
nuclei caudati) duryar

b) Merjimekli yadro nucleus lentiformis, {i¢ bolekden duryar:
gabyk, putamen, medial we lateral agymtyl sarlar (“agymtyl
sar"), globus pallidus.

Bu yadrolar ekstrapiramida sistemasyna degisli.

2)Hayat, claustrum, gabyk (putamen) bilen adajygyn arasynda
yerlesyar. Gabykdan ony dasky kapsula, capsula externa
céklendirydr, adajykdan bolsa 01 dasky kapsula (capsula
externa).

3)Badamgorniisli (mindal) beden, corpus amygdaloideum ¢ekge
boleginin ak maddasynda verleyar. Ol gabykasty ys alys
merkezi bolup, limbiki sistemanyn diiziimine giryar.

Uly beyniin yarymsarlarynyin ak maddasy asakdaky nerw
siiyiimlerin desselerinden duryar: a) assosiatiw; b) komissural
we ¢) proyeksion.

Igki kapsula capsula interna - bu burg arkaly egrilen ak
maddanyn yogyn plastinkasy. Ol dasky tarapyndan merjimekli
(cecewisagorniisli) yadro bilen g¢éklenen, igki tarapyndan bolsa -
guyrykly yadronyn kellejigi (6nden) we talamus (yzdan) bilen
ciklenen.
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Igki kapsula i bolekden duryar: onki ayajygy (crus anterius),
dyzy (genu), yzky ayajygy (crus posterius), i¢cki kapsuladan &hli
proyeksion siiyiimler gecyarler.
a) onki ayajygyndan:
1) manlay-goriis tiimmi yoly - tractus frontothalamicus;
2) manlay-kopri yoly - tractus frontopontinus gegyarler;
b) Dyzyndan:
1) gabyk-yadro yoly tr.corticonuclearis ge¢yr;
¢) Yzky ayajygyndan asakdaky yollar gegyarler:
1) gabyk-onurga vyilik yoly - tr. corticospinalis;
2) goriis timmi - depe siiytimleri - fibrae thalamo
parietalis;
3) gabyk-goriis temme siiyiimleri - fibrae
corticothalamicae;
4) depe-yense-¢ekge-kopri yoly - tractus parietooccipi
totemporopontinus;
5) esidis sohlesi - radiatio acustica;
6) goriis sohlesi - radiatio optica;
4. Gabargakly beden, (beyninin uly seplemesi), corpus
callosum, bir yarymsardan beyleki yarymsara gegyian we
yarymsarlaryn  boleklerinin = 6zara seplesdiryan  siyimleri
saklayar  (komissural geciriji yollar). Ol ¢ bolekden
duryar:
1) dyzy, genu corporis callosi, ¢iike (rostrum corporis callosi),
sonra ragdk plastinkasyna (lamina terminalis) gecip gidyar;
2) siitiini, truncus corporis callosi;
3)waligy, splenium corporis callosi.

5. Giimmez, fornix, gabarcakly bedenin asagynda yerlesyar.
Gimmez iki sany yay sekilli egrilen yiipliklerden duryar, olar
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Ozara kese yerlesen siiyiimler -giimmezin sepelemesi (comissura
fornicis) arkaly seplesen. Giimmezin bolekleri: siitiini (collumna
fornicis), bedeni (corpus fornicis), ayajygy (crus fornicis)
Gimmezin sitiini asak we biraz gapdala beynin esasyna
gonigip, emzik sekilli bedeninde tamamlanyar. Giimmezin
ayajygy gippokamp bilen Dbitisip, gippokampyn piirjigini
(fimbria hippocampi) emele getiryar.

Sagital tekizlikde giimmezin oniinde dury germewi septum
pellucidum yerlesyédr, ol iki sany plastinkadan duryar. Dury
germewin her plastinkasy, lamina septi pellucidi, yzdan
glimmezin bedeninin  we siitininin, yokardan gabargakly
bedenin, onden we asakdan gabargakly bedenin dyzynyn we
clnkiinin arasynda dartylyp duran. Plastinkalaryn arasynda ys
gornisli bosluk cavum septi pellucidi yerlesyar.

7. Gimmezin sitiinlerinin 6niinde onki seplemesi comissura
rostralis (anterior) yerlesyar. Onun siyiimleri kese yagdayda
yerlesyirler. Onki sepleme iki bolekden duryar. Onki bolegi
yuka bolup, yarymsarlaryn ys alys dgburglyklarynyn c¢al
maddasyny seplesdiryar. Yzky uly bolegi bolsa ¢ekge boleklerin
onki medial bolimlerinin gabygyny seplesdiryar.

Gapdal garynjyklar: ¢ep (birinji) ¢ep yarymsarda yerlesyar,
sag (ikinji) sag yarymsarda verlesydr. Gapdal garynjyk
ventriculus lateralis, asakdaky boliimlerden duryar: merkezi
bolegi, onki sahy, asaky sahy, yzky sahy.

1) Merkezi bolegi pars centralis, yarymsaryn depe
bolegine gabat gelyar. Onun diwarlary: yokarky, asaky, igki.
Yokarky diwary - gabarcakly bedeni emele getiryir; asaky
diwary - guyrykly yadronyn bedeni, talamusyn dorsal iisti we
arassk zolagy; icki (medial) diwary - giimmezin bedeni.

2) Onki sahy (manlay sahy) cornu frontale (anterius) marlay
bolegine gabat gelyar. Diwarlary: igki (medial) - dury germew,
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gapdal (lateral) we asaky -guyrykly bedenin kellejigi; onki,
yokarky we asaky - gabargakly bedenin stiytimleri.

3) Asaky (¢ekge) sahy cornu temporale (inferius) ¢ekge
bolegine gabat gelyar. Onun diwarlary: gapdal (lateral) - uly
beynin yarymsarynyn ak maddasy emele getirydr; yokarky
(gapagy) - ak madda, guyrukly yadronyn guyrugy; diybi (asaky
diwary) - kollateral belentligi (eminentia collateralis); igki
(medial) diwary - gippokamp, hippocampus.

4) Yzky (yenise) sahy cornu occipitale (posterius) yarymsaryn

yense
bolegine gabat gelyar. Diwarlary: yokarky we gapdal -
gabargakly bedenin

stiyiimleri; asaky we i¢ki (medial) - ak maddanyn belentlikleri -

yokarky
belentligi - yzky sahyn diiypjagazy bulbus cornu posterions

(ossipitalis) we
asaky belentligi - horaz depgiji (gus synragy), calcar awis.
Asaky diwarynda

kollateral tigburclygy trigonum collaterale yerlesyar.

Gapdal garynjygyn merkezi boleginde we asaky sahynda
damarly 6riim, plexus choroideus ventriculi lateralis yerlesyar.
Ol garynjykara desikler (foramen interventriculares) arkaly Ill-
nji garynjygyn damarly 6riimi bilen birlegyar.

Kelle beynin bardalary: gaty, kerepli, yumsak (damarly).

Gaty bardasy, dura mater encephali, galyn agymtyl
birlesdiriji

dokuma perdesi bolup, kellecanak siinklerine yanasyp duryar
we olar i¢in siink dasy bolup hyzmat edyéar. Gaty bardanyn
beynd bakyp duran igki isti yylmanak we endoteliy bilen
ortilen.
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Gaty bardanyn osiintgileri:

a) uly beynin oragy, falx cerebri, uly beynin yarymsarlarynyn
arasynda yerlesyar;

b) beynijigini cadyry tentorium cerebelli, beynijigi uly beynin
yense boliimlerinden bolyar;

¢) beynijigin oragy, falx cerebelli, beynijigin yarymsarlarynyi
arasynda

yerlesyar;

d) tirk eyerin diafragmasy diaphragma sellae, plastinka
gorntisinde bolup, tirk eyerin diiybinde yerlesyan gipofiz oyyny
yokardan caklendiryar.

4. Gaty bardan sinuslary, sinus durae materis:
1. kese sinus, Sinus transversus;

. yokarky sagittal sinusy, sinus sagittalis superior;
. asaky sagittal sinusy, sinus sagittalis inferior;
. yense sinusy, sinus occipitalis;
. goni sinusy, sinus rectus;
. gowakly sinusy, sinus cavernosus;
. yokarky dasly sinusy, sinus petrosus superior;
. asaky dasly sinusy, sinus petrosus inferior;
. pahna depe sinusy, sinus sphenoparietalis;
10.sigma sekilli sinusy, sinus sigmaideus.
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Kerepli bardasy (perdesi), arachnoidea encephali. Kerepli
bardanyn osiintgilerine daneli ostintgiler diyilyar, granulationes
arachnoideales. Kerepli we yumsak perdelerinin arasynda
kerepasty ginislik yerlesyar. Beyninin esasynda bu gisislik inli
we c¢un emele gelmeleri, sisternalary emele getiryar: cisterna
cerebellomedullaris, cisterna  interpeduncularis,  cisterna
chiasmatis, cisterna fossae lateralis cerebri.
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Yumsak bardasy, pia mater encephali, kelle beyni yanasyp
verlesyar, onun joyalaryna we yslaryna giryar we gan damarlary
we damarly oriimleri saklayar.
Perdeara ginislikleri:
1. Spatium subdurale - subdural ginisligi- gaty barda bilen
kerepli bardanyn arasyndaky ginislik.
2. Cavitas subarachnoidealis - kerepli we yumsak
bardalaryn arasyndaky bosluk, ol yerde serebrospinal
suwuklygy yerlesyar.

7. Kelle we ofiurga beyninin geciriji yollary

1. Nerw ulgamynda nerw oOyjikleri ayry yerlesenoklar.
Olar bir-biri bilen baglanysyp, neyronlaryn zynjyrlaryny -
impulslaryn  gegirijilerini  emele getiryéarler. Neyronlaryn
zynjyrlaryndan nerw impulslar belli bir ugurda gegyarler.
Neyronlaryin bir gorniis zynjyrlary impulsy merkeze ymtylyan
ugurda gegiryarler - periferiyadan (impulsyn emele gelyén
yverinden) merkezi nerw ulgamyna ¢enli, beylekiler bolsa
impulsy merkezden gaydyan ugurda geciryéirler - merkezden
periferiya c¢enli. Onurga yiliginden kelle beyninin yadrolaryna
we gabygyna hem-de yzyna tarap baryan nerw o&yjiklerin
ostintgileri desseleri (fasciculi) emele getiryarler. Merkezi nerw
ulgamynda c¢al maddanynn funksional bir menzes boleklerini
birlesdiryan we kelle hem-de onurga beyninin ak maddasynda
belli bir orny tutyan we birmenzes impulsy geciryan nerw
siiyiimlerin desseleri, geciriji yollar diyen adyny alyarlar.
Onurga we kelle beynide gurlusyna we funksiyasyna gora iig
topar  gegiriji ~ yollary tapawutlandyryarlar:  assosiatiw,
komissural we proeksion.
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2. Assosiatiw nenv siiyiimleri  kelle beyninin bir
yarymsarynyn ¢éginde yerlesydn cal maddanyn boleklerini,
dirli funksional merkezlerini baglanysdyryarlar. Gysga we uzyn
assosiatiw stiytimleri tapawutlandyryarlar.

a) gysga siyimleri: uly beynin vyay sekilli stiyiimleri,
fibrae arcuatae cerebri;

b) uzyn siyimleri: yokarky dik dessesi, fasciculus
longitudinalis  superior; asaky dik dessesi  fasciculus
longitudinalis inferior; ganyr¢ak gornisli dessesi, fasciculus
uncinatus.

3. Komissural (seplesdiryin) nerw siiyiimleri sag we
cep yarymsarlaryn ¢al maddasyny, beyninii sag we c¢ep
boleklerinin menzes merkezlerini baglanysdyryarlar.

Bu siiytimlere asakdakylar degisli:

a) gabargakly beden, corpus callosum;

b) onki seplemesi, comissura anterior;

3) glimmezin seplemesi, comissura fornicis.

a) gabargakly bedenin dyzyndan we uly beynini sag we
cep  yarymsarlarynyn  manlay  boleklerinin  gabygyny
baglanysdyryan komissural siyimleri gecyéarler. Gabargakly
bedenin siitiininden iki yarymsarlaryn merkezi gasynlaryn, depe
we c¢ekge boleklerinin  gabygyny baglanysdyryan nerw
stiyimleri  gegyarler, waliginden bolsa - vyense we depe
boleklerinin gabygyny baglanysdyryan siytimleri gegyarler.

b) onki seplesmanin diziiminde gegyan komissural
stiyimleri yarymsarlaryn c¢ekge boleklerinin gabygyny we ys
alys ticburglyklary baglanysdyryarlar.
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¢) gimmezin seplemesinde uly beynin sag we c¢ep
yarymsarlaryn ¢ekge bdleklerinin gabygyny baglanysydyryan
komissural stytimleri yerlesyérler.

4. Proeksion nerw siiyiimleri onurga yiligi kelle beyni
bilen we kelle beynini onurga yiligi bilen baglanysdyryar. Bu
toparda yokary galyan we asak inydn  siyiamleri
tapawutlandyryarlar.

1) yokaryk galyan proeksion yollar, afferent, duyujy,
merkeze ymtylyan:

a) eksteroseptiw yollar;
b) proprioseptiw yollar;
¢) interoseptiw yollar.

2) Asak inyan proeksion yollar, efferent,

hereketlendiriji, merkezden gaydyan:
a) piramida yollar;
b) ekstrapiramida yollar.
5. Yokaryk galyan, afferent yollar:
1) Eksteroseptiw yollar.
a) gapdal onurga beyni - @oris timmi yoly  tractus
spinothalamicus lateralis (agyry we t° duyujylygyn geciriji
yoly) - eksteroreseptorlardan gyjyndyrma (impuls) periferiki
ostintgi arkaly onurga yilik diwiinine baryar (I-nji neyronyn
bedeni yerlesyar), sonra merkezi 6siintgi (merkezi osiintgilerin
toplumy yzky kokjagazy emele getiryarler) arkaly onurga
beyninin yzky sahyna goniikyar we hususy yadrosynda (nucleus
proprius) tamamlanyar. (ll-nji neyron). Bu neyronyn aksony
onki cal seplemesinin (komissura) tsti bilen onurga yiliginin
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garsylyk tarapyna gecyar we gapdal tanapjygyna baryar. Onurga
beyniden desse siiyri beynd (oliwa yadrosynyn Yyzynda
verlesyar), kopra we ortaky beynia (medial halkanyn dasky
gyrasynda yerlesyar) baryar. Il-nji neyron sinaps arkaly
talamusyn dorso-lateral yadrosynyn o6yjiiklerinde tamamlanyar
(I-nji neyron). 1lI-nji neyronyn ostintgileri igki kapsulanyn
yzky ayajygyndan gecyarler we uly beynin yarymsarynyn
gabygynyn merkezi yzy gasynynyn 4-nji gatlagynda (igki déneli
plastinka) tamamlanyarlar. IlI-nji neyronyn siiyimleri talamusy
gabyk  bilen  baglanysdyryp, talamogabyk  desselerini,
talamodepe siiyiimlerini  (fibrae thalamoparietales) emele
getiryarler. Bu yol kesisyan yol we 4 sany neyrondan duryar: I-
nji neyron - onurga yilik diwiinin oyjikleri, Il-nji - hususy

yadro, IllI- talamusyn dorso-lateral yadrosy, IV - icki daneli
plastinka.
b) Onki omurga vyilik - goriis timmi yoly tractus

spinothalamicus ventralis (anterior) - basysyn we syzysyn (taktil
duyujylygyn) yoly. Bu yolyn ugry gapdal onurga yilik - goriis
timmi yoly valy, bir tapawudy - onurga beyninin onki
tanapjygynda yerlesyar.

2) Proprioseptiw yollar:
a) kelle beynin gabygyna baryan proprioseptiw yollar tractus
bulbothalamicus (tractus spino-bulbo-thalamo-corticalis). Bu
yol  muskul-bogun duygynyn impulslaryny kelle beynin
gabygyna iberyar.

Proprioreseptorlardan impuls periferiki ostintgi arkaly
onurga yilik diwiinine (I-nji neyron) baryar, sonra merkezi
osuntgiler arkaly yzky tanapjyga (Golya we Burdahyn
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desseleri), sonra bolsa siiyri beynide yerlesyan inge we pahna
yadrolaryna (nucleus gracilis et cuneatus) baryar (lI-nji neyron).
lI-nji neyronyn aksonlary icki yay sekilli siiyiimleri (fibrae
arcuatae internae) emele getirip, romb sekilli oyyn asaky
burgynynn deninde garsylyk tarapyna gecip, i¢ki (medial)
halkalaryn atanagyny (decussatio lemniscorum medialium)
emele getiryarler. Bu medial halkanyn siiyiimleri koprinin, orta
beyninin ortiiginde yerlesyarler we sonra talamusyn dorso-
lateral yadrosynda tamamlanyarlar (llI-nji neyron). III-nji
neyronyn aksonlary icki kapsulanyn yzky ayajygyndan gegip,
merkezyzy gasynda tamamlanyarlar (gabygyn 4-nji gatlagy -
icki daneli plastinka).

Bu yol siiyri beynide kesisyar we 4 sany neyrondan
duryar: I-nji neyron-onurga beyni diwininin oyjikleri; Il - inge
we pahna yadrolary, Il - talamusyn dorso-lateral yadrosy, IV-
icki daneli plastinka.

b) Beynijige tarap baryan proprioseptiw yollar: yzky we
onki onurga yilik- beynijik yollar.

1)Yzky onurga yilik -beynijik yoly (Fleksigin dessesi),
tractu spinocerebelaris dorsalis (posterior).

Proprioreseptorlardan impuls periferiki 6siintgi arkaly
onurga yilik diwiinine (I-nji neyron) baryar, sonra merkezi
osuntgiler (yzky kokjagaz) arkaly onurga beynin ¢al
maddasynyn yzky sahynda yerlesyan dos yadrosyna (II-nji
neyron) baryar. Bu neyronyn aksonlary 6z tarapyndaky
verlesyian gapdal tanapjygyna baryarlar, yokaryk galyarlar we
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gabygyndaky o&yjiiklerine baryarlar (lll-nji neyron). Bu yol
kesigsmeyar we 3 sany neyronlardan duryar.

2) Oniki onurgayilik - beynijik yoly (Gowersyi dessesi),
tractus spunocerebellaris ventralis (anterior).

I-nji  neyronyn bedeni onurgayilik  diiwiininde
verlesyar. Onun periferiki osiintgisininn uglary (reseptorlary)
muskullarda, sinirlerde, bogun torbalarynda yerlesyarler,
merkezi 6stintgisi bolsa yzky kokjagazyn diiziiminde onurga
yiligine baryar we merkezi aralyk maddasynda substantia
intermedia centralis tamamlanyar (Il-nji neyron).

lI-nji neyronyn aksonlary onki c¢al seplemesinin
istiinden garsylyk tarapynda yerlesyan gapdal tanapjygyna
gegyarler we yokaryk galyp rombsekilli beyninin daralyan
yerine ¢enli baryarlar. Bu yerde onki onurga yilik - beynijik
yolyn siiyiimleri 6z tarapyna dolanyarlar we beynijigin yokarky
ayajygynyn diziiminde 6z tarapyndaky gur¢ygyn gabygyna
baryarlar (Ill-nji neyron). Seylelikde, bu yol iki gezek Kkesiséar
we 3 sany neyronlardan duryar.

Yzky we onki onurgayilik - beynijik yollardan
proprioseptiw impulslar gur¢ygyn gabygyna baranson, gyzyl
yadro we dis-dis yadron {sti bilen uly beynin gabygyna
(merkez-yzky gasyna) gecyirler.

6. Asak inyin, efferent yollar:
1) Piramida yollar — anly hereketlendiriji yollar:
a) gabyk-yadro yoly;
b) gapdal gabyk onurga beyni yoly;
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¢) onki gabyk-onurgayilik yoly.

a) Gabyk-yadro yoly, tractus corticonuclearis: merkezoni
gasyny - i¢ki kapsulanyn dyzy - beyni ayajygynyn esasy -
garsylyk tarapa gegyar - orta beynidaki 1lI-IV-nji kelleganak
nerwlerin hereketlendiriji yadrolary, kopridiaki V-VI-VII-nji
nerwlerin yadrolary, styri beynidaki - IX-XII-nji nerwlerin
yadrolary. Bu yol Kkesisyar we 2 sany neyronlardan duryar: I-nji
neyron merkezoni gasynyn piramida (Besin) oyjukleri; 1l-nji
neyron - kelleganak nerwlerin hereketlendiriji yadrolary.

b) Gapdal gabyk-onurga vyilik yoly (piramida yoly), tractus
corticospinalis  (pyramidalis) lateralis: merkezoni gasyny -
gigant piramida oyjiikleri (I-nji neyron) - i¢ki kapsulanyn yzky
ayajygynyn onki bolegi - beyni ayajygynyn esasy - koprinin
onki isti - siiyri beyninin onki dsti (piramidalar) - garsylyk
tarapyna gecyar (siiyri beyninin asaky bdleginde) -  onurga
beyninin gapdal tanapjygy - onurga beyninin onki &dahynyn
hereketlendiriji yadrolary (ll-nji neyron). Bu yol kesisyar we 2
sany neyrondan duryar.

¢) Onki gabyk-onurga yilik (piramida) yoly tractus
corticospinalis (pyramidalis) ventralis. Bu yol gapdal piramida
yoly yaly, yone kesismesi ofiurga beyninin deninde gegyar.

2) Ekstrapiramida yollar- ansyz hereketlendiriji yollar (skelet

muskullaryn tonusyny we awtomatiki reflektor hereketleri tipjiin

edyir). Bu yolyn yadrolary -bazal yadrolar, gyzyl yadro, gara

madda, torly formasiya, westibulyar yadrolar.

a) Gyzyl yadro - onurga yilik yoly tractus rubrospinalis: gyzyl

yadro - garsylyk tarapa geg¢yar - onurga yiliginin gapdal
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tanapjygy - onurga yiliginin o6nki sahynda yerlesyin
hereketlendiriji yadrolar.

b) Bosaga - onurgayilik yoly tractus vestibulospinalis: asaky we
lateral westibulyar yadrolar - onurga beyninin 6nki tanapjygy -
onurga beyninin o6nki sahyndaky hereketlendiriji yadrolary.

¢) Torly-onurgayilik yoly tractus reticulospinalis: bazal yadrolar
- retikulyar formasiyanyn yadrolary (nucleus intersficialis,
epitalamiki seplesmanin yadrosy - Darksewicinn yadrosy) -
onurga beyninin o6nki sahyndaky hereketlendiriji yadrolar.

8. Sinapslar. Merkezi nerw ulgamynda oyanmanyn gegcirilisi

Nerw siliyiiminden myssa siiylimine oyanmanyi berilisi
nerw uglarynda himiki birlesmelerinii nerw impulslarynyn
mediatorlarynyn boliinip ¢ykmagy netijesinde bolup gec¢yar.dhli
onurgalylardaky ~ yaly  adamda-da  skelet  myssalarynda
mediatoryn roluny asetilholin yerine yetiryér.

Oyanmany nerw siliyiiminden onunl innerwirleyin myssa,
nerw ya-da mézli Oyjiigine gecirmegi lipjiin edyan gurlus emele
gelmelere sinaps diyip at berildi. Sinaps diisiinjesi neyronlaryil
arasyndaky funksional kontakty anlatmak tigin 1897-nji yylda
mlisfiziology C.Serington tarapyndan fiziologiya ylmyna
girizildi.

Electron-mikroskopiki barlaglaryn gorkezmegine gord
periferiyada yerlesen sinapslar hem edil merkezi nerw
sistemasyndaky cinapslar yaly ii¢ sany elementden duryar:

- presinaptiki membranadan
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- postsinaptiki membranadan

- sinaptiki yar¢ykdan
Ozbolusly neyrosekretor apparaty hokmiinde ofie siiriilyiin nerw
yjuny Ortydn membrana presinaptiki diyilydr. Bu yerde
innerwirlenydn 0Oyjlige oyadyjy we pasgelleyji tésir edyén
mediator saklanyar we boliinip ¢ykyar. Onurgalylaryin skelet
myssasynda hereketlendiriji miyelin nerw siiylimi diametric 1,5
mkm bolan ahyrky yumsak dil siiyiimlerde sahalanyar. Bu
ahyrky ucastokda nerw siiyiimi  (presinaptiki uglar) myssa
siiylimi bilen sinaptiki birlesme emele getiryar. Hereketlendiriji
nerw slyiiminden emele gelen sinapslar yerlesen myssa
siyliminin ahyrky &hli oblastyna ahyrky ya-da soiiky plastinka
diyilyér.
Sinapslarynn hésiyetleri:
oyanmanyn bir taraplayyn geg¢irilisi
sinaptiki saklanma
funksional hereketjenliginin pesligi
artdyrylan yadamaklyk

ok own e

oyanmanyn  ritminini  bagga  gOrniise gegmegi
(transformasiyasy)
6. dermanlara we zédherlere yokary duygurlyk

Sinapslarynn  birndge gorniisi bolyar: himiki we elektrik,
oyadyjy we togtadyjy, adrenergiki we holinergiki we
baggalar.

Elektrik we himiki sinapslar bir-birinden dine bir
gecirilisinii - mehanizmi bilen dil-de eysem kop funksional
hésiyetleri bilen hem tapawutlanyarlar:
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. Himiki mehanizmi oyanmany geciryén sinapslarda yyly
ganlylarda sinaptiki saklanmanyn dowamlylygy 0,2-0,5
ms dendir. Elektrik sinapslarynda sinaptiki saklanma
basgaca aydanida impulsyn presinaptiki uja gelmegi we
postsinaptiki ~ potensialyn =~ baslanmagy  arasyndaky
interwal yokdur.

. Himiki sinapslar bir taraplayyn gecirilijigi bilen
tapawutlanyar:  signallarynn  berilisini  {ipjiin  edyédn
mediator difie presinaptiki boleginde baslanyar. Elektrik
sinapslarda gecirilis iki taraplayyndyr.

. Himiki  sinapslarda postsinaptiki potensialyn Viize
cykmagynyn postsinaptiki membrananyn ion
gecirilijiginin liytgemegi bilen sertlenenligine gord, olar
postsinaptiki neyronyn oyanmasyny we pasgellenmesini
effektiw lipjiin edyér. Elektriki sinapslarda aktiw proses
presinaptiki boleginde Osyar we olar difie bir prosesiii —
oyanmanyn berlisini {ipjiin edyér.

. Himiki sinapslar elektrik sinapslara seredende has gowy,
sebidbi olar 6nki bolup gecen aktiwligin yzyny galdyryar.
. Himiki  sinapslar  elektrik  sinapslara  seredende
temperaturanyn iytgemegine has duygurdyr.

Sinaptiki  yar¢yk -  presinaptiki we postsinaptiki

membranalaryit  arasyndaky  gifiislikdir.  Sinaptiki  yar¢yk

mediatorynn presinaptiki membranadan postsinaptiki membrana

berilmegi we mediatorlaryn dargama oOniimleriniii presinaptiki

terminala gaydyp gelmegi {icin zerurdyr. Sinaptiki yar¢ykda
suw, ionlar, belok-lipoid strukturalary saklanyar. Bu maddalar
mediatoryn transportyna we onuni dargamagyna sert doredydr.
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Himiki sinapslarda simpatiki yargyk  10-20 nm, elektrik
sinapslarda 2-4 nm dendir.

Sinapsda oyanmanyn gecirilisi. Oyanmanyn
gecirilisinde mediatorlaryn roly.

Presinaptiki ug¢larda diametri 50 nm bolan gabarc¢yklarda
mediator asetilholin saklanyar. Yayrayan tdsir potensialyna
yetilende  presinaptiki  uclaryn oblastyna  gabar¢yklardan
asetilholin  bolinydr we sinaptiki yargyga c¢ykyar. Bu
neyrosekretor prosesin mehaniziminde mohiim roly Ca (+)
ionlary oynayar. Olar elektrik taydan oyadylan kalsiy kanallary
boyunca Oyjligin dasyndaky suwuklykdan nerw ujunyn icine
giryar. Munda proseslerin asakdaky zynjyryna gozeggilik
edilydr: nerw impulsy gecirilende presinaptiki membrananyn
depolyarlagsmagy — kalsiy kanallarynyn agylmagy — presinaptiki
uclaryil i¢ine Ca (+) ionlaryil girmegi — sinaptiki yar¢yga
mediatoryn boliinip ¢ykmagy.

Mediator  yar¢yk arkaly tiz diffundirlenydr. Ol
innerwirlenyédn myssa siiyiiminin membranasyna tésir edyéir. Bu
siiylimin membranasynyn gos-goni nerw ujy bilen araciklenyin
bolegine postsinaptiki diyilydr. Myssa siiyiiminii  beyleki
bdlegini Ortydn membranadan postsinaptiki membrana Oziinin
elektrik taydan oyanyan kanallary saklamayanlygy we sona
gord-de tésir potensialyny generirlemédge ukypsyzlygy bilen
tapawutlanyar. Yone postsinaptiki membrana himiki oyanjylyga
eyedir; ol asetilholiniii tdsirine natriy we kaliy ionlary tiicin
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gecirijiligin yerli yiitgemegi bilewn jogap beryar, bu bolsa
ahyrky plastinkanyi potensialynynn &smegine getiryir. Oziinifi
tebigaty boyunga bu potensial oyanma bir nerw Gyjiliginde
beylekd gecirilende yiize ¢ykyan oyadyjy postsinaptiki
potensial bilen menzesdir.

Ahyrky plastinkanyit potensialy myssa siiyliminde tasir
potensialynyn generasiyasyny doredydr. Nerw — myssa
gecirilisinii. = mehanizminde  himiki ~ zwenonynn  barlygy
sinapslaryn iki sany umumy hésiyetini diigniikli edyér:

1) Sinaps arkaly oyanma difie bir ugura — nerwden

myssa ge¢irilyar;

2) Sinaps arkaly oyanma nerw siiylimine seredende has

hayal gecirilyar.

Bir taraplayyn gecirilis otnositel gin sinaptiki yar¢ygyn barlygy
bilen sertlenendir, ol bolsa myssadan nerwe vyerli toklaryn
komegi bilen impulslaryn gecirilisini bokdeyédr. Sinaps arkaly
geciriligin hayal bolmagy — bu gecirilisin kdp etaplylygy bilen
diistindirilydr: wagt mediatoryn bolliinip c¢ykmagyna, onun
postsinaptiki membrana diffuziyasyna, ahyrky plastinkanyn
potensialynyn bosaga ululygyna g¢enli 6smegine harglanyar.

Ahyrky plastinkanyil potensialy skelet myssa siiyliminin
postsinaptiki membranasynda bar bolan himiki oyadylan ion
kanallarynyn asetilholinin tasirinde aktiwlesmegi bilen
sertlenendir. Elektrik oyadylan kanallar yaly himiki oyadylan
kanallar hem belogyin makromolekulalaryndan emele gelendir.
Himiki oyadylan kanal transport sistemadan, derweze
mehanizmden we holinoreseptory baglanysdyryan
ucastoklardan durandyr. Bu ugastogyn mediatora — asetilholine
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yokary menizesligi bardyr. Bir taraplayyn gecirilis otnositel gin
sinaptiki yargygyn barlygy bilen sertlenendir, ol bolsa myssadan
nerwe yerli toklaryn kdmegi bilen impulslaryn gegiriligini
bokdeyéar. Sinaps arkaly gegirilisin hayal bolmagy — bu
gecirilisin  kopetaplylygy bilen diisiindirilydr: wagt mediatoryi
boliinip ¢ykmagyna, onun postsinaptiki membrana
diffuziyasyna, ahyrky plastinkanyi potensialynyii bosaga
ululygyna cenli 6smegine har¢lanyar.

Ahyrky plastinkanyil potensialy skelet myssa siiyliminin
postsinaptiki membranasynda bar bolan himiki oyadylan ion
kanallarynynn  asetilholinini tisirinde aktiwlesmegi bilen
sertlenendir. Elektrik oyadylan kanallar yaly himiki oyadylan
kanallar hem belogyn makromolekulalaryndan emele gelendir.
Himiki oyadylan kanal transport sistemadan, derweze
mehanizmden we holinoreseptory baglanysdyryan
ucgastoklardan durandyr. Bu ugastogyn mediatora — asetilholine
yokary menzesligi bardyr. Asetilholin yok bolanda kanal
vapykdyr. Mediatoryn reseptor bilen Ozara tésirlesmegi kanalyi
aktiwlesmegine  getirydr. Ag¢yk vyagdayynda bu kanalyn
gecirijiligi takmynan dort esse yekeleyin elektrik oyadylan
natriy kanalynyil gecirijiliginden yokarydyr. Himiki oyadylan
kanallaryn gecirijiligi K (+), Ca (+) ionlary {icin onatdyr. Bu
ionlar acyk kanallar arkaly konsentrasion we elektrik gradiyenti
boyunga hereket edydr, yone myssa siyliminin i¢indaki
maddalar dasky ergine seredende elektrootrisatel
zaryadlanandyr. Netijede membrana depolyarlasyar.
Postsinaptiki membrananyit bu depolyarlasmagy dikeltmek
hésiyetine eye dildir, sebdbi himiki oyadylan kanallara elektrik
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oyanyjylygy mahsus déldir: postsinaptiki membrana giren
asesilholinini porsiyasy himiki oyadylan kanallarynn kesgitli
sanyny aktiwlesdirydr. Bu membrananyn depolyarlasmagyny
doredydr, yone seyle depolyarlasma aktiwlesydn kanallaryi
mundan beyldk-de sanynyn artmagyna sert doretmeyér. Sona
gord-de ahyrky plastinkanyn potensialy membrana tisir edyin
asetilholinin konsentrasiyasyna baglydyr: bu konsentrasiya nige
uly bolsa ahyrky plastinkanyn potensialy kesgitli ¢ége ¢enli
sonca-da yokarydyr.

Nerw siiyiiminden skelet myssasyna oyanmanyn gegirilis
prosessi shematiki gorniisde asakdaky yaly anladylyar: nerw
impulsy — Ca (2+) ionlaryn nerw ujunyn igine girmegi — nerw
yjundan  asetilholinin  boliinip ¢ykmagy — asetilholinii
holinoreseptor  bilen oOzara tésirlesmegi — mediatoryn
holonoreseptor bilen 0zara tasirlesmegi netijesinde postsinaptiki
membrananynn himiki oyadylan kanallarynynn aktiwlesmegi —
ahyrky plastinkanyn potensialynyn yiize ¢ykmagy — sinaps O
elektrik oyadylan membrananyn depolyarlasmagy — tésir
potensialynyn generasiyasy.

Merkezi nerw sistemasynda mediator funksiyasyny
yerine yetirydn himiki maddalar kopdir. Maddalaryn mediator
funksiyasynyn esasy kriteriyalary:

1. mediatoryn degisli presinaptiki uclarda barlygy

2. nerw impulsynynn tésiri astynda bolinip ¢ykmaga
ukyplylygy

3. maddalaryin postsinaptiki membrana tdsirinii molekulyar
we ion mehanizmlerinin menzesligi.
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Siiydemdirijilerin we adamyn merkezi nerw sistemasynda
sinaptiki oyanmanyn we pésgellenminin mediatorynyn rolyny
oynayan maddalaryn birndgesi bellidir. Olardan: asetilholin,
kateholaminler, adrenalin, noradrenalin, dofamin, serotonin,
neytral aminokislotalar, asparagin, glutamine kislotasy, tursy
aminokislotalar, glisin, gamma-aminoyag kislotasy,
polipeptidler, enkefalin, somatostatin we basgalar; beyleki
maddalar: ATF, gistamin, prostaglandinler.

Onurgalylaryn merkezi nerw sistemasynda birmenzes
funksiyasyny — oyanmany (oyanyjy sinapslar) yerine yetiryédn
sinapslar tapawutlanyar. Ilkinji afferent neyronlaryn merkezi
Osiintgileri elmydama ofurga yiliginii neyronlaryna oyadyjy
tisir edydr. Oyadyjy sinapslarda presinaptiki ug¢larda boliinip
¢ykyan mediator oyadyjy postsinaptiki potensial diyilip
atlandyrylyan depolyarlasmanyii yerli prosessinini 0siisini yiize
cykaryar. Oyadyjy postsinaptiki  potensial  postsinaptiki
membranada Osyar.
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MAZMUNY:

Giris . .

Nerw ulgamyna umumy syn
Nerw oyjikleri we stiyiimleri .
Reseptorlaryn gorniisleri .

Merkezi nerw ulgamynda oyanyjylyk we pasgellenme.

Onurga yiligi: gurlugy, funksiyalary.
Kelle beynisi: gurlusy, funksiyalary.
Kelle we onlurga beyninii geciriji yollar
Sinapslar, gurlusy, funksiyalary .
Edebiyat . Coe e
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