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GIRIS

Adamlar kompyuter we informasion tehnologiyalar bilen giindelik durmuslarynda
15 salysyarlar.

Hazirkizaman sertlerinde okuwgylary kompyuteri ulanmak bilen baglanysykly
amaly ise we informasion jemgyyetdiki durmusa tayyarlamak mugallymdan tize usuly
cemelesmeleri talap edyér.

Okuwcylara kompyuter sowatlylygy, informasion medeniyetliligi, TIT-1 (tdze
informasion tehnologiyalary) ulanmak endikleri esasan informatika dersiniii iisti bilen
berilyar.

Bu usuly gollanma: “Hasaplayys tehnikasynyn taryhy” we “Informasiyanyn
mukdaryny kesgitlemek” diyen iki bolekden duryar.

1-nj1 bolekde: kompyuterin taryhy, su giini we geljegi barada aydylyar. Bu isin
maksady okuwgylarynl informatika dersine gyzyklanmalaryny yokarlandyrmak bolup,
esasy wezipe bolsa, okuwgylarda kompyuterin taryhy baradaky bilimleri kemala
getirmekdir.

Gollanmada ilkinji hasaplayys gurallary, EHM-leriii 6siis taryhy, kompyuterlerini
gorniisleri, informasiyalary goéterijileriii ewolyusiyasy, seyle-de interaktiw tagta,
3D tehnologiya barada diisiinjeler berilyar. Bulardan basga-da Tiirkmenistanyn
orta mekdeplerinde umumybilim okuw dersi hokmiinde Informatika we hasaplayys
tehnikasy ugrundan ¢ap edilen okuw kitaplary we gollanmalar barada maglumatlar
berilyér.

2-nji bolekde: informasiyanynn asyl mazmuny, onuii gérniisleri we hasiyetleri
barada duisiinje berilyér. Informasiya bilen baglanysykly durmusy mysallary we
meseleleri ¢ozmekde diinyd ylmynda ginden ulanylyan Sennonyn we Hartlinin
usullaryndan peydalanylyar.

Sifrleyin tehnologiyalaryn we kibernetikanyii calt depginler bilen 6syén hézirki
déwrlinde, informasiyanyi nazary esaslaryny éwrenmek ylmy zerurlykdyr.
Aragatnasyk torlarynynl we algoritmlerin dogry islemegi kompyuter
sistemalarynda informasiyanyn mukdarynyn takyk kesgitlenisine we saklanysyna
baglydyr.

Gollanma umumy orta bilim berydn mekdepleriii okuwgylary, yokary we orta
hiindr okuw mekdeplerinin talyplary, mugallymlar hem-de informatika ylmynyn
nazaryyeti bilen gyzyklanyan hiindrmenler ti¢in niyetlenyar.



Birinji bolek
HASAPLAYYS TEHNIKASYNYN TARYHY

I. ILKINJI HASAPLAYYS GURALLARY WE EHM-LERIN OSUS
TARYHY

1.1. Ilkinji hasaplayys gurallary

Sotland matematigi Jon Neper 1614-nji yylda logarifmleri we olaryn bahalarynyn
tablisasyny kesgitlemek (trigonometrik funksiyalar {icin) boyun¢a makala bilen ¢ykys
edyér. Logarifmik tablisalar ylmy we inZener hasaplamalary ii¢in elektron kalkulyatorlar
we kompyuterler doredilyédnca ii¢ asyrlap ulanylyar.
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Logarifmik ¢yzgyjy dorediji inlis matematigi Uilyam Otred hasaplanyar.
Logorifmik ¢yzgyclary inzenerlerin birndge nesilleri we beyleki professionallar
ulanypdyrlar. Logarifmik c¢yzgycdan peydalanyp “Apollon” maksatnamasynyil
inZenerleri adamy Aya ucurdylar (hasaplamalar 3-4 belgili takyklykda). Hasaplayys
enjamlarynyit ulanylysy barada bizin eyyamymyzdan 61 2700-2300-nji yyllarda
yatlanyp gecilyir. Sol dowiirlerde gadymy sumerlerde abak enjamy yorgiinli bolup,
hazirki dowiirddki kalkulyatorlar yaly peydalanylypdyr.

Abak (gadymy grek. afag, apaxiov, lat. abacus) — hasaplayys tagtalar masgalasyndan
bolup, arifmetiki hasaplamalar ii¢in bizin eyyamymyzdan o6n V asyrda gadymy
Gresiyada, gadymy Rimde we gadymy Hytayda ulanylypdyr.

Abak guralynda dasjagazlary ya-da siifikjagazlary zolak ¢ukurjyklarda stiystirmek



arkaly hasaplamalary geciripdirler. Abak guraly biirtingden, pilin siifikiinden yasalypdyr.
Russiyada abaga menzes gurlus peydalanylypdyr we XVII yiizyyllykda adaty rus
cotunun (s¢yotynyn) gérniisini alypdyr.
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1901-nj1 yylda grek adalaryndan tapylan Antikiter mehanizmi kompyuterin i bir
irki mehaniki analogy bolup onun biziii eyyamymyzdan 6iiki 100-nj1 yyllara degislidigi
kesgitlendi. Bu mehanizm asman jisimlerinifi astronomik yerlesmelerini hasaplamakda
ulanylypdyr.
1.2 Ilkinji hasaplayys masynlary (kalkulyatorlar)

Blez Paskal (1623 -1662)

1642-nji yylda ilkinji bolup fransuz matematigi we fizigi Blez Paskal gosmagy
verine yetirydn mehaniki kalkulyatory (Stepped Reckoner — dis-dis tigirlerin esasynda
gurnalan hasap masynyny) oylap tapyar. Bu gurlusyn isleyis usuly grek matematigi
Geronyn ideyalaryna esaslanypdyr. Onun kakasy salgyt yygnayjy bolup isldpdir, bu
magyn onla hasap islerinde ordn peydaly bolupdyr. Blez Paskaly kompyuter ylmynda
ilkinji alym we informasiya nazaryyetinde ilkinji hiinirmen (spesialist) hasaplamak
bolar. Seyle-de ol ikilik (binar) sistemany hem beyan edyir.

Soiira nemes matematigi Gotfrid Wilgelm Leybnis 1670—1680 yyllarda arifmetiki
dort amallary yerine yetirydn hasaplayjy masyny konstruirleyar.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%9a%d0%b0%d0%bb%d1%8c%d0%ba%d1%83%d0%bb%d1%8f%d1%82%d0%be%d1%80_%d0%9b%d0%b5%d0%b9%d0%b1%d0%bd%d0%b8%d1%86%d0%b0

Gotfrid Wilgelm fon Leybnis (1646-1716)

Leybnise sornky uniwersal geniy hem diyyarler. Onun doreden iki zady: hasaplayys
we bitlere esaslanyan ikilik arifmetikasy hdzirki zaman diinyisine 6rdn wajyp bolup
duryar. Ol 1679-njy yylda bitlere esaslanyan ikilik arifmetikany esaslandyryar. Bu bolsa
ahli hdzirki zaman kompyuterlerinin esasydyr.

Sofira bu masynyn esasynda arifmometrler doredilipdir hem-de olar 1820-nji
vyldan baslap, kopgiilikleyin ondiirilip baslanypdyr. Arifmometrlerin yayrap baslamagy
bilen bir wagtda uniwersal hasap masynyny doretmek pikirleri peyda bolup baslapdyr.
Sonky 200 yylda yene-de birndge hasaplayjy gurluslar oylanyp tapylyar. Olar 6zlerinin
yetmezcilikleri sebépli giiisleyin ulanysa eye bolup bilmeyir.

Carlz Bebbij (1791-1871)

Carlz Bebbij ilkinji mehaniki kompyuteri oylap tapan alym hasaplanylyar.
1835-nj1 yylda Carlz Bebbij 6z analitik masynynyn taslamasyny hodiirleyar. Bu umumy
ulanylysa niyetlenen kompyuteriii taslamasy bolupdyr. Onda giris maglumatlary we
programmalar {i¢in perfokartalar, seyle-de energiya ¢esmesi hokmiinde bug
hereketlendirijisi peydalanylypdyr. Bu taslamada esasy ideyalaryn biri — matematiki
funksiyalary yerine yetirmek ti¢in disli ¢arhlaryn ulanylmagydyr. Bu masyny gurnamaga
70 vyl zdhmet sarp edilse-de, ahyrynda ol doly gurnalyp gutarylmandyr. Bebbijii bu
taslamasy diirli kyngylyklar sebédpli durmusa geg¢irilmén galyar.



Bebbij diinydden otenden son ogly
tarapyndan onun diirli ugurly masynynyn
yygnalan bolegi

Ada Lawleys (1815-1852)

Ada Lawleys lord Bayronyn gyzydyr. Onun adyny Bebbijin ady bilen
baglanysdyryarlar we ilkinji programma diiziiji zenan hasaplanylyar.

Carlz Bebbij analitik masynyn {listiinde is alyp baranda Ada Lawleys onui
komekgisi bolup isleyér. Sonda ol kompyuter ti¢in ilkinji programmany isléap tayyarlayar,
bu programma Bernullinii sanyny hasaplamaga miimkingilik beripdir. Seyle-de bolsa,
Ada Lawleys 6ziinifl isinin netijesini goriip bilméndir, sebidbi sol wagtlar analitik masyn
doredilméndir. 1940-njy yyldan baslap onunl ceken zdhmetininn dhmiyeti belli bolupdyr.
Ada Lawleysint hormatyna programma dillerinini biri Ada diylip atlandyrylyar.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%9b%d0%b0%d0%b2%d0%bb%d0%b5%d0%b9%d1%81,_%d0%90%d0%b4%d0%b0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%9b%d0%b0%d0%b2%d0%bb%d0%b5%d0%b9%d1%81,_%d0%90%d0%b4%d0%b0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%9b%d0%b0%d0%b2%d0%bb%d0%b5%d0%b9%d1%81,_%d0%90%d0%b4%d0%b0

German Hollerit (1860-1929)

Bebbijden son hasaplayysy awtomatlasdyrmagyn osiisine amerikaly inZener
G. Hollerit uly gosant gosyar. Ol 1890-njy yylda analitik hasaplayjy masyny doredipdir,
ony ABS-da ilat yazuwynyn netijelerini islemekde peydalanypdyrlar.

1896-njy yylda German Hollerit >’Computing Tabulating Recording Company”
firmasyny esaslandyryar, ol bolsa, geljekdidki IBM (International Business Machines)
kompaniyanynn esasy bolup hyzmat edydr. Bu kompaniya diinyd kompyuter
tehnikasynyn Osiisine 6ziinin dgirt uly gosandyny gosyar.

Elektron hasaplayjy masynlaryn zamany XX asyryn 30-njy yyllarynda iilis alymy
A. Tyuringin, amerikan alymy E. Postuii nazary islerinden baslanyar. Sifrleyin
hasaplayjy masynlary gurmaklygy1 esasy diizgiinleri amerikan alymlary J. fon Neyman,
G. Goldstayn we A. Berks tarapyndan islenilip tayyarlanypdyr.

Ilkinj1 programma arkaly dolandyrylyan Mark-1, IBM korporasiyasynyil yardam
bermegi bilen G. Aykenin bastutanlygynda doredilyér. Sofira has kadmillesen ilkinji
sifrleyin hasaplayjy masyn ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator)
bolsa, 1946-njy yylda J. Mokli we J. Ekkert tarapyndan ABS-da doredilyar.

1949-njy yylda Angliyada EDSAC (M. Uilks), 1951-nji yylda 6nki SSSR-de
MESM (8. Lebedewin yolbascylygynda), 1952-njy yylda ABS-da EDWAC (J. Mogli,
D. Ekkert, J. fon Neyman) elektron-hasaplayjy masynlary doredilipdir. Yokary
derejediki programma dilleriniii peyda bolmagy bolsa, EHM-ler bilen islemekligi has
hem yenillesdiripdir. Personal kompyuterlerin doremegi hasaplayys tehnikasynda has
uly one gidislik hasaplanyar.



1.2. Meshur we beyik informatikacylar we programmacylar

Alan Tyuring (1912-1954)

1936-njy yylda Alan Tyuring we Alonzo Cer¢ parallellikde ndméni hasaplap
boljakdygynyn c¢éklerini kesgitlemek bilen algoritmleri formallasdyrmagy we
hasaplamagyn “arassa mehaniki” modelini tayyarlapdyrlar. 1937-nji yylda Alan Tyuring
kopeiiligi teoretiki uniwersal masyny (hdzirki dowiirde Tyuringin masyny diylip
atlandyrylyan) bilen tanysdyryar. Tyuringii masynynyn modelini 2012-nji yylda
Maykom Dawen déredydr. Eger Tyuringiii magynynda meseldniii ¢6ziilis algoritmini
yerine yetirip bolsa, onda bu mesele Tyuring yorelgesi boyunca hasaplanylyan diylip
kabul edilipdir.

Tyuringin masynynyin modeli



Kembrijde uly gerimli sifrleyin tehnika boyunga gegirilen simpoziumda Tyuring:
“Biz gosmaca gurluslary gosmak bilen dél-de, yonekey programmalasdyrmak arkaly
diirli isleri yerine yetirip biljek masyny gurmakgy bolyarys” diyip belldpdir.

Jon fon Neyman (71903 -1957)

Jon fon Neyman amerikaly matematik, ABS-yn Milli ylymlar akademiyasynyn

agzasy (1937 y.).
1946-njy yylda kompyuter arhitekturasynynt modeli déredilyér, ol fon Neymanyn
arhitekturasy diyen ada eye bolyar. Neymanyn modeli: arifmetiki-logiki gurlusdan

(ALU), operatiw yatdan (OY) we yady dolandyrmak iigin blokdan duryar.

Yersow Andrey Petrowic (1931-1988)

Yersow Andrey Petrowic belli rus programmagysy, matematik, SSSR YA-nyi
akademigi. Diinyd tejribesinde programmalasdyrmagy awtomatlagdyrmak boyunca
monografiyany tayyarlan ilkinji adam. Ol “Mekdep informatikasyny” doredijileriii biri
bolup, yurtda mekdep informatikasyna yolbascylyk edyér. Ol sol dowiirddki mekdepde
owrenilyédn informatika kitaplarynyn awtorydyr.



Duglas Karl Engelbart (1925 - 2013 )

Duglas Karl Engelbart amerikanyn Stenford barlag institutynyii oylap tapyjysy.
Duglas Karl Engelbart 1968-nji yylyn dekabr ayynyn 9-yna diinydde ilkinji gezek
kompyuter sycanynyn ulanylysyny gorkezyar. Hazirki dowiirde kompyuter syganlarynyn
mehaniki we optiki gorniisleri ulanylyar.

Niklaus Wirt (1934 - 2024)

Niklaus Wirt sweysar inZeneri we diinydde programmalasdyrmak boyunca barlag
geciriji. Ol Paskal programmalagsdyrma dilini déredyédr we programmalasdyrma isinde
tejribd ddimleyin takyklama yorelgesini ilkinji bolup girizyar.



Bill Geyts (1955)

Bill Geyts amerikaly telekeci, elektron-hasaplayjy tehnikalar boyunca islép
tayyarlayjy, diinydde programma ipjlngiligi boyunga oOndebaryjy Microsoft
kompaniyasyny esaslandyryjy. Microsoft kompaniyasy 1980-nji yylda MS-DOS
operasion sistemasyny isldp tayyarlayar. Bu ugur boyunga eyyam 1980-nji yyllaryn
ahyrlarynda Microsoft kompaniyasy oiidebaryjy bolyar.

Microsoft kompaniyasyny esaslandyryjy Bill Geyts 1986-njy yylda 31 yasynda
milliarder bolyar. 1990-njy yyllaryin ahyrlarynda diinydddki 4hli personal
kompyuterleriit 90 %-1 Microsoft kompaniyasynyn programmalary bilen {ipjiin edilyar.
Bill Geyts 1997-nji yylda diinyiddédky bay adamlaryii sanawynda ilkinji bolyar.

Poll Allen (1953)

Poll Allen amerikaly telekeci, 1975-nji yylda 6ziinit mekdep dosty Bill Geyts
bilen Microsoft korporasiyasyny esaslandyryar. Bilelikdédki telekecilik islerinde Poll
Allen tehniki ideyalar we o6nde duryan isler bilen mesgullanypdyr. Bill Geyts bolsa,
geplesikleri gegirmek, sertnama baglasmak we beyleki isewiir dususyklary tayyarlamak
islerini alyp barypdyr.
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Stiw Jobs (1955 - 2011)

Stiw Jobs amerikaly teleke¢i, IT (informasion tehnologiya) eyyamynyn basyny
baslayjy, Apple korporasiyasyny esaslandyryjy. Stiw Jobs we onun dosty Stiw Woznyak
1970-nji yylda 6zlerinin ilkinji kompyuterini igldp tayyarlayarlar.

Ilkinji personal kompyuter ABS-da awtomobil garazynda doéredilipdir. Stiw Jobs
we Stiw Woznyak ikisi Jobsyni awtomobilini satyp gazanan pullaryny 6zlerinin ilkinji
kompyuterine— «Apple» siidiripdirler. Bu kompyuterler 1977-nji yylda bazara
¢cykarylyp baslanyar.

Stiw Jobsynt basyny baslamagy bilen, Apple II kompyuter— Apple
kompaniyasynyn gin kopgiilik ti¢in ¢ykaran ilkinji oniimidir.

Apple 11

Sycan arkaly dolandyrylyan grafiki interfeysinn has amatlydygyna Jobsyn goz
yetirmegi Apple Lisa-nyn, bir yyldan sofi bolsa, Macintosh (Mac) kompyuterinin satuwa
cykmagyna getiryédr. Stiw Jobs iMac, iTunes, iPod, iPhone we iPad onlimleri isldp
tayyarlamaga yolbascylyk edyir. Onun yolbascylygynda Appple 2011-nji yylda 6z
ondiirydn ontimleri boyunga diinyade il bir girdejili kompaniyalaryni birine dwriilyir, ol
sifrleyin rewolyusiyanyn atasy hasaplanyar.

Jobs Ordn dilewar (suhangdy), tdze Ondiirilen sifrleyin  Oniimleri
mahabatlandyrmagyn ussady bolupdyr.
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Larri Peyj (1973) Sergey Brin (1973)

Larri Peyj 1973-nji yylyii 26-njy martynda ABS-nynn Migigan statynynl Lansing
sdherinde diinyd inyir. Masgalasy: Kakasy Karl Wiktor Peyj Migigan Stat
Uniwersitetinde kompyuter ylymlary boyunca (professor) isldpdir. Ejesi Gloria Pey;j
hem sol uniwersitetde kompyuter programmalasdyrmasyndan ders beripdir.

Sergey Brin 1973-n;ji yylyn 21-nj1 awgustynda Russiyanyn (6nki SSSR) paytagty
Moskwada yewrey matematikacylar masgalasynda diinya inyér, 6 yasynda wagty 1979-
njy yylda, onuin masgalasy hemiselik yasamaga ABS-a gocyar. Ol 1993-nji yylda
Kaliforniyanynn Stenford uniwersitetine okuwa giryar, okayan dowriinde internet
tehnologiya, gozleg masyny bilen gyzyklanyp ugrayar. Sergey Brin 1995-nji yylda
Stenford uniwersitetinde aspirant-matematikacy Lerri Peyj bilen tanysyar we onun bilen
1998-nj1 yylda Google kompaniyasyny esaslandyryar.

1997-nji  yylyn  14-nji  sentyabrynda  google.com hasaba alynyar.
Esaslandyryjylaryn atlary eyyidm, 2004-nji yylda Forbes zurnalynda milliarderlerin
sanawunda gorkezilyar.

1.4. EHM-lerin osiis taryhyndaky dowiirler

Kompyuter tehnikalaryny doretmek iizniizksiz dowam edip, bu is bilen diirli
yurtlaryn alymlary mesgullanyarlar. Sol sebépli kompyuter dowiirleriniii hagan baslanyp
hacan tamamlanandygyny takyk kesgitlemek miimkin déldir. Olary gurlus we hisiyet
ayratynlyklary bilen tapawutlandyrmak miimkin. Bu boéliinisik EHM-leril tayyarlanys
tehnologiyasy, = programma  ipjingilik  miimkinciliginin ~ gifielmegi  bilen
baglanysyklydyr. EHM-lerini 0slis taryhyny sertleyin bis sany dowre bolyarler.

I dowiir
1-nji dowre gecen asyryil 50-nji yyllarynda (1946-1955) doredilen kompyuterler
(olara magsynlar hem diyilyar) degislidir. Bu kompyuterler uly gowriimli, islemége
amatsyz we olaryn bahalary ordn gymmat bolupdyr. Kompyuterlerini lampalary kop
mukdardaky elektrik energiyany talap edipdir.
EHM-ler elektron lampalardan (18 miiiden hem koprik) ybarat bolup, kop
meydany (gosmaca elektrik cesmeli, sowadyjyly komekgi gullugy bilen ortaga 500 m?)
tutupdyr. Bu EHM-leriii operatiw yadynyn sygymy az, ygtybarlylygy pes bolupdyr,
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kop yylylygy boliip ¢ykarypdyr. Buyruklarynyn (komandalarynyil) sany az, arifmetiki-
logiki gurlusynyn shemasy we gurluslaryni dolandyrylysy yonekey we programma
ipjlingiligi bolmandyr. Operatiw yadynyn gorkezijisi (2 Kbayt) we tizligi (isleyis
caltlygy) ordn pes bolupdyr. Bu EHM-ler sekuntda ortaga 10-20 miin amaly yerine
yetirip bilipdirler. Giris-¢ykys ti¢in perfolentalar, perfokartalar, magnit lentalary we ¢ap
ediji gurluslar ulanylypdyr. Olar geplesik (dialog) diizgiininde islemége ukyply
bolmandyr, programmalar masyn dilinde (0 we 1 sifrlerit kdmegi bilen) yazylypdyr.
1946-njy yylda ABS-da doredilen: ENIAK, IBM 700, 6iki SSSR-de doredilen:
MESM, BESM, M-20, Strela, Minsk-1, Ural-1 masynlar I dowre degisli masynlardyr.

IT dowiir

Ikinji dowriin kompyuterlerine 1955-1965-nji yyllarda konstruirlenen kompyuter
tehnikalary degislidir. Bu kompyuter tehnikalary olarda ulanylyan elektron lampalar,
diskret tranzistor logiki elementler (tranzistorlar, diodlar) bilen hésiyetlendirilipdir.
Operatiw yat magnit okjagazynda gurnalypdyr. Sol dowiirde giris-¢ykys enjamlary gin
gerimde ulanylyp baslanypdyr. Seylelikde, magnit lentalary bilen islemek {i¢cin yokary
ondiirijilikli magnit barabanlary, magnit diskleri yiize ¢ykypdyr we sekuntda 100-500
miin operasiya yerine yetirilipdir. Operatiw yadynynl sygymy 2-32 Kbayt bolupdyr.
Yokary derejeli programmalasdyrma dilleri yiize ¢ykyp, zerur bolan hasaplamalary
gecirmége miimkingilik dordpdir.

Translyatorlar pragrammany masyn diline geciripdir we monitor sistemasyndan
peydalanylypdyr. Monitor sistemanyn esasynda hizirki zaman operasion sistemasy
doredilipdir. Kompyuterlerii programmalayyn sazlasyksyzlygy uly informasion
sistemalary gurnamakda kyngylyklar doredipdir.

Masynlarynn gowriiminin kiceldilendigi sebépli, az energiya sarp edilipdir we
olarynn isleysi has ygtybarly bolupdyr. Bu dowre degisli EHM-lere 6nki ABS-da
doredilen: IBM 701, Philco Transac; SSSR-de doredilen: Setun, Nairi, Razdan, BESM,
we s.m. mysal hokmiinde getirmek bolar.

I dowiir
Bu dowre degisli kompyuterler takmynan gegen asyrynn 1965-1975-nj1 yyllarynda
doredilydar. Masynlar (kompyuterler) bir gurlusly we programmalayyn ylalagykly
bolupdyrlar. Integral shemalar (mikroshemalar) ulanylyp baslanypdyr. Bu dowre degisli
kompyuterlerin 6sen operasion sistemalary bolupdyr, olara: IBM-360, IBM-370, EC
OBM (Emunas cucrema 3BM), CM DBM (CewmeiictBo mansix OBM) hasaplayys
masynlaryny mysal getirmek bolar. Bu magynlar multiprogrammalasdyrma — bir wagtda
birndc¢e programmany yerine yetirmek hisiyetine-de eye bolupdyrlar.
Olar sekuntda onlarga miifiden, milliona cenli operasiyany yerine yetiripdir.
Operatiw yadynyil sygymy birnd¢ce miii masyn soziine (masyn s6zi — bir Oyjlgin
diiziimi) den bolupdyr.

IV dowiir
Bu dowriin kompyuterleri 1970-nj1 yyldan soi islenip tayyarlanylyar. Olarda yokary
derejeli programmalasdyrma dilleri, uly integral shemalary ulanylyar. Bu bolsa olaryn
géwrliiminin has kigelmegine getiryir we olary adaty yazuw stolunyil {istliinde
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yerlesdirmédge miimkingilik dordpdir. IV dowriin kompyuterleri kop prosessorly bolup,
olar sekuntda onlar¢a million operasiyany yerine yetirip bilipdir. Operatiw yadynyini
sygymy 1 baytdan - 64 Mbayt ¢enli bolupdyr.

Dordiinji dowriin kompyuterlerine mahsus hasiyetler:

« personal kompyuterlerin ulanylmagy;

« maglumatlaryn telekommunikasion islenip tayyarlanmagy;

« kompyuter toruna birikdirilmegi;

« maglumatlar bazasynyn dolandyrys sistemasynda ginisleyin ulanylmagy;

« maglumatlary tdzeden islemek sistemasynyii we gurluslarynl kdmillesdirilmegi.

EHM-ler {c¢in amaly programma toplumynyn islenip diizilmegi olary
peydalanyjylaryii sanyny has hem artdyrdy. EHM-lerii hasaplamaga degisli meseleleri
cozmek, seyle-de vyazgyly, sekilli we sesli maglumatlary gaytadan islemek
miimkingilikleri bolupdyr.

Seyle-de su dowrlin ayratyn bir toparyna degisli bolan diirli gérniisli mikro we mini
EHM-ler, personal kompyuterler doredilydar. Bu dowre degisli EHM-lere: Korwet,
DWK, Yamaha, Elektronika, Agat, IBM PC XT, IBM PC AT we s.m. mysal getirimek
bolar.

V dowiir
Kompyuterleriii indiki neslini isldp tayyarlamak, gigoelektron yorelgelerine (lazer,
golografiya) we yokary derejede integrirlenen uly integral shemalaryna esaslanyar. Seyle
hem, 6siis kompyuter bilen adamyn arasyndaky pésgelcilikleri ayryp, kompyuterleri
emeli intellektlesdirmek yoly bilen gidyir.

Hézirki dowiirddki kompyuterlerin elde yazylan ya-da c¢ap edilen tekste
diisinmek, adamyn sesi boyunca (ulanyjyny sesinden tanamak) informasiyalary kabul
etmek, bir dilden beyleki dile terjime etmek yaly miimkingilikleri bardyr.

Kompyuterin bésinji neslinde maglumatlary islemekden bilimleri islemeklige
geciler.

Indiki kompyuterlerinn gurlugy esasan iki blokdan ybarat bolar. Olaryni birinjisi
adaty kompyuter bolup, ol ulanyjy bilen aragatnasygy saklamayar. Bu aragatnasyk
intellektual interfeys atly ikinji blok tarapyndan amala asyrylyar. Onun wezipesi:
meseldnin sertini 0zlinde saklayan tebigy dilde yazylan tekste diisinmek we ony
kompyuterde isleyén programma terjime etmek.

Yaponiyada kompyuter industriyasyny we emeli intellekti 6sdiirmek boyunca uly
gerimli dowlet maksatnamasy (mdéhleti: 1982-1992 y.) kabul edilipdir. Maksatnamany
yerine yetirmek li¢in 57 mlrd ¥ ( 500 mln $) ¢ykdajy goz onlinde tutulypdyr. Takyk ylmy
usulyyete esaslanmandygy ii¢in, maksatnamanyn netijesi sowsuzlyk bilen gutaryar.

Hazirki dowiirde “kompyuteriii 5-nji dowri” diisiinjesi diirli manylarda ulanylyar
(mysal Gi¢in, “bulut” hasaplamalarynda).
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II. KOMPYUTERLERIN GORNUSLERI WE INFORMASIYALARY
GOTERIJILERIN EWOLYUSIYASY

2.1. Kompyuterlerin gorniisleri

Ulanylysy boyunca kompyuterlerin ofis (uniwersal) we yorite goOrniislerini
tapawutlandyrmak bolar.

Ofis kompyuterleri diirli toparlara degisli meseleleri ¢6zmekde ulanylyar.

Yorite kompyuterler meselelerii ¢akli gorniislerini ¢6zmekde peydalanylyar.

Yorite kompyuterler operasion ya-da “tiz kdmek” masynlarynda, raketalarda,
ucarlarda we dikucarlarda, yokary woltly gegcirjjilerin  ya-da radarlaryn,
radioperedatciklerin (elektromagnit tolkunlarynyn kdmegi bilen radio geplesigini beryén
apparat) tisir edyan cdginde, suw c¢unluklarynda, tozanly sertlerde, gazlaryn partlama
howply yerlerinde tehnologik gurnamalary dolandyrmakda ulanylyar.

Ondiirijiligi we ulanylys hisiyetnamasy boyunca kompyuterler sertli asakdaky
gorniislere boliinyar:

« mikrokompyuterler, sol sanda personal kompyuterler;

« mini-kompyuterler;

« meynfreymler (uniwersal kompyuterler);

« super kompyuterler.

Mikrokompyuterler— bu kompyuterlerin merkezi prosessory mikroprosessor
gorniisinde  tayyarlanylyar.  Héizirki  zaman  mikrokompyuterleri  birndge
mikroprosessorlardan duryar. Bu kompyuterlerin ondiirijiligi dine bir ulanylyan
mikroprosessorlaryn hisiyetnamasy bilen kesgitlenmén, eysem onuit operatiw yadynyn
sygymy, periferiya gurluslarynynn gorniisleri we s. m. bilen hem bagly bolup duryar.
Mikroprosessorlar diirli gorniisddki meseleleri ¢ozmége miimkingilik beryérler. Olaryn
cozujilik kuwwaty, periferiya gurluslarynyn bolsa netijeliligi yyl sayyn artyar.
Mikroprosessorlar bir sekuntda onlarca million operasiyany yerine yetirip bilyarler.

Personal kompyuterler (PK)- bir adam tarapyndan dolandyrylyan diirli maksatlar
ticin ulanylyan mikrokompyuterlerdir.

Personal kompyuterler asakdaky hisiyetnama eyedir:

 bahasy yiizlerce dollardan 10 miin dollara ¢enli;

« magnit disklerinde dasky yatda saklayjy gurlusly;

« operatiw yady 4 Mbaytdan yokary;

 operasion sistemaly;

« yokary derejeli programmalasdyrma dillerinde islemége miimkingilikli;

e c¢ylsyrymly bolmadyk modelleri yonekey ulanyjy (yorite hiinirmen bolmadyk)

peydalanyp bilyar.

Mini-kompyuterler (supermini-kompyuterler— bu kompyuterler 6z orunlaryny
mikrokompyuterlere berip, ulanysdan galdy.

Meynfreymler (uniwersal kompyuterler)— gin gerimli ylmy-tehniki meseleleri
cozmekde ulanylyar, olar ¢ylsyrymly we gymmat masynlar hasaplanyar. Olary 200-300
1§ orny bolan uly sistemalarda ulanmak amatlydyr. Onlar¢ca meynfreymler bir operasion
sistemada bilelikde islédp bilyérler.

Super kompyuterler— 6rin kuwwatly kompyuterler bolup, olaryit 6ndiirijiligi 100
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megaflopdan (1 megaflop— bir sekuntda million operasiya) yokary. Olar kdp prosessorly
kompyuterlerdir, umumy yatly we dasky gurluslarynyn tisirlerinii umumy meydany
bardyr.

Super kompyuterlerin gurluslary hasaplamalarynn parallellik we konweyerlik
ideyalaryna esaslanyar. Bu kompyuterlerde bir wagtda (parallel) menzes amallaryn
kopliigi yerine yetirilyar (muna multiprosessor isldp tayyarlamasy diyilyar). Seylelikde
parallellesdirmek miimkin bolan dhli meseleler ii¢in yokary yerine yetirilis {ipjiin edilyér.

Konweyer isldp tayyarlamasyny asakdaky denesdirme mysalyn iisti bilen
diisiindirmek bolar. Konweyerii her bir is yerinde oniimgilik isinit bir d4dimi yerine
yetirilyér.

Super kompyuterlerin tapawutlanyan ayratynlygy onda kopdlgegli sifrleyin obyektler
(wektorlar, matrisalar) bilen amallary parallel yerine yetirmek iicin wektor
prosessorynyn bolmagydyr. Olarda wektor registrleri we tdzeden islap tayyarlayys
parallel konweyer mehanizmleri gurnalandyr. Has kop yayran super kompyuterler—
kopeiilikleyin-parallel kompyuter sistemasydyr. Olar yadyn ¢ylsyrymly ierarhik
gurnalan sistemasy arkaly 6zara tisirlesyan onlarca miin prosessordan duryar.

Super kompyuterler ¢ylsyrymly we uly mogberli ylmy meseleleri (metrologiya,
gidrodinamika) ¢6zmekde peydalanylyar.

Portatiw kompyuter we olaryn gorniisleri

Portatiw kompyuterler edaralaryn yolbasg¢ylaryna,
menejerlere, alymlara, Zurnalistlere (esasan: is
saparlarynda, 6yde peydalanmak) {icin amatlydyr.

Laptop (lat. Lap-dyz we top-yokarsyndan, dyzyn
istiinde diymegi anladyar) ululyk mogberi boyunga adaty
portfelini 6l¢egine golaydyr.

Notebook (bloknot, vyazgy kitapcasy) ululyk
mocberi boyunca ulurak kitabyn Olgegine golaydyr. Portatiw kompyuter
Agramy 3 kg cemesidir, ony portfel-diplomatyn icinde Notebook
yerlesdirmek bolyar. Notebook, kopleng CD-ROM
herekete getiriji bilen {ipjiin edilyar.

Palmtop (“elin ayasynda”)— elin ayasynda yerlesydn hizirki zaman i kigi
personal kompyuter (jiibi kompyuteri). Onda energiya bagly bolmayan elektron yatlar
ulanylyar. Seyle-de, onda basga yatda saklayjy gurluslar
(diskler) yokdur, kompyuterler bilen informasiya alys-
calsygy baglanysyk simleri (liniyalary) arkaly amala
asyrylyar. Gerekli programmalar bilen onun hemiselik
yadynyn isti yetirilse, onda personal sifrleyin komekgi
(Personal Digital Assistant) alynyar.

Portatiw kompyuter Palmtop
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2.2. Magnit diskler. Gaty diskde fayllaryi yerlesdirilisi

Magnit diskle maglumatlary uzak moéhletleyin saklamak {i¢in niyetlenendir.
Ceye magnit diskleri (disketler) kigi mogberli maglumatlary bir kompyuterden
beyleki kompyutere ge¢irmek ticin ulanylyar (hdzirki dowiirde olar ulanysdan galdy).
Gaty diskler uly mog¢berddki maglumatlary saklamak {i¢in peydalanylyar.
Ykjam (lazer) diskler uly mogberli berlenleri saklamak we olary gecirmek iigin
peydalanylyar. Lazer diskleri okamak ii¢in, yorite disk hereketlendirijiler ulanylyar.
Gaty disk birndce magnit disklerinden ybaratdyr. Ilkinji yodajyk (nolunjy) magnit
diskinde hyzmatgy yodajyk hasaplanyar, onda hyzmatgy informasiyalar saklanyar. Bu
yodajykda fayllary yerlesdiryén tablisa saklanyar, onia FAT (File Allocation Table —
Eger-de bize haysy bolsa-da bir fayl gerek bolsa, onda kompyuter onuii ady boyunga bu
tablisadan faylyn yerlesyan yodajygynyn we sektorynyn belgisini (nomerini) tapyar,
sondan soil magnit basjagaz gerekli orna gegcirilip fayl okalyar we operatiw yada islemek
ti¢in iberilyar.

Bu yerde:

(4) - yodajyk.

(B) - geometrik sektor.

(C) - yodajygyi sektory.

(D) - klaster.

Klaster (inl. cluster)— diskde fayly saklamak {i¢in niyetlenen yerin i1l ki¢i 6l¢egidir.
Ol fayl sistemasy tarapyndan bir fayl iicin boliinip berilyér. Klaster diistinjesi FAT,
NTEFS, seyle-de HFS Plus fayl sistemalarynda ulanylyar. Beyleki fayl sistemalarynda
sulara menzes bolan diisiinjeler (Minix-de zonalar, Unix-de bloklar ) ulanylyar.

Fat fayl sistemasynyn algoritminin yonekeyligi sebipli, boleklenme
(fragmentasiya) derejesi artyar, sonun ii¢in wagtal-wagtal bolekleri birlesdirmek
(defragmentasiya etmek) talap edilyar.

Yeri tygsytly ulanmak iigin, kici klasterler kigi fayllar iigin amatlydyr. Uly klaster

Diskin gurlusy:

Yodajyk/
~ Silindr

8 bagjagaz
4 plastina
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boleklenminin oniini alsa-da, ki¢i fayllarda yer ulanylman gaylar we kop sektorlar
doldurylman eyelenen gorniisinde bolyar.

Gaty disk (HDD— Hard disk drive— gaty disk, yatda saklayjy gurlus)— magnit
yazgylaryna esaslanyan informasiyalary yatda saklayjy gurlus. Gaty diskin (alyumin ya-
da ayna) ferromagnit materialy ¢ayylan iistiine informasiyalar yazylyar. Onda bir okda
yerlesdirilen birndge plastinadan we okayjy-yazyjy basjagazdan peydalanylyar.

Diskifi {isti bilen basjagazyh aralygy birndge nanometre (1nm=10"m) defidir.

Magnit diskinin geometriyasy

Plastinanyn ginisligi yodajyklara — halkalayyn aragéklere, her bir yodajyk bolsa,
sektorlaryn den kesimlerine boliinyar. CHS (cylinder-head-sector — silindr-basjagaz-
sektor) salgylandyrma (adresasiya), berlen zolagyn dhli yodajyklarynda sektorlaryn den
sanyny yerlesdiryar.

Gaty diskde i kici salgylanma meydancasy (oblasty) sektordyr. Adaty yagdayda
sektoryn sygymy 512 bayt, emma ol 4096 bayt hem bolup biler.

Silindr gaty diskin plastinalaryndaky merkezden dent daslykda yerlesen yodajyklaryn
jeminden duryar. Basjagazyn nomeri ulanylyan isci {sti, sektoryn nomeri bolsa,
yodajykdaky anyk bir sektory kesgitleyar.

CHS salgylandyrmany ulanmak {i¢in, diskin geometriyasyny: silindrlerin umumy
sanyny, ondaky basjagazlaryn we sektorlaryn sanyny bilmek zerurdyr.

Gaty diskinn geometriyasy okamak/yazmak tizligine tisir edyar. Diskin merkezinden
daslasdykea yodajyklaryn uzynlygy artyar (sektorlar ulalyar) we ondaky maglumatlar bir
aylawda okalyar ya-da yazylyar. Seylelikde okamagyn tizligi 210 Mb/s-den 30 Mb/s
cenli iytgdp biler. Bu ayratynlyklar goz 6niinde tutulyp operasion sistemanyn kok (diiyp)
boliimleri hut su yerde yerlesdirilyar. Sektorlary nomerlemek diskin dasky gyrasyndan
(noldan) baslanyar.

Formatlasdyrmak. Disk formatlasdyrylanda yodajyklara, yodajyklar bolsa
sektorlara boliinyédr. Ceye diskini her bir sektorynyn sygymy 512 bayta (0,5 Kbayta)
dendir. Ceye diskin iki tarapy (iisti) bolyar, olaryn her birinde 80 yodajyk yerlesyir. Her
bir yodajyk bolsa, 18 sektordan ybaratdyr. Ceye diskinh umumy sygymy:
2*80*18*0,5=1440 Kbayt (1,44Mbayt), has takyk alynsa 1457664 bayta de.

2.3. Fayl sistemasy

Fayl sistemasy gurlusda dokumentleriii nidhili saklanyandygyny we ¢ykarylyandygyny
kesgitleyan diizgiinleri 6ziinde saklayar. Bu gurlus gaty disk bolup biler.

Fayl sistemalary kopdiir (Mysal {i¢in: Flash File System, Tape File System we Disk
File System), biz olaryn esasy FAT32, NTFS we exFAT (FAT64) gorniisleri bilen
tansgarys.

FAT32

FAT 1977-nji yylda ulanylyp baslanyar. Ol Microsoft Standalone Disk Basic- 80
awtonom diskinl i¢inde yerlesdirilip, 8-bitlik FAT fayl sistemasynda isleyar we Intel
8080 NCR 7200 operasion sistema {li¢in niyetlenyar (maglumatlar 8-dyuymlyk
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(1 dyuym=2,5 sm) diskden girizilyar).

Ilki FAT somira FAT12, FAT16 fayl sistemalary yiize ¢ykyar. FAT32-ninl 6ziinden
onki fayl sistemalaryndan esasy artykmaclygy informasiyalary saklamak ti¢in
niyetlenen sygym mogberinin artmagydyr. FAT32 (32 razryadly sistema) 1995-n;ji
yylda Windows 95 operasion ulgamynda ulanylyar. Bu fayl sistemasy maglumatlary
saklamak iicin faylyn dlgeglerini ulaltmaga miimkingilik berdi (4 Gb, 16Tb).

Fayl sistemalarynyn denesdirmeleri
FAT32:

Ylalasyan gurluslary: Windows, MacOS, Linux, oyun konsollary we USB portly
gurluslar.
Artykmaglyklary: kross-platformalayyn ylalasyjylyk, yenil fayl sistemasy.
Kemgiligi: fayllaryn (4 Gb ¢enli), disk boliimlerinini (16 Tb ¢enli) 6lgegde ¢ékliligi.
Ulanylysy: oturtma disklerini, Flash-diskleri formatlasdyrmakda (exFAT ileri
tutulyar).
Disk formatlasdyrylanda FAT ii¢in klasterin 6lgegi ditie 64 Kb. FAT32 {i¢cin klasterini
Olgegi 1024 baytdan 32 Kb ¢enli bolup biler.
FAT64 (exFAT-Extended FAT— “ginieldilen” FAT) exFAT fayl sistemasynyn 6n
ulanylyan FAT fayl sistemalaryndan esasy artykmaglyklary:
Faylyn dlgeginin nazary taydan ¢édgi 264 bayt (16 eksabayt).
Klasterin il uly (maksimal) dlgegi 225 bayta (32 megabayta) ¢enli artdyryldy.
Diskin boleklenmesi (fragmentlesmesi) azaldyldy.
Bu fayl sistemasy ilkinji gezek 2006-njy yylda Microsoft kompaniyasy tarapyndan
Windows XP operasion sistemasyna gosulyar. FAT64 fayl sistemasy fles— elektron
goterijilerde kop ulanylyar. Onuil esasy ayratynlygy diskin sol bir sektoryna yazgy
sanynyn azaldylmagydyr, bu bolsa diskini ulanylys mohletini artdyryar. Eger disk bu
formatda formatlasdyrylan bolsa, onda ona 6l¢egi 4Gb-den uly bolan fayllary hem
yazyp bolyar.

FAT64-din (exFAT-yn) hisiyetnamasy:

« Ylalagyan gurluslary: Windows XP we MacOS 10.6.5-in soiikky wersiyalary,
Linux ( FUSE-y ulanmak bilen), Android.

« Artykmaglygy: Olgegi 4Gb uly bolan fayllary saklamaga miimkingiligi bar.

« Kemgiligi: Microsoft kompaniyasynyin rugsatnamanyini ulanylysyny
caklendirmegi.

« Ulanylysy: oturtma diskler ii¢in niyetlenen fayllarynn ol¢egindédki cakler
ulaldy.
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Fat fayl sistemasyndan (tablisadan) basga-da NTFS (New Technology File
System— tdaze tehnologik fayl sistemasy) tehnologik fayl sistemasy bardyr.

NTFS (New Technology File System) hizirki zaman Windows operasion
sistemasynyn fayl sistemasy hasaplanyar. Sebébi, operasion sistemasyny oturtmak ii¢in,
diskdéki boliimleri NTFS-de doretmek amatlydyr.

1993-nj1 yylda Microsoft kompaniyasy NTFS tidze fayl sistemasyny we Windows

NT 3.1 operasion sistemasyny ulanysa goyberdi.
Ahli Windows operasion sistemalary gurnalanda disk béliimleri NTFS fayl
sistemasynda formatlasdyrylyar, bu fayl sistemasy Windows XP operasion sistemasynda

hem ulanyldy.

NTFS-in  esasy artykmaglygy viiklenydn fayllar iicin gutarnykly c¢égin
goyulmayanlygydyr.

NTFS-in:

« ylalagyan gurluslary: Windows, MacOS (dine okamak ii¢in elyeterli), Linux (dine
kabir distributiwleri okamak ii¢in ), Xbox One;
« onun kemgiligi: platformalar arasyndaky ylalagygyn cékliligi;
« ulanylysy: uly mocberli informasiyalary icki gaty disklerde yerlesdirmige
miimkingilik beryir (beyleki fayl sistemalarynda bu miimkingilik yok).
NTEFS fayl sistemasy icki diskler {i¢in, exFat bolsa, fles diskler {icin amatlydyr.
FAT32 kone kompyuterlerde ulanylyar, olar beyleki fayl sistemalary bilen ylalagsmayar.

Gaty diskde fayllaryn yerlesdirilisi. Her bir faylyn 6z salgysy bolyar. Bu salgy
fayllary yerlesdiriji tablisada iki baytlyk san bilen yazylyar, yagny bu salgyny yazmak
licin 16 bit goz 6nlinde tutulyar.

16 bitifi (FAT 16) kdmegi bilen 2'¢ (65536) diirli bahany ainlatmak bolyar. Diymek,
fayllara gaty diskde 65536 diirli salgydan kop gz oniinde tutulan dildir (fayllar 65536 -
dan kop déldir). Eger-de diskin sygymy 2 Gbayt bolsa, onda her salga 2 Gbayt/ 65536=32
Kbayt ( 2%23%/2 16 =215 =32Kbayt ) informasiya yeter. Her bir faylyn yeke tik hususy
salgysy bolmalydyr.

Gaty disk formatlasdyrylanda klaster asakdaky tablisa layyklyda awtomatiki
doredilyar.

Bolimin Klasterdéki Klasterin
Olcegi sektorlaryn sany olcegi

<512 Mb 1 512 bayt
<1024 Mb 2 1 Kb
<2048 Mb 4 2 Kb
<4096 Mb 8 4 Kb
<8192 Mb 16 8 Kb
< 16384 Mb 32 16 Kb
< 32768 Mb 64 32 Kb
> 32768 Mb 128 64 Kb

Biz 2 Gb o6lgegli gaty disk licin klasteriii 6l¢ceginin 32 Kbayta dendigini gordiik.
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FAT 32- bu sistemada salgy dort baytlyk (32 bit) san bilen yazylyar. Seylelikde,
salgylar has kopelip, ayratyn klasterlerinn 6lgegleri kigeler we peydasyz yitgiler azalar.
Bir klasterde onlarca sektorlar saklanyp bilyér, fayl ndhili kici bolsa-da, ol biitin bir
klasteri eyeleyir we peydalanylmayan sektorlar boslugyna galyar (yityar).

FAT 32 ii¢in klasterlerin dlgegi

Diskin ol¢egi Klasterini 0lgegi
512 Mbayt. 8 Gbayt 4 Kbayt
8 Gbayt. 16 Gbayt 8 Kbayt
16 Gbayt.32 Gbayt 16 Kbayt

32 Gbayt 32 Kbayt

Fiziki we logiki diskler. Adaty gaty disk — bu fiziki gurlusdyr. Gaty diskde yer
yitgisini azaltmak {icin ony boliimlere bolyérler. Netijede klasterlerin olcegleri tigin
yitgiler azalyar. Seyle boliimlerin her birine ayratyn logiki disk hokmiinde seretmek
bolar. Her bir logiki diskin fayllary yerlesdiryan hususy tablisasy bolyar. Diskin ady bir
lis harpyndan we iki nokatdan duryar.

Mysal tlicin: C: 1-nji1 gaty disk. D:, indiki diskler E:, ... harplar bilen belgilenyir.

Lazer diskler yorite disk hereketlendirijide goyulyar.

Faylyn salgysy, katalog. Fayllar bilen islemek amatly bolar yaly diskde kataloglar
doredilyar. Katalog — bu fayllaryn atlaryny, olaryn 6lgegleri baradaky maglumatlary,
hisiyetlerini we s. m. saklamak {i¢in diskde yorite yer. Eger bir katalogyn i¢cinde beyleki
katalog yerlesse, onda olaryn atlary “\” (¢epe yapgyt ¢yzyk) bilen boliinyér.

Mysal tigin,. C:\Menin dokumentlerim\Makalalarym\Faylyn ady — bu yzygiderlik
faylyn adyna eltyén yol ya-da fayly gézlemek ii¢in yol diylip atlandyrylyar. Maglumatlar
kompyuterde prosessorynn komegi bilen islenyar. Merkezi prosessor (CPU — Central
Processing Unit)— kompyuterii esasy gurlusy bolup, ol programma arkaly berlen
arifmetiki we logiki amallary yerine yetiryar hem-de kompyuteri dolandyrmagy iipjiin
boyunca baglanysyar we maglumatlary kabul edyar. Kabul edilen maglumatlary
prosessor ,,Registorlar” atly 6yjlklerinde yerlesdiryér.

2.4. 1lkinji informasiya goterijiler. Ceye disk, CD we DVD

Bizin yasayan hézirki diinydmiz informasiyalar (habarlar) diinyéasidir. Hazirki
zaman adamlaryna adamzadyn toplan ahli informasiya baylyklary elyeterlidir.
Gorsiimiz yaly, informasiyalarymyz hem nebit-gaz yaly baylyklarymyzyn biri bolup
duryar. Gadym dowiirlerden bagslap, adamlar diirli informasiyalary saklamagyn
usullaryny gozlipdirler. Basda gayalarda surat c¢ekipdirler we yazgy galdyrypdyrlar
(asakdaky surata seret). Sonira deri (hamkagyz), kagyz ulanylyp baslanypdyr.
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Balkan welayatynyn Magtymguly etrabynyn

Cendir jiilgesinddki Bezeglidere gaya syrlary

Ilkinji kompyuterlerin yilize ¢ykaly béri (XX asyrdan) maglumatlary saklamagyn
tehnologiyasy kémillesip gelyar. Ilki maglumatlary saklamak ii¢in perfokartalar, sofirak
magnit lentalary ulanylypdyr.

Sygymy 1,44 megabaytlyk mayysgak disketleri yany-yakynlarda hem ulanyardyk.
Bu giin bolsa 1TB-2 TB fles-goterijileri satyn alyp bolyar. Bu-da ahyrky ¢dk daldir.
Inzenerler has téze progressiw elektron goterijilerinin iistiinde isleyarler.

Umuman aydanymyzda, informasiyany saklayys tehnologiyasy ¢alt depginler bilen

Osyar.

1971-nj1 yylda IBM kompaniyasynyn inZenerleri tarapyndan 8 dyuymlyk 80 Kbayt
sygymly disket (ona disketa hem diyilyér) oylanyp tapylyar. 1-nji disket déredilenden
son, yene-de onui iistiinde islenyir we 1973-nj1 yylda 8 dyuymlyk disketiil sygymy 256
Kbayta yetirilyar. Yene-de iki yyldan sof, onyn sygymy 1000 Kbayta yetyir. Onuii
diametri (dasky gabyny hasaba alynmanda) 203 mm-e deni bolup, bu onun esasy
yetmezciligi bolupdyr. Seylelikde, 1976-njy yylda 5,25 dyuymlyk disket oylanyp
tapylypdyr. 1984-nji yylda bu disketiii sygymy 1,2 Mbayta ¢enli 6sdiirilyar. Eyyam
1981-nji yylda Sony kompaniyasy tarapyndan 3,5 dyuymlyk disket doredilyar. Basda
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onun sygymy 720 Kbayt bolup, soiira 1.44 Mbayta yetirilyar. Suratda disketlerin ti¢
neslini goryarsiniz (¢epden saga: 8; 5,25 we 3,5 dyuymlyk disketler).

Disket oOniimgiligi bilen bir wagtda optiki goterijilerin bazary hem 0Osyér.
Seylelikde, 1969-njy yylda Philips kompaniyasy ilkinji LD (Laserdisc) optiki goterijini
1sldp tayyarlayar. Bu goteriji 6yde kinofilmleri gérmek ii¢in niyetlenipdir.

] [ﬁ %‘““m s:l..i }

1Y 2T i 7001{3 il

(ykjam) Disc (CD) format gelyir. Standart CD Sony we Philips kompaniyalary
tarapyndan islenip tayyarlanylyar.
1987-nji  yyldan baslap, Microsoft we Apple kompaniyalaryn CD-
hereketlendirijileri ulanyp baslamagy bilen, ykjam disklerde diirli formatdaky fayllar
saklanyp baslandy.
Ilkinji ykjam diskler dine okamak iicin niyetlenipdir. Gegen asyrynn 80-nji
yyllarynda ykjam diskin sygymy 650 Mbayt bolupdyr. 2000-nji yyllarda 700 Mbayt
sygymly ykjam diskler ulanylyp baslandy. Ulanyjylarda 6y sertlerinde diske yazmak
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zerurlyklarynyn yiize ¢ykmagy CD-R (Compact Disc-Recordable) tehnologiyasynyn
doremegine getiryar. CD-R disklere bir gezek yazmak bolyar (hédzirki dowiirde ¢ykyan
ykjam disklere fles-goteriji gérniisde hem yazmak miimkin).

CD-R disklerin ¢ykmagy CD-RW (Compact Disc-Rewritable) diskleriii
cykmagyna getiryar. CD-RW (Compact Disc-Rewritable) disklere CD-R disklerden
tapawutlykda olara birnédge gezek yazyp bolyar.

DVD (Digital Versatile Disc) standarty 1997-nji yylda kopgiilige gorkezilyar.
DVD we CD ykjam disklerin arasynda uly tapawut yokdur, emma DVD disklerin CD
disklere garanynda yazylys dykyzlygy uludyr. Adaty yagdayda DVD disklerinn sygymy
4,7 Gbayta denidir. DVD-R disklerin sygymy CD-R sygymyndan takmynan 6,7 esse
ulydyr. Seylelikde, 1997-nji yylda DVD-R(W) standarty doredilyér.

DVD disklerden soi, has kdmillesen HD-DVD we Blu-ray formatlar, seyle hem
Flash-yatlar ulanylyp baslandy, olar bilen geljekde tansarys.

2.5. Fles-yat, HD DVD we Blu-Ray

Fles-yat ( inl.Flash Memory ) energiya bagly bolmadyk, kop gezek yazyp bolyan
yatdyr. Bu yatda informasiyany 10 yyldan 100 yyla ¢enli saklamak miimkin. Seyle hem,
ona kop gezek (adaty yagdayda million gezek ) yazmaga miimkingilik bar.

Hazirki dowiirde yiiz min gezek yazmaga miimkingiligi bolan fles-yatlar
ulanylyar.

Gaty disklerden tapawutlylykda fles-yadyn hereketlenydan mehaniki bolegi yokdur,
sonui licin informasiyalary goterijilerde it amatlysy we ykjamy hasaplanylyar.

Fles-yatlaryn (olara “fleska”, USB-disk hem diyilyér) kopeiilikleyin ulanylmagy
bilen disketler (disketalar) ulanysdan galdy.

I[lkinji fles-yady 1984-nji yylda Toshiba kompaniyasynda isleydn inZener Fudzio
Masyoko oylap tapyar. Onun «Flash» ady yadyndan maglumatlar yok edilende foto-
vylpyldysyny vatladyandygy ticin goylupdyr. Ilkinji fles-yatlar Amerikada 2000-nji
vylda yiize ¢ykdy, ony DiskOnKey diyip atlandyrdylar. Ilkinji fles-yatlaryn sygymy 8
Mb, bahasy 508 bolupdyr.
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HD DVD (inl. High-Definition/Density DVD—bu yokary takyklykly/sygymly DVD)
- Toshiba, NEC we Sanyo kompaniyalarynyn isldp tayyarlan optiki disklere yazmak
tehnologiyasydyr. HD DVD-de standart 6lgegli (120 mm diametrli) diskler we 405 nm
tolkun uzynlykly gok-benewse reiikli lazer peydalanylyar.

30GB

Dl Lagw

Bir gatlakly HD DVD diskin sygymy 15 Gb, iki gatlaklysynyn sygymy 30 Gb
dendir.

HD DVD-R (High Density DVD Recordable) — bu bir gezek yazylyan HD DVD
disk.

HD DVD-RW (High Density DVD Rewritable) — bu bolsa, birndce gezek (1000-den
gowrak) yazylyan HD DVD diskdir.

Toshiba kompaniyasy 45 Gb maglumaty saklap biljek diskleri tayyarlajakdygyny
malim etdi, emma bu gorkeziji hem Blu-ray format bilen denilesip bilmedi. Seylelikde,
HD DVD we Blu-ray iki formatyn basdesligi Blu-ray formatynn hasabyna ¢oziildi.
Toshiba kompaniyasy HD DVD formatdan yiiz donderdi we 2008-nj1 yylyn 19-njy
fewralynda ony Ondiirmegi togtatdy.

Blu-ray Disc, BD ( iillis¢ce blue ray— g6k sohle we disk)— sifrleyin maglumatlary

Yazmak we okamak ii¢in gysga tolkunly (405 nm) “gok” (tehniki gok-benewse)

lazerinin ulanylyandygy iicin, ol Blu-ray adyna eye boldy. “Blue” séziinden “e” harpy

haryt belgisini tassyklatmak {i¢in ayryldy. Sebdbi «blue ray» sozi kdp ulanylyanlygy
sebépli haryt belgisi hokmiinde hasaba alnyp biljek daldi.

25


https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%90%d0%bd%d0%b3%d0%bb%d0%b8%d0%b9%d1%81%d0%ba%d0%b8%d0%b9_%d1%8f%d0%b7%d1%8b%d0%ba
https://ru.wikipedia.org/wiki/DVD
https://ru.wikipedia.org/wiki/Toshiba
https://ru.wikipedia.org/wiki/NEC
https://ru.wikipedia.org/wiki/Sanyo
https://ru.wikipedia.org/wiki/Blu-ray
https://ru.wikipedia.org/wiki/Blu-ray
https://ru.wikipedia.org/wiki/Blu-ray
https://ru.wikipedia.org/wiki/Toshiba

Blu-ray format 2006-2008-nji yyllarda ulanylyp baslanda onia basdeslik edyan HD
DVD format bardy. Iri kinostudiyalar ilki HD DVD formaty goldan hem bolsalar, iki
yylynn dowamynda olar yuwas-yuwasdan Blu-ray formata gecdiler.

Bir gatlakly Blu-ray (BD) 23,3 Gb, iki gatlakly 46,6 GB, {i¢ gatlakly 100 GB, dort
gatlakly 128 GB informasiyany saklap bilyar.

2009-njy yylyin 6-njy oktyabrynda TDK (Tokio Denkikagaku Kogyo) yapon
korporasiyasy yazylyan 320 Gb Blu-ray diskinin doredilendigi barada habar beryir.

Hazirki wagtda sygymlary 46,6 Gb (50 Gb) BD-R (bir gezek yazylyan), BD-RE
(birndce gezek yazylyan) diskler elyeterlidir. Seyle hem, foto we wideokameralar {i¢in
80 mm Ol¢egdéki 14,5 Gb (15,6 Gb) sygymly diskler goyberilip baslandy.

2.6. HDD we SSD diskler

Gaty disk (HDD) kompyuterdiki bu gurlus dhli maglumatlary (Windows operasion
sistemanyn Oziini, programmalary, filmleri, sekilleri, sazlary we s.m. ) saklayar. Gaty
diske informasiyalar magnit plastinadaky oyjiikleri magnitlendirmek yoly bilen yazylyar
we okalyar. Plastinalaryn (i yokarky, aralyklardaky we i asakdaky) iistiinde yorite
okayjy (Yazyjy) basjagazly karetkalar hereket edyar. Hazirki dowiirde diirli sygymly
(500Gb, 1 Tb, 2 Tb we s.m.) gaty diskler bardyr. 500 Gb gaty diskin sygymy takmynan
110 DVD diskin ya-da 730 CD diskinl sygymyna dendir.

Kompyuter isleydn mahalynda gaty diskler wyzzyldap ses edyérler. Bu 6rén ince
gurlus bolup, isldnde yonekeyje yranmalar hem ona pasgelgilik doredip biler. Eger-de

gaty disk elden gagyrylsa, onda onun islemezligi miimkindir. Gaty disk diyilmeginiii
sebdbi, bu gurlusy diizydn esasy elementler tegelek alyumin ya-da kristallik dil ayna
gornlisli plastinalardan ybarat bolanlygy ticindir. Gaty diski kdpleng, wingester diyip
hem atlandyryarlar. Munun sebidbi 1960-njy yyllaryn baslarynda IBM kompaniyasy
ilkinji gaty diski isldp tayyarlanda onuil belgisinin Winchester hyrly yaragynynky bilen
gabat gelmegindedir.

Hazirki dowiirde SSD (solid-state drive— gaty jisimli, mehaniki dél yatda saklayjy
gurlus) elektron goterijiler ulanylyp baslandy. Bu diskler hem informasiyalary saklamak
ticin gurlus bolup, onun isleysi yadyn mikroshemalaryna esaslanyar.
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Bu disklerde hereket we wyzzyldy bolmayar. Olaryin maglumatlary

yazmakda/okamakda tizlikleri 6rdn yokarydyr.

CEuFE T w-uR70

SSD disklerin artykmaglyklary:

kompyuterin prosessorynyin we c¢alt isleydn operatiw yadynyn tizlikleri gaty
diskinin tizliginden has yokarydygyny bilydris. SSD disklerin tizlikleri gaty
disklerinki bilen denesdirilende orédn yokarydyr;

SSD disklerde hereket edyin detallar yokdur (sonun iicin ses (galmagal)
bolmayar). Olar isleydan wagtlarynda giiycli gyzmayarlar (sowadyjy yelpewaglar
ka wagt islemeli bolyar);

SSD diskler urga we yrgylda durnuklydyr, ony yrgyldatmak we yere gagyrmak
arkaly synagdan gecirilende islemegini dowam etdiripdir;

gaty diskler bilen denesdirilende SSD diskleriii agramy kigidir we ol elektrik
energiyasyny az harg edyar.

SSD diskin yetmezgilikleri:

bahasynyn gymmatlygy, yone bu yetmezgiligi wagtlayyndyr, sebdbi olaryn
bahasy calt asak diisyar;

adaty SSD disk fles-yat esasynda MLC (Multi-Level Cell kop derejeli 6yjiik)
tehnologiyasynda takmynan 10000 gezek gaytalap Yyazmaga/okamaga
mimkingilik berydr. Has gymmat bolan SLS (Single-Level Cell — bir derejeli
oyjiik) tipli yat bolsa, 100000 gezek gaytalap yazmaga/okamaga miimkingilik
beryir, yagny ol MLC tehnologiyada yazylan disklerden 10 esse kop hyzmat
edyar;

SSD goterijiden yok edilen informasiyany (fayly) dikeldip bolmayar;
napryazeniye birden liytginde adaty gaty disklerde kopleng, sazlayjy - kontrolyor
(goterijinini igini dolandyryjy) zayalanyar. Emma seyle yagday yiize ¢ykanda SSD
goterijiler hatardan ¢ykyar.

Hazirki dowiirde SSD disklerin ulanylys mohletini uzaldyan Ram SSD, FRAM
tehnologiyalary oylanyp tapyldy. SSD diskleri ulanmaga miimkingiligi bolan
kompyuterleri we bu diskleri diikanlardan satyn almak bolyar. Disklerden {iizniiksiz
okalanda (disklere iizniiksiz yazylanda) bu tehnologiyalar, olary 40 yyl ulanmaga
miimkingilik beryar.
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III. INTERAKTIW TAGTA WE 3D TEHNOLOGIYA
3.1. Interaktiw tagta

Gadymy adamlar gowaklarda suratlar ¢cekmek; papirus dsiimliginden tayyarlanan
materiala, bambuk, aga¢ tagtajyklaryna, yiipek matalara yazmak; siinklere, pysbaganyn
ortiigine (“‘canagyna’) belgileri oyup yazmak bilen 6z tejribelerini indiki nesle

geciripdirler.

Arhimed yazmak {i¢in (tagta deregine) cdgeden, Pifagor bolsa mum ¢alnan tagtadan
peydalanypdyr.

Takmynan 18-nji asyrlarda okuw mekdeplerinde slansdan yasalan grifel tagtalardan
peydalanylypdyr. Somirak: linoleum, ayna, magnit we marker tagtalary ulanylyp
baslanypdyr. Bilimlerin c¢ylsyrymlasmagy, mukdarynyn calt artmagy olary indiki
nesillere gegirmegi kynlasdyrypdyr. Seyle yagdaylaryn yilize ¢ykmagy, kompyuterin
miimkingiliklerini ulanyp bolyan interaktiw tagtanyn (ona elektron tagta hem diyilyar)
doredilmegine getirdi.

Interaktiw tagta

Interaktiw tagta: sapak gecmek, interaktiw testlesdirme, sorag-jogap we cekisme,
okuwcylary bahalandyrmak yaly islerde ulanylyar. Sapak déwriinde elektron kitaplary,
bilim resurslaryny, mugallym tarapyndan tayyarlanan sapaklary interaktiw tagtada
gorkezmek netijeli hasaplanyar.

Ise baslamazdan on, interaktiw tagta kompyutere we proyektora birikdirilyér.
Elektron tagtada slaydlary, wideolary gorkezmége; adaty tagtadaky yaly surat ¢ekmaige,
proyektirlenyédn sekillere bellikler goymaga we tayyarlanan isi kompyuter fayllarynyi
saklanysy yaly kompyuteriii yadynda saklamaga miimkingilikler bardyr.

Interaktiw tagtalar goni we ters proyektirlenydn gorniislerde bolup biler. Goni
proyektirlenydn interaktiw tagtanyn oniinde ya-da yokarsynda (potolokda) proyektor
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yerlesdirilyér. Ters proyektirlenydn interaktiw tagta proyektor bilen bir konstruksiya
birikdirilen yorite gapda (korpusda) ekranyn arka tarapynda yerlesdirilyar. Ters
proyektirlenydn interaktiw tagtalar ygtybarlylygy, makidmligi we onda piasgel¢iligin
(kolegénin) yoklugy bilen tapawutlanyar.

Ilkinji interaktiw tagtalar SMART Technologies kompaniyasy tarapyndan
1991-nj1 yylda goyberilyar.

Interaktiw tagtalar Ondiirilende diirli tehnologiyalardan peydalanylyar. Hézirki
wagtda interaktiw tagtalary: sensor rezistiw, optiki, infragyzyl we ultrases, elektromagnit
tehnologiyalaryndan paydalanyp ondiiryérler. Olaryn her birinin iistiinde durup gecelin:

« Sensor rezistiw tenologiyasy ulanylanda interaktiw tagtanyn {stki ortiigi iki
gatlakdan ybarat bolup, olaryn arasynda datgikler goyulyar. Tagta islendik predmet
(barmak) bilen basylanda, dat¢ikler basylma nokadyny kesgitlédp bu informasiyany

kompyutere iberyir. Infragyzyl datgikler tagtanyn istiine yeterlik derejede

golaylagdyrylan predmeti “gorydr”, onuit koordinatasyny kesgitleyar we
kompyutere geciryar.

 Optiki tehnologiya interaktiw tagtada islenende islendik predmeti ulanmaga (tagta
golaylasdyryp) miimkingilik beryar.

« Infragyzyl we ultrases tehnologiyalary tagtada yorite markerin komegi bilen
islemige miimkingilik beryir. Uste galtasmada marker infragyzyl we ultrases
signalyny beryér, ol tagtanyn ¢édginde datcikler arkaly bellige alynyar.

« Elektromagnit tehnologiyasynda interaktiw tagtada islemekde yorite markerler goz
oniinde tutulyar. Ustde markerii yerlesyin yerini datcik kesgitleyir. Bu
tehnologiya simsiz plansetlerde, interaktiw panellerde ulanylyar, ol kompyuterin
monitorynyn ornuny tutyar (calsyryar).

3.2. 3D printer we 3D rucka

3D- 3Dimensions inlis sozlinii gysgaldylan gorniisi bolup, “ili¢ 6l¢eglilik” manyny
beryar. Kagyzda surat ¢ekilende iki dlgeg (beyikligi we ini) bolyar. Suraty dwrlip, ona
diirli tarapdan seredip bolmayar. Eger-de iigiinji 6l¢eg (cuiiluk) hem gosulsa, onda
gowriimli wirtual obyekti doretmek bolar. Mysal ii¢in, kése, jay, magyn we s.m. Olary
owiirmek, aylamak, yokarsyndan ya-da asak tarapyndan seretmek bolar.

Additiw (latynca, additio— gosmak, gosyaryn) tehnologiyalarynynn bazary calt
depginler bilen 6syir, hatda sol pudakdaky innowasiyalar bilen tangyp yetismek hem
ansat digmeyér. 3D printerlerini nesli her yyl bir-birini ¢alsyryp duryar, emma olaryn
isleyis prinsipleri onkiiligine galyar.

Soniky miinyyllygyn bagynda “3D ¢ap etme” biziii durmusymyza ymykly ornasdy.
Ilkinji nobatda ol kino sungaty, fotografiya ya-da multiplikasiya bilen baglanysdyrylyar.

Ug 6lgegli ¢ap etme tehnologiyasynyn doredijilikde, ylymda, tehnikada nahili
miimkingilikleriniii bardygy bilen tanysmazdan 61, taryha ser salalyn. 1948-nji yylda
Charles Hull kompaniyasy sifrleyin maglumatlary peydalanmak bilen {i¢c 6lcegli cap
etme tehnologiyasynyn esasynda ilkinji 3D senagat printerini isldp tayyarlady.

3D Systems kompaniyasy bolsa, 1988-nji yylda 6y sertlerinde ¢ap etmek tiigin, 3D
printeriit modelini (SLA-250) doretdi. Edil sol yyl Scott Grump kompaniyasy tarapyndan
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“eredip oturtma” modellesdirmesi oylanyp tapyldy. Sofira birnd¢e yyldan son, 1991-nji
yylda Helisys kompaniyasy kop gatlakly obyektleri doretmek tehnologiyasyny islip
tayyarlayar.

3D usulda ¢ap etmek XXI asyrda uly
ostslere eye boldy. 2005-nji yylda ZCorp
kompaniya renkli ¢ap edydn Spectrum Z510
atly 3D printeri ¢ykardy. Sondan iki yyldan
sonra, Oz dizim boleklerinin 50%-ini
tayyarlayan 3D printerler tayyarlandy.

3D c¢ap etme tehnologiyasynyn
miimkingilikleri we onunl ulanys yaylalary
barha ginielyar. 3D ¢ap etme— bu kompyuterde
3D nusgada doredilen model boyunca hakyky
(real) obyekti gurmakdyr. Sifrleyin ii¢ 6lcegli
modeli kompyuterde STL-fayl formatynda
saklanyar. Bu yerde STL  (iflisce
stereolithography soziinden) 1ii¢ Olgegli
modelleri saklamak ii¢in ginden ulanylyan
fayl formatydyr. Sifrleyin 3D modelinin
formasyny STL formatda anlatmakda
ucburcluklaryn yzygiderligi peydalanylyar.

3D printer adaty iki 6lcegli (iki 6l¢egli suratlary, fotografiyalary kagyza ¢cykaryan)
printerlerden tapawutlykda ii¢ olcegli fiziki obyekti doretmige miimkingilik beryir.
Hazirki wagtda bu enjamlar fotopolimer smolalary, plastik sapakilaryn dirli gorniisleri,
keramiki kiilkeler we metal pal¢yklary bilen isldp bilyarler.
3D printerin isleyis prinsipi gatlaklayyn gaty
modeli doretmekden ybaratdyr.

3D cap etme: tizliginin uludygy, bahasynyn
arzanlygy we yonekeyligi onun artykmaclygydyr.
3D cap etme, saglygy gorayysda hem uly
miimkingilige eyedir. Soiikky yyllarda bu
tehnologiya bedenint boleklerini (gulak, burun,
sinkler we sm.) takyk proporsiyada
tayyarlamakda ulanylyar.

Aerokosmiki kompaniyalar 3D cap etme
bilen gyzyklanyarlar. Geljekde olar ucgary
(samolyoty) biitinley c¢ap edyan 3D printeri
yasamagy meyillesdiryarler. Amerikanyn Made
In Space kompaniyasy nol grawiatasiyada 3D ¢ap
etmidni  synagdan  gecirydr. Bu  proses
astronawtlara kosmosda gerekli predmetleri ¢ap
etméige miimkingilik berer. Seylelikde, kosmosa
goyberilisde gymmatly yeri (meydany) we agramy tygsytly ulanmak bolar. Shapeways
sayty plastmassadan, aynadan, metaldan we beyleki materiallardan bolan 6niimleri yasap
bermek barada miisderilerden buyurmalary alyar. MakerBot Industries kompaniyasy 3D

D printer
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cap etme boyunga 6ndebaryjylaryn biridir. Bu kompaniya ondiiryédn diirli oniimlerini we
3D printerlerini satuwa ¢ykardy. 2003-n;ji yylda bioinZener Tomas Bolanda janly 6yjiigi
3D printerde ¢ap etmek boyunga patent berildi.

3D printerde adam organlaryny ¢ap etmek bilen diinyéniii birnd¢ce kompaniyalary
mesgullanyar Amerikanynt Organovo kompaniyasy bagyr dokumalaryny cap etmek
bilen, bu ugurdan uly istiinlikler gazandy.

Yakyn geljkde gurlusykda jay gurmak isi yonekeyleser we caltlasar diymige
esaslar bar. Kaliforniyanyn inZenerlerinint 3D ¢ap etme sistemada déreden uly gowriimli
obyekti muiia mysal bolup biler. Ol gurlusyk krany yaly isldp jayyn diwarlaryny beton
gatlaklary boyunca galdyryar. Seyle printer iki gat jayy 20 sagadyn dowamynda gurup
bilyér.

3D skaner periferiya gurlusy bolup, fiziki obyekti seljeryér (analiz edyir) we
alnan maglumatlar esasynda onuit 3D modelini doredyar. 3D skanerlerde birnége
skanirleme usullary ulanylyar.

3D tehnologiyanyn 6smegi 3D ruckalaryn yiize ¢ykmagyna getirdi. 3D rugka bu—
ginislikde (howada) surat ¢cekmége miimkingilik beryédn guraldyr.

Héazirki wagtda 3D rugkalaryn “sowuk” we
“gyzgyn” gornlisleri ulanylyar. Sowuk ruckada
calt gatayan sepbik (smola), gyzgyn ruckada
bolsa, polimer splawlar plastik sapajyklar
gorniisinde ulanylyar.

3D gyzgyn ruckanyn isleyis prinspi
yonekeydir. Adaty rugkalardaky syyanyn yerine
plastik  sapajyk ulanylyar. Bolek satuw
bazarlarynda satylyan 3D ruckalarda polimer
¢cybyjyklary peydalanylyar. Olarda gatlaklayyn
caymak tehnologiyasy ulanylyar.

Rugkanyn gabarasy uly dildir, ony bir elinide
saklamak bolyar. Islenende yiize ¢ykyan ses 3D 3D rucka bilen i .;'femek
modellesdirmége pésgel¢ilik doretmeyar. '

3D ruckanyn elektroenjamdygyny yatdan ¢ykarmaly dil, ol 220 wolt elektrik
cesmesinde isleyir. Surat ¢ekilyidn wagtynda rugkanyti ujy 270° S temperatura ¢enli
gyzyar. Sonui licin, enjam bilen islenen wagtynda onunl ujunyil metal ya-da keramiki
bolegini ellemek gadagandyr. Onda ulanylyan plastika erginleri (ABS we PLA)
zyyanly daldir.

Ultrafiolet sohlelenmeli sowuk rucka akkumulyator batareyi bilen isleyar. Onun
gyzgyn detallary yokdur. Sonuii {icin ¢agalar islinde howply yagday doremeyir.

3D tehnologiyasy yyldyrym caltlygynda siislere eye bolyar. Yakyn yyllarda bu
printerleriit adamlaryn 6yiinde adaty enjama 6wriiljekdigi ikugsyzdyr.
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IV. INFORMATIKA DERSININ OKADYLYS TARYHYNDAN

Informatika— kompyuterin komegi bilen informasiyalary kabul etmegin, isldp
tayyarlamagyn, saklamagyn we gecirmegin usullaryny 6wrenyén ylymdyr.

Informatika adalgasy ylma ilkinji gezek 1957-nji yylda nemes alymy Karl Steynbuh
tarapyndan girizilydr, ol “Informasiya” we “Awtomatika > sozlerinii gysgaldylan
gorniisidir.

Kompyuter — bu maglumatlary isldp tayyarlamak {icin uniwersal,
programmalasdyrylyan awtomatik gurlusdyr. Su kesgitlemeden seyle netije ¢ykarmak
bolyar, yagny kompyuter esasan iki sany wajyp diiziijiden duryar. Olar apparat bolegi
we programma ipjiingiligidir (PU). Tehniki edebiyatlarda olar iilis adalgalarynda
(hardware we software) berilyar. Bu yerde «hardware» s6zi kompyutere degisli bolan
metal Onlimi onun detallaryny (plata, monitor we beyleki “demirler”) aladyar.
«Software» goniiden-goni kompyuter adalgasydyr. Bu “soft” s6z: “yumsak”, “ceye”,
“gaty dal” manylary beryir. Seylelikde bu iki adalga bilelikde diirli meseleleri
cozmekdiki biitewiligi anlladyar. Bu adalgalary iiziielikde gbz Oiiine getirmek asla
miimkin déldir.

“Informatikanynn we hasaplayys tehnikasynyn esaslary” umumybilim okuw dersi
hokmiinde, 1987-nji yylda Tiirkmenistan SSSR-i11 diiziiminde wagty okadylyp baslandy.
Bu ders 10 yyllyk mekdepde 9-njy we 10-njy synplarda dwrenilip, ona her synpda
hepdede 1 sagat berildi.

1990-njy yyllarda kompyuter tehnikalary mekdeplere ornasdyrylyp baslandy we
kompyuterli we kompyutersiz okatmagyn maksatnamalary diiziildi.

Garagsyz yurdymyzda 1993-nji yylyn 3-nji mayynda yglan edilen Téaze bilim
syyasatyna layyklykda 9 yyllyk bilime gec¢ilmegi bilen dhli okuw dersleri, sol sanda
informatika dersi boyunga hem okuw meyilnamalary we maksatnamalary tdzeden
tayyarlandy. Téaze okuw meyilnamasynda VIII we IX synplarda informatika dersini
owrenmaige kompyuterler bilen iipjiin bolmadyk mekdepler ii¢in, hepdede 1 sagat, jemi
34 sagat; kompyuterlerde islemidge miimkingilik bar bolan mekdepler licin bolsa,
hepdede 2 sagat, jemi 68 sagat berildi.

Dokuz yyllyk mekdeplerin informatika boyunga okuw kitaplary tdze tirkmen
elipbiyinde 1998-nji yylda ¢ap edildi.

Kompyuter tehnikasynyn halk hojalygynyn dhli pudaklaryna gifiden ornasmagy,
informasion tehnologiyanyn oOrdn calt depginlerde 6smegi bilen, baglanysyklykda bu
ders mekdeplerde esasy derslerin biri hokmiinde owredilip baslandy. Sonui ii¢in,
“Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersinin  dowrin talabyny
kanagatlandyryan okuw maksatnamasyny we gollanmasyny tdzeden islemek,
kdmillesdirmek zerurlygy yiize ¢ykdy. Su maksat bilen “Orta mekdeplerin VIII-IX
synplary iicin “Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersi boyunga okuw
maksatnamasy tayyarlandy. Ol Tiirkmenistanynn Bilim ministrligi tarapyndan 2001-nj1
yylda tassyklandy. Okuw maksatnamasy diiziilende bizit milli ayratynlyklarymyzdan
ugur alyndy. Bu okuw maksatnamasynda dine bir “Informatika we informasiya
tehnologiyalary” dersi boyunca esasy nazary maglumatlary we amaly endikleri,
tejribelikleri bermekligi nazarda tutmak bilen ¢éklenilmén, eysem, beyleki okuw dersleri
bilen baglanysygy amala asyrmak meselesi hem goz 6ntinde tutuldy.
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2005-nji yylda 8-nji synp okuwgylary ii¢in ,,Kompyuter we maglumatlar
ulgamynyn tilsimatlary* okuw kitaby nesir edildi we bu ders mekdeplerde okadylyp
baglandy. 2007-nji yylda orta mekdepler iigin “Informatikanyn we kompyuter
tehnikasynyn esaslary” atly okuw gollanmasy nesir edildi.

Tirkmenistanynn Prezidentinini yurdumyzyii bilim-terbiyegilik edaralarynyn isini
kamillesdirmige we yurdumyzyn bilim ulgamyny diinyinin 6sen yurtlarynyn derejesine
cykarmaga goniikdirilen, 2007-nji yylyn fewral ayynyn 15-inddki Permany we mart
ayynyn 4-ne kabul eden Karary yurdumyzyn bilim ulgamynyn mundan beylédk osiisine
kuwwatly itergi berdi. Prezidentin bu Permanyna we Kararyna layyklykda, orta
mekdeplerin  dhli dersleri, sol sanda informatika dersi boyunga hem okuw
maksatnamalary tdzeden islenildi. Bu okuw maksatnamasy boyunca VIII, IX we X
synplar {li¢in okuw kitaplary tayyarlanyldy.

2008-nji yylyn 14-nji aprelinde “Orta mekdepleri okuw tehniki enjamlar bilen
ipjiin etmek hakyndaky karar kabul edildi” (Asgabat s., 2008 y. 14.04. Ne 9695).

2008-2010-njy yyllarda mekdepler Kompyuterler bilen iipjiin edildi.

Tlrkmenistanyii Prezidentinii 2013-nji yylyil 1-nji martynda Tiirkmenistanda
bilim ulgamyny kémillesdirmek hakynda c¢ykaran Permanyna layyklykda,
Tirkmenistanda on iki yyllyk umumy orta bilime gecmegiit Konsepsiyasy tassyklandy.
Sol Konsepsiya layyklykda, Informatika dersi 1-5 (1-6) synplarda fakultatiw

gorniisinde 6-11 (7-12) synplarda ders hokmiinde o6wrenilip baslandy. Seyle-de
Informasiya-kommunikasiya we innowasion tehnologiyalary dersi, takyk ugurly
synplarda bolsa Modelirleme we grafika dersi girizildi. Mekdepde informatika dersini
owretmegin esasy maksatlary: okuwgylaryn informasiyalary 6zgertmek, ibermek we
peydalanmak prosesleri baradaky bilimleri 6zlesdirmeklerini {ipjiin etmekden; sularyn
esasynda okuwcylarda diinyidnin hézirki zaman ylmy kesbini kemala getirmekde
informasion proseslerit dhmiyetini agcyp gorkezmekden ybarat bolupdy.

Informatika kursunynn umumybilim bermek wezipeleri, okatmagyn umumy
meselelerini ¢6zmekde onun miimkingilikleri mekdep okuwgylaryny terbiyelemek we
kamillesdirmek meselelerinin ¢ozgiitleri bilen berk baglanysdyryldy.

Seyle-de Dersleri okatmagynn Konsepsiyalary, Dowlet bilim standartlary,
maksatnamalary, okuw kitaplary, okuw we interaktiw-multimedia gollanmalary
tayyarlanyldy.

Sol yyllarda islenip tayyarlanan kanunlar we kadalasdyryjy namalar:

1. Elektron resminama hakynda kanun (Tiirkmenistanynn Mejlisinin Maglumatlary
2000 y., No 3-4, 40- madda) (Tiirkmenistanyn 18.04.2009 y. Ne 32-IV Kanuny esasynda
girizilen iiytgetmeler we gosmacalar bilen).

Su kanun elektron resminamalara bildirilydn esasy talaplary kesgitleyér, elektron
resminamalary peydalanmagyn hukuk esaslaryny belleyir, seyle hem olaryn ulanylyan
cygrynda yiize ¢cykyan hukuk gatnasyklaryny diizglinlesdiryar.

2. Algoritmlerini, elektron hasaplayjy masynlar (EHM) iigin programmalaryn,
maglumat bazalarynyn we integral mikroshemalarynn topologiyasynyn hukuk taydan
goralysy hakynda kanun (Asgabat siheri, 1994-nji yylyii 23-nji sentyabry, Ne 964 - HP).

3. Aragatnagyk hakynda kanun (Tiirkmenistanyin Mejlisinin Maglumatlary 2010 .,
Ne 1, 17-nji madda, 2014-nji yylyn 3-nji mayyndaky 82-V Kanuny esasynda girizilen
tytgetmeler bilen).
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Su Kanun Tiirkmenistanda telekommunikasiya we pocta aragatnasygy babatdaky
isint hukuk esaslaryny belleyar, dowlet dolandyrys edaralarynyi bu isi diizgiinlesdirmek
boyunca ygtyyarlylygyny, seyle hem gorkezilen ise gatnasyan ya-da aragatnasyk
hyzmatlaryny peydalanyan yuridik we fiziki sahslaryin hukuklaryny we bor¢laryny
kesgitleyar.

4. Tirkmenistanda Internet torunyn Gsiisini we internet-hyzmatlaryny etmegi
hukuk taydan diizgiinlesdirmek hakynda kanun (Tiirkmenistanynn Mejlisinii
Maglumatlary, 2014 y., N 4, 160-njy madda, Tirkmenistanyn 25.11.2017 y.

Ne 663-V Kanuny esasynda girizilen liytgetmeler bilen).

Su Kanun Tiirkmenistanda Internet toruny &sdiirmek bilen baglanysykly
gatnagyklary diizglinlesdirmegin hukuk esaslaryny kesgitleydr we Tiirkmenistanyn
cdginde internet-hyzmatlaryny etmek babatda isin hukuk esaslaryny belleyér.

5. Tiirkmenistanda sanly bilim ulgamyny 6sdiirmeginn Konsepsiyasy
Tirkmenistanyfi Prezidentiniti 2017-nji1 yylyn 15-nji sentyabrynda ¢ykaran
340-njy karary bilen tassyklanyar.
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GOSMACALAR

Tiirkmenistanda orta mekdepler iicin informatika we kompyuter
tehnologiyalary boyunca 1991-2024 yyllar aralygynda cap edilen okuw
kitaplaryn we gollanmalaryn sanawy

Tiirkmen dilinde

b Okuw kitabynyn ya-da okuw Yazarlary Nesiryat gullugy we yazylan
gollanmasynyi ady (awtory) senesi
Informatikanyii we hasaplayys |A.P.Yersow we |Asgabat. “Magaryf” 1991y.
1. tehnikasynyn esaslary I bolek |basgalar
Informatikanyii we hasaplayys |A.P.Yersow we |Asgabat. “Magaryf” 1992 ¥.
2. tehnikasynyn esaslary Il bolek |basgalar

Informatikanyn we hasaplayys

G.Copanow we

3 tehnikasynyn esaslary 8-9 basgalar Asgabat. “Magaryf” 1998 y.
4 Kompyuter we maglumatlar G.Copanow we

" lulgamynyn tilsimatlary 8 basgalar Asgabat. “Magaryf” 1998 .
5 Informatika we informasiya A.Yazgylyjow |Asgabat. Tiirkmen dowlet

" tehnologiyalary 8 we baggalar nesiryat gullugy, 2009 y.

6 Informatika we informasiya C. Asyralyyew. |Asgabat. Tiirkmen dowlet
" tehnologiyalary 9 B. Atajanow nesiryat gullugy, 2008 y.
7 Informatika we informasiya A.Yazgylyjow |Asgabat. Tiirkmen dowlet
" tehnologiyalary 10 we baggalar nesiryat gullugy, 2008 y.
2 Informatika we informasiya A.Allagulyyew |Asgabat. Tiirkmen dowlet
" tehnologiyalary 6. we basgalar. nesiryat gullugy, 2012 y.
9 Informatika we informasiya A.Allagulyyew |Asgabat. Tiirkmen dowlet
" tehnologiyalary 7 we baggalar nesiryat gullugy, 2012 y.

Informatika 8 A.Allagulyyew |Asgabat. Tiirkmen dowlet
10. . ,
we basgalar nesiryat gullugy, 2014 y.

Informatika 9 A.Allagulyyew |Asgabat. Tlirkmen dowlet
11. . ,
we baggalar nesiryat gullugy, 2015 y.

12 [nformatika 10 A.Allagulyyew |Asgabat. Tiirkmen dowlet
' we basgalar nesiryat gullugy, 2015 y.

Informatika 11 G. Gutlyyew we |Asgabat. Tiirkmen dowlet
13. . ,
basgalar nesiryat gullugy, 2014 v.

4 Informasiya-kommunikasiya we ll:/[ Ciriyew we Asga‘?at. Tiirkmen déw}et
" linnowasion tehnologiyalary 10 aggalar nesiryat gullugy, 2013 y.

M. Ciiriyew we |Asgabat. Tiirkmen dowlet
15. {Informasiya-kommunikasiya we basgalar nesiryat gullugy, 2014 y.

innowasion tehnologiyalary 11

16 Modelirleme we grafika 10 L.F. Rulyyewa |Asgabat. Tiirkmen dowlet

" |(takyk ugurly synplary iicin)  |basgalar nesiryat gullugy, 2013 y.
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Modelirleme we grafika 11 L. Rulyyewa Asgabat. Tiirkmen
17. . . .,
(takyk ugurly synplary iicin)  |basgalar dowlet nesiryat
Interaktiw-multimedia A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
18. {tehnologiyalary (okuw dowlet nesiryat
gollanmasy) gullugy, 2012 y.
Informatika we kompyuter O. Nurgeldiyew Asgabat. Tiirkmen
19. tehnikasy dersinden meseleler |we baggalar dowlet nesiryat
vygyndysy gullugy, 2012 y.
Kompyuterde A.Allagulyyew, Asgabat. “Ylym”
20 programmalasdyrmak arkaly M. Gurdowa. nesiryaty 2014y.
" imeseleleri ¢ozmek (okuw-usuly
gollanma)
Informatikanyi esaslary 1 L.Ruliyewa we Asgabat. Tiirkmen
21. basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2019 v.
2 Informatikanyii esaslary 2 L.Ruliyewa we Asgabat. Tiirkmen
' basgalar dowlet negiryat
Informatikanyi esaslary 3 L.Ruliyewa we Asgabat. Tiirkmen
23. basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2019 v.
24 Informatikanyn esaslary 4 L.Ruliyewa we Asgabat. Tiirkmen
' baggalar dowlet nesiryat
Informatika 5 A. Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
25. we basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2019 v.
%6 Informatika 6 A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
) we baggalar dowlet nesiryat
Informatika 7 A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
217. we basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2019 .
Informatika 8 A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
28. we basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2020y.
Informatika 9 A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
29. we basgalar dowlet nesiryat
gullugy, 2021y.
30 Informatika 10 A.Allagulyyew Asgabat. Tlirkmen
' we baggalar dowlet nesiryat
Informatika 11 A.Allagulyyew Asgabat. Tiirkmen
31. we basgalar dowlet nesiryat

oullugy, 2024y.
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Rus dilinde

b Okuw kitabynyii ya}-da Yazarlary (awtory) Ne§1ryat gullugy.we
okuw gollanmasynyn ady yazylan senesi
NuadpopmaTuka u 11.AGypaxMaHoBa Amra6an. U3a.“blioeiM”,
1. wmHpOpMaIMOHHBIC 2012 r.
u. J1p.
TEXHOJIOTUH 6
2. popaomme [Pymens gyt TR
) pMal S1.BoikoBa. T
TEXHOJIOTUU 7/
3 NudopmaTtuka 8 J1.. Pysmesa 1. 1p. Amra6an. U3a.“bloeiM”,
2014 r.
4 Nudopmartuka 9 J1.. Pysmesa 1. 1p. Amrabazn. U3n.“blnbim”,
2014 r.
Amra6an. U3g.“blioeiM”,
Huopuarika . AOypaxmMaHoBa, (13
5. [H(pOpMaIIMOHHBIC L.
O. Apxaposa
TexHoJyioruu 10
6. Nudopmatuka 10 J1.. Pymesa u. 1p. Amra6an. U3a.“blioeiM”,
2014 r.
7 Nudopmartuka 11 O. Apxapoa . 1p. Amrat6an. U3g.“blioeiM”,
2014 r.
MHpopmaImoHHo- Amrabazn. U3n.“blobm™,
g [KOMMYHMKALMOHHBIE M |\ Uypues u ap. 2013 1.
WHHOBAIMOHHBIC
TexHosioruu 10
NudpopmarmoHHo- Amra6an. Uz “blubim”,
g [KOMMYyHHKAalOHHbIEM |\ o Uypues u ap. 2014 r.
WHHOBAIMOHHBIC
TexHosioruu 11
MonenupoBaHue u Amradan. 3n.“blosim”,
10. rpadmxal0 JI.PynueBa u np. h013 T.
MoenupoBanue u Amra6an. U3 “blupim”,
1. Fpadmxal | JI.Pynuesa u nip. 014 1.
Amxaban. T ypkmeHckas
12. |OcnoBsl unopmatuku 1 |JI.Pynuesa, u ap. roc. 3. Ciryx6a 2019 1.
OcHOBBI HHPOPMATUKH 2 Amrxaban. T ypkMmeHckas
13. /1.Pynuesa u zip. roc. m3a. Cioyx6a 2019 r.
OcHOBBI HHPOPMATUKH 3 Amrxaban. T ypkMmeHckas
14. /1.Pynuesa u zip. roc. m3a. Cioyx6a 2019 r.
15, OcHoBbl uHGOpMaTUKU 4 J1.Pysuesa u ap. Amrxaban. T ypkMmeHckas

roc. u3a. Cioyxo6a 2019 r.
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Nudopmatuka 5

Amrxaban. TypkMmeHckas

16. J1.Pynnesa n zp. roc. u3a. Cioyxo6a 2019 r.
7, DS s, i
o [P T s, T
19. [Uuadopmatuka 8 JI.Pynuesa u nip. i%xgggﬂciil]i?;e; 002K 5‘ ;If.
o I T ey et
3. Nudopmatuka 12 J1.Pysuena u ap. Amrxaban. TypkmeHckas

roc. u3a. Cioyx6a 2024 r.
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Hasaplayys tehnikasynyn osiis taryhy

Hkinji awtomatik |y pHM SSSR-de ilkinji EHM
hasaplayjy gurlus
Cykan yyly, 1832, Carlz Bebbij,
onduriji Welikobritaniya 1946,AB5 1950
. . ENIAC (Electronic * |y 1 i elektron
Gurlusgyn ady Analitiki masyn Numeral Integrator and hasap masyny)
Computer) p mhasyny
Elementar bazasy| Mehaniki gurlus Elektron lampalar  |Elektron lampalar (6000

(18900 sany)

sany)

Tizligi Melnisa (arifmetiki
(bir sekuntda . Bir sekuntda 5 miin Bir sekuntda 5 miin
e e gurlus), bir sekuntda
yerine yetiryan | amal amal amal
amallarynyn sany)
Razryadlylygy |0 Sl g‘;ﬁigf belgili) 30 bit 16 bit
Operatiw yady | -:mmar (sanlary 600 bit 1800 bit
YA | saklamak ticin gurlus)
Uzakm’ohletleym Perfokartalar 4100 magr’nt elementli magnit bal"a}bany
vady yat (5000 sana niyetlenen)
Surat
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Personal kompyuterlerin osiis taryhy

Hazirki zaman

IlKkinji personal Personal  |[SSSR-de
, , - personal
kompyuter kompyuter IBMiilkinji personal , )
A kompyuteri
kompyuter
Cykan yyly, 1976, Apple 1983, IBM
bp - 1985 2026
ondiiriji firmasy korporasiyasy
Kompyuterin Windows
e Apple II IBM PC/XT Agat
gorniisi platformasy
Prosessor, Motorola Intel 8086 | MG Intel(R)
yygylygy 6502, 1 MGs 10 MGs ° Core(TM) i5
Prosessoryn , _ . .
, 8 bit 16 bit 8 bit 64 bit
razryadlylygy
Operatiw yady 48 Kbayt 640 Kbayt 48 Kbayt 32 Gbayt
3.5 dyuymlyk
Uzakméhletleyin 8 dyuymlyk | 5.25 dyuymlyk disket 128 GB- 2TB
Yady disket disket (720 Kbayt — (USB/SSD)
1.2 Mbayt 360 Kbayt  |] 44 Mbayt)
Surat
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Hasiyetnamalarynyn tablisasy

EHM-lerin osiis taryhyndaky dowiirler

Hisiyetnamasy
I 11 I v \%
Ulanylan yyllary | 1946 -1960 1960-1964 1964-1970 | 1970-1980 1980/1990-
. . Uly integral Has uly integr'al
Esasy elementi |Elektron lampa| Tranzistor [Integral shema shemalar, emeli an
shema .
(AI) ¢ipleri
Dunya(slznlillanylys Yiizlerce Miinlerge | Onlar¢a miinn | Millionlarga | 10 milliardlarca
Orin uly Stoluf Ustline | jijpi enjamlary /
" . 2 Birnice has , P ,
Olgegi (150 m Ulurak sandyk|sygyan kig¢irdk ultra-yuka
, uly sandyk
meydan) sandyk noutbuklar
Tizligi Vi Trillion
(sekuntdaky amal | Miitilerce  |Yiiz miifilerce| Millionlarca Uz riioniarga we
sany) millionlarca | Kwadrillionlarca
Informasiyany Gaty kaovz Magnit Ce};ﬁ;)v;%aty HDD, CD we | SSD, Flash yat,
goteriji y Kagy lentasy diskgleri DVD diskler | Bulut (Cloud)
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Kompyuterin osiis taryhyndaky esasy seneler

T/b

Doredilen gurlus ( hasaplayjy masyn, kompyuter)

Doredilen senesi (y.)

Hytayda doredilen cotlar (cueTsr)

B.e. 3000 yyl 61t

> Paskalyn jemi hasaplayan masyny 1642
3. Leybinsin hasaplayys masyny 1694
4 /akkaryti dokma stanoklary iicin perfokartalary 1801

Bebijin programmalasdyrylyan kompyyteri

1830-njy yyllar -

6. [Holleritin sc¢yot-analitik masyny ( bu masynda ilkinji 1890
gezek elektrikden peydalanylyar)
7 Busy1i ilkinji analog kompyuteri 1930
8. Aykenin ilkinji sifrleyin kompyuteri (Mapk 1) 1944
9. J. Mokli we J. Ekkertini ilkinji doly elektron-sifrleyin 1946
kompyuteri (ENIAC)
10. Tranzistor 1948
H. Saklanyan programmaly ilkinji kompyuter (EDSAC) 1949
12 [1kinji kopgiilikleyin EHM (UNIVAC) kompyuterleri 1951
3. Integral shemalar 1964
1 Mini- kompyuter 1965
5. Uly integral shemalar 1970
16. |Apple firmasy tarapyndan Wozniak we Jobsyn
; S 1977
mikrokompyuteri
7. Bir kremni kristalynda merkezi prosessory 1980
18. |Asauly integral shemalar 1980
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Ikinji bolek
INFORMASIYANYN MUKDARYNY KESGITLEMEK
I. INFORMASIYA WE ONUN OLCEGI

1.1. Informasiya diisiinjesi

Informasiya soziinin etimologiyasy bizi gadymy grek dowriine alyp baryar.
Grekge popon| (morphe) sézi forma (ideyalar, pikirler), €idog (eidos) sozi bolsa ideya,
carguwalama (ramkalama) yaly manylary beryér. Platonyn, Aristoteliii eserlerinde bu
sO0z hut su manysynda ulanylypdyr. Sofnirak informatio  s6zi latyn dilinde
formalasdyrma (bir forma getirme), diisiindiris, beyan etme, 6wretme we goziikdirme
(instruksiya) Valy manylary beryin gorniisinde yiize ¢ykypdyr. Yewropa dillerinde
(inlis, fransuz) information (informasion) sozi takyk maglumat, habar manysynda
XX asyra ¢enli kopgiilikleyin ulanylmandyr. “Informasiya” adalgasy XX asyryn
ortalaryndan baglap ginden ulanylyp baslanyar. Informasiya diisiinjesi ilki esasan iki
ylmy ugurda: aragatnasyk nazaryyetinde we kibernetikada ulanylyar.

Informasiya — diirli habarlaryit mazmunydyr, ol adamyn duygy organlary arkaly
Oziini gursap alyan diinydden kabul edyidn diirli maglumatlarydyr. Kompyuter bu
informasiyalar bilen islemek iicin programmalayyn dolandyrylyan uniwersial
awtomatdyr.

Aragatnasyk nazaryyetinin awtory Kliod Sennon aragatnasygyn tehniki
sistemalaryny (telegraf, telefon, radio) seljerip, olara informasiyany ibermegin
sistemasy hokmiinde garady. Seyle sistemalarda informasiya elektrik Va-da
elektromagnit signallarynyn yzygiderliligi gorniisinde iberilyar.

Amerikaly alym, Kibernetikany esaslandyryjy Norbert Winer janly
organizmlerde we tehniki sistemalarda dolandyrysyn diirli gorniisli proseslerini
seljerdi. Dolandyrys proseslerine kibernetikada informasion prosesler hokmiinde
seredilyér.

Informasiya diisiinjesi XX asyrda ylyma ymykly ornasdy. Neyrofizologiya
(biologiyanyni boliimi) adamyii we haywanyn nerw ulgamynyn isleyis mehanizmini
owrenyir. Bu ylym organizmde bolup gecyédn informasion proseslerin modelini
gurmak bilen mesgullanyar. Kabul edilydn informasiya elektrohimiki tebigatly
signallara owrlilydr we ol duyus organlaryndan nerw siiyiimleri arkaly beyninini
neyronlaryna (nerw oyjiiklerine) gecirilydr. Beyni hereket organlaryny ugrukdyrmak
bilen dolandyryjy informasiyalary sol bir tebigatly signallar gorniisinde myssa
dokumasyna geciryir. Beyan edilydn mehanizm Norbert Winerini kibernetik modeli
bilen ylalagyar.

Beyleki bir biologik ylymda — genetikada, janly organizmlerin (6stimliklerin,
haywanlaryn, adamyn) Oyjiiklerinin yadrosynda bar bolan, DNK molekulalarynyn
gurlusyndaky (oturdylan) nesil yzarlama informasiyasy diisiinjesi ulanylyar.

Genetika bu gurlusyn (strukturanyn) biitin organizmin yasaysyny (0siisi, boy alsy,
patologiyasy, we s.m. ) kesgitleydn 6zbolusly koddugyny subut etdi.

Informasiya diisiinjesi binyatlayyn diisiinjelere degislidir. Ol ylymda esasgoyujy
diisiinje bolup, beyleki diisiinjelerin iisti bilen diisiindirilmeyir. Ol madda, energiya,
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giniglik we wagt vyaly binyatlayyn diistinjelerinn biridir. Informasiyany binyatlayyn
diisiinje hokmiinde onuil manysyny diisiindirmek bilen filosofiya ylmy mesgullanyar.

Filosofik konsepsiyanyn birine layyklykda informasiya diinyénini bar bolan dhli
material obyektleriniii hdsiyetnamasy bolup duryar. Bu konsepsiya informasiyanyn
atributiw konsepsiyasy diyilyir. Informasiya ALEM bilen bile yiize ¢ykypdyr. Seyle
ginisleyin nukdaynazara gord informasiya bir obyektin beyleki bir obyekte tisirinde
yize ¢ykyar.

Ikinji bir filosofik konsepsiya informasiyany funksionallayyn diyip kesgitleyar.
Funksional ¢emelesmi layyklykda informasiya yasayysyil doremegi bilen viize
cykypdyr, seyle-de ol 6z-6ziini dolandyryan ¢ylsyrymly sistemany (janly organizmler
we adamzat jemgyyeti ona degisli) islemegi (hereketde bolmagy) bilen
baglanysyklydyr. Basgaca informasiya — janly tebigata hésiyetli atributdyr.
Informasiya tebigatda janly zatlary jansyz zatlardan tapawutlandyryan i bir wajyp
nysanlaryn biridir.

Ucgiinji bir informasiyanyi filosofik konsepsiyasy antroposentrik (adamyt gelip
cykysy we ewolyusiyasy, beden gurlusy, sagynyn gorniisi, deri pigmentasiyasy)
konsepsiyasydyr. Bu konsepsiya layyklykda informasiya adamyi aitynda yerlesyar,
0zlesdirilyir. Informasion isleyis difie adama mahsusdyr, ol sosial ulgamlarda bolup
gecyar.  Seylelikde adam 06zlinin informasion isi iigin gural bolan informasion
tehnikany doredyar.

Diirli nukdaynazarlaryii biri saylananda, her bir ylmy nazaryyetin dine
tilkeniksiz ¢ylsyrymly diinydniii modelidigine diistinmeli, sol sebdpli model takyk we
doly 6lgegde diinyani sohlelendirip bilmezligi miimkindir.

Orta mekdepde informatika dersinden informasion prosesler baradaky
diisiinjelert 6wretmegin maksady okuwcylaryn informasiyalary 6zgertmek, ge¢irmek
we peydalanmak prosesleri baradaky bilimleri berk we diisiinjeli 6zlesdirmeklerini
lpjin etmek, sunun esasynda okuwgylarda diinydninn héazirki zaman ylmy kesbini
kemala getirmekde informasion prosesleriii ehmiyetini agyp gorkezmekdir.

Yokary synp okuwgylarynyfi informatika sapagyndan  diirli meselelerii
cozdiirilmegi okuwgylarda doredijilikli islemek endiklerinin kemala gelmegine itergi
beryir. Mesele ¢oziilende informasion tehnologiyalar arkaly seljerme ge¢irmek (alnan
netijeleri kompyuter tehnologiyalarda barlamak, detiesdirmek) okatmagyn konstruktiw
modelini amala agsyrmaga miimkingilik beryir. Yagny okuwgy isjeii hereket edyir, 6z
bilimini konstruirleydr we diinydni 6ziice kabul edyir. Konstruktiw gursaw ylmy
caklamalary (gipotezalary) barlamak maksady bilen synaglary (eksperimentleri)
gecirmek, alnan netijeleri seljermek, algoritmleri igldp tayyarlamak, kanunalayyklygy
derfiemek, alnan maglumatlary mazmun taydan diisiindirmek ti¢in hyzmat edyar. Seyle
isler amala asyrylanda tankydy pikirlenmeler yiize ¢ykyar. Gollanmada yokardaky
yorelgelerden ugur alynyar seyle-de ilki nazary-amaly diislinjeler (nazaryyet we
meselelerin ¢oziiwleri) berilydr, sonira 6zbasdak islemek iigin meseleler we testler
hodiirlenyar.

Mugallym gollanmadaky materiallary yerlikli ulananda okuwgylaryn informasion
proseslere degisli meseleleri ¢ézmek boyunca basarnyklarynyn kémillesmegine
yardam berer.
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1.2. Informasiya — matematiki iiytgeyin ululyk

Hasaplayys tehnikasynyn Osmegi bilen birlikde informasiyanyn sifrli kod,
maglumat yaly sinonimleri doredi.
“Belgi” — informasiyany bermegiii (aiilatmagyni) usulydyr. Belgiler baradaky
semiotika ylmy tebigy we emeli dillerin belgilerinin we belgiler sistemasynyn
hésiyetlerini 6wrenyér (deriieyar). Semiotika 6zbasdak ylym gorniisinde uly Osiise eye
boldy, seyle bolsa-da informasiyany diisiinje gorniisinde kesgitlemek ondan cetde
galdy.

Informasiyanyi ilkibasdaky maglumat, habar
manylaryndan basga — statiki maglumat manysynda
matematiki statistikanyn usullaryny isldp tayyarlanda
inlis matematigi we biology Ronald Fiser tarapyndan
ulanylypdyr (1921 y.). Amerikan alym-elektrigi Ralf
Hartli informasiyany matematiki tiytgeyéan ululyk
hokmiinde girizdi we ilkinji bolup 1928-nji yylda
informasiyanyn mukdaryny 6lcemeginn  formulasyny

kesgitledi. Ralf Hartli
N=2! 30.11.1888 -01.05.1970

Denahtimallykly wakalar ii¢in Hartlininn formulasy Sennonyni formulasynyii hususy
yagdayydyr.

Hartlinin formulasyny yonekeylesdirip I=log, N gorniisde yazmak bolar (bu yerde

I — informasiya mukdary, N — dendhtimallykly wakalaryt sany).

arasyndaky) serisdesi hokmiinde seredipdir. Hartlinin isleri
informasiya nazaryyetini isldp tayyarlamagyn baslangyjy
boldy. Onuni bu baslangyjy XX asyryn 40-njy yyllarynyn
ahyrynda amerikan inZeneri we matematigi Klod Sennonyn
islerinde tamamlandy. Klod Sennon Hartlinini ideyalaryny
umumylasdyryar we informasiyany kabul edijide ¥
informasiyanyn kesgitsizligini ayyrmagyn 6lgegi hokmiinde | §
diisiindiryar. Ol ilkinji bolup aragatnasyk kanallarynda
iberilydn informasiya we galmagallara ahyrky, seyle hem
Uzniiksiz habarlarynn kopliigi hokmiinde  statistikanyn
nukdaynazaryndan seredipdir.

Sennon tarapyndan informasiyalar nazaryyetinin 6sdiirilmegi habarlary ibermek bilen
baglanysykly kyngylyklary (iberilyén habarlaryn artykmaclaryny ayyrmak; habarlary
kodlamak we pasgelcilikli aragatnasyk kanallaryndan olary ibermek) aradan ayrylyar.
Sennon informasiya: “Signal, kommunikasiya we arabaglanysyk prosesleri esasynda
kesgitsizligin ayrylmagy (azalmagy)” diyip kesgitleme beryir.

I=-3",p0) - log:(p(D))

p(i) —i-nji wakanyn dhtimallygy,
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n — miimkin bolan wakalaryii sany.
Bu formula  dirli dhtimallykly wakalar ii¢in informasiyanyn mukdaryny
kesgitlemegin formulasy (1948-nji yylda Klod Sennon tarapyndan hodiirlenyér).

1.3. Maglumat, informasiya, bilim

Norbert Winer informasiya — bu janly organizmler bilen elektron-hasaplayys
masynlarynl hisiyetlerini birmenzes edyin serisde diyen netiji gelyér. Norbert Winer —
Amerikaly meshur matematik, filosof, informasion
dolandyrys baradaky kibernetika ylymyny doéreden
alym.

Ol 1948-nj1 yylda “Kibernetika ya-da haywanda
hem-de masynda dolandyrys we baglanysyk” diyen
kitabynda informasiya disiinjesine fiziki hadysa
hokmiinde birnédge diiypli tdze kesgitlemeleri beryar.

Ynha sol kesgitlemeler:

1. “Informasiya — dasky diinydden bizin
duygularymyzyi ona uygunlasmak prosesinde
belgilenen gorniisddki alyan mazmunydyr”.

2. “Informasiya — bu ndme dolandyryan bolsa soldur”.

3. “Informasiya — bu materiya déldir we energiya-da
daldir”. Norbert Winer

(26.11.1894-18.03.1964)

Norbert Winer flosofiyada, fizikada, aragatnasykda,
biologiyada we hasaplayys tehnikasyndaky diirli diisiinjeleri bir umumy diisiinja —
informasiya birikdirdi. Ondan sonl informasiya umumy ylmy adalga 6éwriildi.

Adamlar tebigat obyektlerinden alynyan informasiyalardan basga, adamyn

an-dislinjesi arkaly doredilydn informasiyalar bilen hem is salysyarlar. Bu “adam
informasiyalary” gelip ¢ykysy boyunca subyektiwdir. Sebdbi olar adam beynisinin,
yadynyn gursap alyan diinyadiki informasiyalary tizeden islemek arkaly alan 6niimi
(netijesi) bolup duryar. Ilkinji nobatda “adam informasiyasy” adamlar tarapyndan
doredilen dillerde (tiirkmen, iilis, rus we s.m.) anlladylyar. Sekillendiris, saz, tans we
s.m. sungat dilleri bolup biler. Cyzgylary, formulalary, kodlary ylmy we tehniki dillere
mysal getirmek bolar. Diymek, informasiya diislinjesi binyatlayyn (fundemental)
diinyagarayys diisiinjesi eken.

Informasiya maglumatlary 6zgertmegin we seljermegin (analiz etmegii) netijesidir.
Maglumat, habar we informasiya kopleng sinonimler hokmiinde ulanylyar, emma bu
diislinjelerin arasynda tapawut bardyr.

Informasiyanyn maglumatdan tapawudy sundadyr: maglumat kesgitli goterijide
saklamaga, ibermige we tdzeden islemidge yaramly, wakalar we hadysalar baradaky
bellige alnan bilimdir. Informasiya bolsa kesgitli mesele ¢oziilende maglumatlaryn
iistiinde islemegin netijesinde yiize ¢ykyar. Mysal licin maglumatlar bazasynda diirli
maglumatlar saklanyar, haysydyr bir kesgitli talap boyunga maglumatlar bazasyny
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dolandyryan sistema gerekli informasiyany beryar.

Bilim — tejribede barlanan, bellige alnan we islenip tayyarlanan hem-de
gelejekde ¢ozgiit kabul etmekde peydalanmak miimkin bolan informasiya. Bilim — bu
intellektual kapitaldyr.

Maglumat, informasiya, bilim diisiinjelerinin uniwersial kesgitlemelerinii
yokdugyny bellemek zerurdyr.

Materialistik filosofiyanyn nukdaynazaryndan informasiya hakyky dinyénin
maglumatlar (habar) arkaly sohlelenmesidir. Habar bolsa informasiyany soz, tekst,
sekil, sifrli maglumat, grafikler, tablisalar we s.m. gorniislerde bermekdir.

Informasiya ginn manysynda — bu umumylmy diisiinje, ol adamlaryn arasynda
maglumatlary alysmagy, janly we jansyz tebigatda signal alys-¢alsygy aiiladyar.

Informasiya bu bizi gursap alyan diinydddki obyektler, hadysalar we olaryn
parametrleri, hasiyetleri, yagdaylary baradaky maglumatlar bolup, kesgitsizligii
derejesini, bilim yetmezciligini azaldyar.

Maglumatlara bellikler ya-da gozeggiligin netijelerinin yazgysy hokmiinde
garamak bolar. Hagan-da ulanylanda bu maglumatlar informasiya owriilyar.

Hiindrmenler adam &hli informasiyanyn 90%-den kopragini gormek arkaly (goriis
seljermesi) kabul edyér, diyip kesgitleyérler. Bilsimiz yaly bu informasiyany giin
yagtylygy (emeli yagtylyk) beryir, sebdbi garanikyda biz hi¢ zady gormeyiris.

Emma yagtylyk diiybiinden basga zat, radiotehnikada modulyasiya (amplituda,
yygylyk ya-da faza) ady bilen belli bolan elektromagnit tolkunlary yaly, ol kodlama
arkaly informasiyany geciryar.

Informasiya diirli formada bolup biler: tekst, ses, radiotolkuny we s.m.
Harplar, siftrler, belgiler signallaryfi gorniisleri bolup biler. Olaryni toplumy bilelikde
seredilyén sistemada elipbiyi emele getiryar. Signaly dkidyin gursawa aragatnasyk

Bizi ndme gursap alyan bolsa olaryit hemmesi informasiyadyr. Kompyuter {i¢in

informasiya — nollaryit we birliklerin yzygiderligidir. Seyle sifrleriit biri bit diylip
atlandyrylyar. Bir bitiii kdmegi bilen iki yagdayy (warianty) Meselem: 0 — yok,
I — hawa ya-da 0 — gara, 1 — ak renk. Wariantlaryin kdp bolmagy ii¢in bitler
birikdirilydr, n bitden 2" warianty diizmek bolyar. Eger-de 8 bit birlesdirilse, onda
informasiyanyn tdze olgeg birligi: 1 bayt alnar (1 bayt=8 bit). Bir baytyn komegi bilen
28=256 warianty bermek bolar. Bu bolsa tiirkmen, ifilis setir we bas harplaryny, sifrleri
we yorite belgileri kodlamaga miimkingilik beryér. Seylelikde 1 bayt=1 simwol,
diymek, klawiatura arkaly 1 simwol girizilende 1 bayt informasiya girizilyar. Uly
mocberli informasiyany olcemek ti¢in has uly informasiya birlikleri ulanylyar:

1 Kbayt =1024 bayt;

1 Mbayt = 1024 Kbayt =1 048 576 bayt;

1 Gbayt = 1024 Mbayt =1 073 741 824 bayt;

1 Tbayt = 1024 Gbayt =109 9 511 627 776 bayt.
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Informasiya giit manyda hakyky diinyanin sekillendirmesi, dar manysynda
informasiya — bu saklamagyn, ibermegiii we Ozgertmegiii obyekti bolup bilydn
islendik maglumatdyr.

Informasiya — ¢ozgiit kabul etmége gymmatly maglumatlardyr we bilimlerdir.

Haysy bolsa-da bir meseldni ¢6zmek {icin (maksada yetmek ti¢in) Kabul edija”
(adama, adamlar toparyna, adam-masyn sistemasyna) obyekt baradaky &hli peydaly
maglumatlar informasiya bolup biler. Eger-de berlen maglumat ulanarlyk dil bolsa
onda ol informasiya daldir.

”Informasiya” diistinjesi "Maglumat” diisiinjesi bilen berk baglanysyklydyr.
Maglumat — informasiyany almak li¢in ”¢ig maldyr”. Sol bir maglumatlar diirli adamlar
ticin diirli informasiyalary berip biler. Matematiki mazmunly kitap matematikagy ii¢in
ordn peydaly informasiyalar bolup biler. Emma, beyleki bilim ugurlary boyunga
meselem, filolog ya-da taryhgy ticin  diisniiksiz bolup, bu kitabyn mazmuny
(formulalar, teoremalar, subutnamalar) maglumatlar toplumy gorniisinde kabul edilip,
bu hiindrmenler li¢in informasiya bermez.

Maglumaty haysy-da bolsa bir material goterijide; kagyzda, kompakt-diskde,
magnit diskde saklamak bolar. Maglumatlary diirli tehniki gurluslaryn komegi bilen
isldp tayyarlamak miimkin. Olar basga formalara: toparlasdyrylan, tertiplesdirilen
gornuglere 6zgerdilip bilner. Mysal tigcin mekdep okuwgylary baradaky maglumatlary
kompyuterini gaty diskinde maglumatlarynn bazasy hokmiinde saklamak miimkin. Bu
maglumatlary diirli gorniisde tizeden isldp bolar (synplary, elipbiy tertibi,
okuwgeylaryn jyns ayratynlyklary boyunca).

Maglumatlar informasiya owrllip bilydr, hagan-da olar adamy gyzyklandyran
wagtynda, sonda we dinne sonda. Adam maglumatlardan peydalanmagyn (baha
bermek, seljermek) netijesinde belli bir ¢ozgiide gelmek arkaly informasiya eye bolyar.
Seylelikde maglumatlary haysy bolsa-da bir predmet baradaky bilim kesgitsizligini
azaltmakda ulanylmak miimkingiligi bar bolsa, onda bu maglumatlar informasiya
owriilyarler. Sonun li¢in ulanylyan maglumatlary informasiya diyip tassyklamak bolar.

Informasiyany 6lcemek miimkin. Belli bolsy yaly kompyuterin yadynda informasiya
maglumatlar formasynda bolyar we informasiya ikilik razryadlaryn (bitler) mukdary
bilen dl¢enyir.

Adamzat minyyllyklaryn dowamynda agirt uly informasiyalar goruny doredipdir,

sol gor biziil giinlerimizde hem baylasmagyny dowam edip gelyéar. Hazirki wagtda
informasiyanyn mogberi her iki yyldan iki essd golay kopelyér.
Gazetden ya-da Gorogly eposyndan ya-da Eynsteyniil nazaryyetinden alnan 100
harpdan ybarat jiimle sol bir takyklykda dent informasiyanyii mukdaryny saklayar.
Informasiyanyn mukdarynyii seyle kesgitlenisi yokary derejede peydalydyr we
amatlydyr.

Informasiyany difie bir tehniki adalga hasaplamak bolmaz, bu binyatlayyn
filosofik kategoriyadyr, ol yatda saklanmak, Ozgerdilmek, yerine yetirilmek
(dinlenmek), og¢iirilmek hisiyetlerine eyedir. Informasiya diislinjesine informasiya

nazaryyetinde asakdaky kesgitleméni bermek bolar.
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Informasiya — ginislikde we wagtda ibermek gbéz onilinde tutulan material
diinyanin obyektleri we hadysalary baradaky maglumatlaryn (habarlaryil) toplumydyr.
Informasiya habarlar gorniisinde signallaryin kdmegi bilen gegirilyér.

Habar — diirli fiziki tebigatly signallaryin komegi bilen informasiyanyn
cesmesinden ony kabul ediji ibermek iicin kesgitli formada ailladylyan
informasiyadyr. Telegramma, fototelegramma, giirriinn, telewizion sekil, kompyuterde
alnan maglumat we s.m. diirli baglanysyk kanallary arkaly iberilyin, seyle hem
obyektlerden iberilyin (¢cykyan) diirli fiziki tebigatly signallar habar bolup biler.

Signal islendik fiziki proses gorniisindédki informasiyany material géteriji bolup,
onunl parametrleri habary (den bahaly) sohlelendiryir. Fiziki tebigaty boyuncga
elektrik, akustiki, optiki signallar bolup biler.

Informasiya asakdaky hisiyetlere eyedir:

e ygtybarlylyk — informasiya isin hakyky yagdayyny sekillendirydn bolsa ol
ygtybarlydyr;

e dolulyk — eger informasiya diisiinmége we ¢ozgiit kabul etmége yeterlik bolsa
onda ol doludyr;

e peydalylyk — informasiyanynn peydalylygy onuil meseldini ¢6zmekde
zerurlygyna, seyle hem gelejekde adamyn isinde néderejede
peydalanyljakdygyna baglydyr;

e Oz wagtyndalyk — dinie 6z wagtynda alnan informasiya garasylyan peydany berip
biler;

e disniiklilik — informasiya kime niyetlenen bolsa, sonunii dilinde ailadylanda
diisntklidir;

o clyeterlilik — informasiya elyeterli (kabul edilis derejesi boyunga) formada
berilmelidir;

e gysgalyk — sol bir sorag boyunca informasiya gysga beyan edilmelidir (artykmag
detallar bolmaly dal).
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II. INFORMASIYANYN MUKDARYNY KESGITLEMEGIN
USULLARY

2.1. Elipbiy (mogberleyin) cemelesme

Informasiyanyn mukdaryny 6lcemek mShiim meselelerin biri bolup duryar.
Diirli adamlar sol bir habary almak bilen onuil informasion sygymyny (habardaky
informasiyanynn mukdaryny) diirli bahalandyryarlar. Sebdbi habary almazdan on
adamlaryn habardaky wakalar, hadysalar baradaky bilimleri birmenzes déldir.

Haysy-da bolsa bir habar barada az bilyanler kop informasiya aldyk diyip hasap
ederler, emma bu habar barada bilydnler informasiya almazlar. Habardaky
informasiyanyn mukdary bu habaryin kabul ediji iicin nd derejede tdzelikdigine
baglydyr. Seylelikde informasiya kabul ediji tarapyndan habaryn tdzeligi hokmiinde
seredilydn bolsa (durmusy cemelesmede), onda informasiyanyn mukdaryny
kesgitlemek soragy goyulmayar. Informasiyanyn mukdaryny kesgitlemekde kopleng
iki cemelesme ulanylyar:

e clipbiy cemelesme — informasiyanynn mukdary belgilerin yzygiderligine bagly;

e mazmun (dhtimallykly) ¢emelesme — informasiyanyn mukdary onunl

mazmunyna bagly.

Bizin Ug¢in informasiyanyn mukdary onui mazmunyna, diisniikliligine we
tazeligine baglydyr. Hi¢ bir tehniki gurlus informasiyanynn mazmunyny (manysyny)
kabul edip bilmez. Hasaplayys tehnikalarynda informasiyanyn mukdaryny hasaplamak
ticin elipbiy cemelesme usuly ulanylyar. Elipbiy ¢emelesme tekstdédki informasiyanyn
mukdaryny kesgitlemédge miimkingilik beryér. Elipbiy cemelesme obyektiwdir, yagny
ol teksti kabul edyiane — subyekte (adama) bagly déldir.

Elipbiy cemelesmede islendik habary kabir elipbiyii belgilerinin (simwollaryny)
tilkenikli yzygiderliginiii kdmegi bilen kodlasdyryp bolyandygy esaslandyrylyar.

Informasiyany goteriji bolup belgilerin islendik yzygiderligi hyzmat edyér, olar
kompyuterin komegi bilen saklanyar, iberilydir we tdzeden islenilyar. Elipbiy
cemelesme tehnikada peydalanylyar we onda islendik saklanyan, tdzeden islenyian
va-da iberilydn belgilerin, signallaryn yzygiderligi informasiya hasaplanylyar. Bu
cemelesme habardaky belgilerin mukdaryny hasaplamaga esaslanyar, yagny ol dine
habaryii uzynlygyna (dowamlylygyna) bagly bolup, habaryii mazmunyna bagly dildir.
Habarynt uzynlygy difle bir ondaky saklanyan informasiya bagly bolman, ona
ulanylyan dilin elipbiyi hem téisir edyaér.

Elipbiyin belgilerinint doly sanyna elipbiyin kuwwaty (N) diyilyér.Elipbiyde ulanylyan
belgileril sany nédge az bolsa habar sonca-da uzyndyr.

Elipbiyin her belgisi (simwoly) informasiyanyn kidbir mukdaryny goteryér, yagny
kéabir informasion agrama (1) eyedir. Ikilik elipbiyin (iki belgiden ybarat) bir belgisinin
informasion agramy informasiyanyn in kici birligi (1 bit) deregine kabul edilen.

Informasiyanyn mukdaryny hasaplamagyn elipbiy we mazmun g¢emelesmelerinii
ndhili tapawutlanyandygyna seredelin. Elipbiy cemelesmede tekste belgileriii toplumy
gornlisinde seredilydr. Mazmun ¢emelesmesinde bolsa, bolup ge¢ydn wakanyn
mazmuny seljerilydr (derielydr). Birinji ¢cemelesme has-da obyektiwdir, sebdbi ol
bolup gecydn wakanyn iki manylylygyndan (glimiirtikliginden) gaca durmaga
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miimkingilik beryar. Mazmun ¢emelesmede dendhtimallykly wakalara seredilyéndigi
ticin, mesele ¢oziilende meseleddki miimkin bolan @hli wakalaryin mukdaryny bilmeli
bolyar. Elipbiy c¢emelesme tekstddki informasiyanyn mukdaryny kesgitlemége
miimkingilik beryar.

Elipbiy ¢cemelesmede informasiyanynl mukdaryny hasaplamak {i¢in ulanylyan elipbiyin
kuwwatyny bilmeli. Soézde, sozlemde, tekstde oOzara baglanysykly belgilerini
informasion sygymyny tapmak ii¢in belgilerin mukdaryny bilmek zerur bolup duryar.

Elipbiy cemelesmede informasiyanyit mukdaryny hasaplamak

Islendik tebigy dilin elipbiyini ikilik elipbiy bilen ¢alsyrmak miimkin, onda elipbiyin
bir belgisiniii informasion agramyny we bu elipbiyin kuwwatyny asakdaky formula
baglanysdyryar.

2" =N (Amerikaly alym Hartlinifi formulasy)

Bu yerde 7 bir belginin informasion agramy — bir belginini goterydn informasiyasynyn
mukdary (1 bit), N — elipbiyin kuwwaty.

Eger kébir elipbiyii belgileri bilen yazylan habar K belgini 6ziinde saklayan bolsa,
onda bu habardaky informasiyanyn mukdaryny asakdaky formula boyunga
hasaplamak bolar.

I=K -i

I — habardaky (biitinleyin tekstddki) informasiyanyn mukdary (bit), K — tekstdéki
belgilerin sany, i — bir belginin informasion agramy (1 bit).

1-nji mesele: Kompyuterde “Bloknot ” tekst redaktorynda yazylan “Arzuw” s0zi
kompyuterin gaty diskinde ndce bayty eyelar (Windows operasion sistemasynda
elipbiyin bir belgisi 8 bit informasiyany goteryér)?
Berlen: i =8 bit, K=5. Tapmaly: I - ?

Coziilisi: I=K - i =5 -8 bit = 40 bit=5 bayt.
Jogaby: “Arzuw” s6zi kompyuterini gaty diskinde 40 biti ya-da 5 bayty eyelar.
Bellik. “Bloknot ” redaktorynda “Arzuw” teksti yazyp ony kompyuterin gaty diskinde
txt gorniisinde saklap, sol faylyit mogberini alnan jogap bilen deniesdirmek bolar.
2-nji mesele. Tlrkmen elipbiyinin bir belgisiniii ndge bit informasiya goteryandigini
kesgitlemeli.

Berlen: Tiirkmen elipbiyinin kuwwaty 51-e deit (N=30 harp+10 sifr+11 (dyngy
belgileri, yaylar, bosluk (probel) =51).

Tapmaly: i-?

Coziilisi: 2'=N

2i=N, N=51, i= 5,67 bit.
Jogaby: Tiirkmen elipbiyiniii bir belgisi 5,67 bit informasiya goteryar.

3-nji mesele. Habar 65 belgiden ybarat bolup, 128 belgini 6ziinde saklayan elipbiyin
komegi bilen yazylypdyr. Bu habardaky informasiyanyn mukdaryny hasaplamaly.
Berlen: K=65, N=128.

Tapmaly: I-?

Coziilisi:

1) N = 2" formuladan peydalanyp alarys: 128=2’, i=7 (bit).

2) eger bir belginin informasion agramy 7 bit bolsa, onda : /=K - i formuladan
peydalanyp alarys: =65 -7=455 (bit).
Jogaby: habardaky informasiyanyn mukdary 455 (bit).
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4-nji mesele. Informasion habaryin mukdary 720 bit. Habarda 180 belgi bar. Bu
habaryii yazylan elipbiyinint kuwwatyny kesgitlemeli.
Berlen: I=720 bit, K=180. Tapmaly: N-?
Coziilisi: N=2', I=K" i, i=I/K.
i=720/180 =4 (bit), N=2*=16 (belgi)
Jogaby: elipbiyin kuwwaty 16 belgi.
Elipbiy c¢emelesmede informasiyanyii mukdary onuii mazmunyna bagly dil-de
elipbiyin kuwwatyna we tekstddki belgilerin sanyna baglydyr. Bu c¢emelesménin
nukdaynazaryndan yuka kitaba garanynda galyin kitapda informasiya kopdiir.
Seylelikde kitabyn mazmuny hasaba alynmayar.
5-nji mesele. Otlydaky wagonlaryil sany baradaky informasiyanyn mukdary 4 bite den.
Otlyda nige wagon bar?
Bu meselédni ¢ozmekde elipbiy ¢cemelesmeden peydalanyarys.
Berlen: i=4 bit. Tapmaly: N-?
Coziilisi:
N=2!, N=2%=16
Jogaby: 16 wagon.
6-njy mesele. Her bir simwol bir baytda kodlanyar diyip hasap edip, “Ségirt halypadan
ozdurmasa kér yiter” atalar soziinifi informasion mogberini kesgitlemeli.
Berlen:
i =1 bayt =8 bit
K =36 (simwollaryn sany)
Tapmaly: I -?
Coziilisi:
I=K-i, I=36bayt x8 =288 bit
Jogaby: 1 =288 bit.
7-nji mesele. Kitap 150 sahypadan, her sahypa 40 setirden, her setir 60 simwoldan
ybarat. Kitapdaky informasiyanyn mukdaryny tapmaly.
Coziilisi:
1 sahypa 40 - 60=2400 bayt informasiyany saklayar. 150x2400=360 000 bayt.
Jogaby: kitap 360 000 bayt informasiyany saklayar.
8-nji mesele. Rus elipbiyinde 32 simwol bar diyip hasaplap “Undopmatuka” soziinde
informasiyanyn mukdaryny kesgitlemeli.
Berlen: K=11. Tapmaly: I-?
Coziilisi: N=32, =K - i
2i=N, 2i=32, 21=23 i=5 bit
I=11 -5 bit=55 bit. Jogaby: 55 bit.
9-njy mesele. Tirkmen dilinde (elipbiyinde 30 simwol bar) “Informatika” soziinde
informasiyanyn mukdaryny kesgitlemeli.

Berlen: Coziiligi:

K=11 [=K - i, 2'=N, 2=30

N=30 16<21<32

Tapmaly: /-? 1=4,9 bit, I=11-4,9bit=53,98.

Tirkmen we rus dillerinde sol bir tekstin diirli informasion mdgberini goryaris.
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Gorsiimiz yaly tiirkmen dilinde informasiyanyii mukdary az. Diymek elipbiy
cemelesmede informasiyanyii mukdary onuii mazmunyna bagly dél-de elipbiyin
kuwwatyna we tekstddki simwollaryn sanyna bagly eken. Elipbiy ¢emelesméniii
nukdaynazaryndan yuka kitaba garanynda galyn kitapda informasiya kopdiir.
Seylelikde kitabyii mazmuny hasaba alynmayar.

10-njy mesele. Eger bir sahypa 50 setiri, her setir 60 simwoly saklayandygy belli bolsa,
sygymy 700 MB CD we sygymy 4,7 GB DVD kompakt disklere nice sahypa tekst

yerleser?
1.Berlen: Coziilisi:
1 CD diskin sygymy — 700 MB; 1) 700 MB =700-1024-1024= 734003200 bayt
1 DVD diskinl sygymy — 4,7 CD diskde.
GB; 2)4,7GB =4,7 - 1024 - 1024 - 1024= 5046586573
1 sahypa—50 setir; bayt DVD diskde.
1 setire— 60 simwol 3) K=50 - 60 =3000 simwol bir sahypada
(1 bayt=1simwol). yerlesyar.
Tapmaly: 4)1=K -1, =1 bayt - 3000 simwol = 3000 bayt;
disklere nice sahypa tekst 5) 734003200: 3000= 244668 sahypa CD diske
yerleser yerleser.
6) 5046586573: 3000% 1682196 sahypa DVD
diske yerleser.

Jogaby: CD diske 244668 sahypa yerleser,
DVD diske 1682196 sahypa yerleser.

11-nji mesele. Elipbiyde 32 simwol bar. Yazylan habar 140 simwoldan ybarat. Bu
habar 6ziinde informasiyanyn nige mukdaryny goteryér?
Coziilisi:

Berlen: N=32, K=140. Tapmaly: 1-?

Coziilisi: I=K-1, N=2!, 32=2%i=5, [=140-5= 700 (bit)

Jogaby: habar 700 bit informasiyany goteryar.
12-nji mesele. 4 Kbaytlyk informasion habar 4096 simwoldan ybarat. Ulanylyan
elipbiyiil bir simwolynyn informasion agramy nig¢e? Habaryil yazylan elipbiyi nége
simwoly 0ziinde saklayar?
Berlen:1=4 Kb, K=4096.
Tapmaly: 1-7 N-?

Coziilisi:

N=2{ [=K1, i=I/K.

1) I=4 Kb=4 10248 bit.

2) 1i=4 '1024-8/4096=8 bit.

3) N=28=256 simwol.

Jogaby: bir simwolynyn informasion agramy 8 bit, habaryn yazylan elipbiyi 256
simwoly 6ziinde saklayar.
13-nji mesele. Welosiped yarysynda 128 sany tlirgen gatnasyar. Aralyk pellehanada
her tiirgeni hasaba alyan (tiirgenin belgisini nollaryin we birliklerin yzygiderligi
gornlisinde yazyan) gurlus bolupdyr. Aralyk pellehanany 80 welosiped¢i gecende
gurlusynl yazan informasion habarynyn mukdary nice bolar?

Coziilisi: 128 tiirgenini belgileri ikilik elipbiyin komegi bilen kodlanyar. Onda
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128=27. Onda tiirgenlerin belgilerindiki simwollaryh sany 7-4 deni. Basgaca aydylanda
bir welosipedci aralyk pellehanany gecende gurlugyn yazan habary 7 bit informasiyany
goteryar. Hacan-da aralyk pellehanany 80 tiirgen gecende gurlus 80-7=560 bit=70 bayt
informasiyany yazar.

14-nji Mesele. Koganin gyrasynda duran pyyadanyn alyan informasiyasynyn
(Kogeden yeniil awtoulag gelyar) mukdaryny kesgitlemeli. Bu yerde meseldni ¢6zmek
licin zerur bolan parametrler yok. Seyle meselelere a¢yk gorniisli meseleler diyilip
atlandyrylyar we olar ticin kébir yolbermeleri kesgitlemeli bolyar. Birinjiden
meseldni haysy usulda ¢6zmeli? Ikinjiden haysy baslangyc maglumatlar zerur?

(Coziilisi: goy, meseldni mazmun ¢emelesminin komegi bilen ¢ozmeli bolsun.
Pyyada kogéani kesip gegmeli bolanda iki yagdayyi (waka) bolmagy miimkin: koge
bos, kdge bos dél (awtoulag yetip gelyar), yagny N=2, onda I=1bit. Eger-de bilesigeliji
pyyada kogeden ulagyn haysy gorniisinin hereket edyénligi bilen gyzyklansa ulagyn
yenil ya-da yiik awtoulagy ya-da motosikl ya-da welosiped bolmagy miimkin. Onda
N=4 we 1=2 bolar.

Seredilen meseleler adaty meselelerden tapawutlylykda olar latent (goriinmeyén,
gizlin) baglangyklar ulanylyar. Adaty ¢6zydn meselelerimizdiki baglansyklar ag-agcan
hisiyetlidir.

Bu meseléni elipbiy cemelesméni ulanyp ¢6zelini. Onda tiirkmen elipbiyinde yazylan
teksti: “koceden yenil awtoulag gelyiar” diyen jiimléni yolberme hokmiinde alalyn.
Tiirkmen elipbiyiniii kuwwaty N=30, Jiimledédki simwollaryn sany k=29.

Onda 2=30 (24<30<2%), i=4,9 bit, I=K -1=29 - 4,9 bit=142,3 bit.

Adam kompyuterden tapawutlykda 6ziiniii biliminini esasynda tize intellektual
isler1 yerine yetirip bilmek ukyplaryna eyedir. Orta mekdepde gecilyan derslerde
durmusy meseleleri ¢cozmek endiklerini kemala getirmeklige degisli materiallar az
berilyar. Ag¢yk gorniisli meseleleri ¢cozmek diwergent pikirlenménin Osmegine
miimkingilik déredyér.

J. Gilfordyn kesgitlemegine gord diwergent pikirlenme logikadan tapawutlylykda
pikirlenméni dirli ugurlarda alyp barmakdyr. M. Eriksonyn aytmagyna gord
konwergent pikirlenmeden (meseldni ¢ozmeklik kesgitli algoritmi ulanylmaklyga
goniikdirilen) ayratynlykda diwergent pikirlenme doredijilik miimkingiliklerinin
Osmegine yardam beryiér.

Acyk gorniisli meselelerin ulanylmagy doredijilik potensialynyn Osmegine
getirydr. Seyle gorniisli meseleler ¢oziilende baslangyc maglumatlarynn yetmezgiligi
belli bir derejede kyngylyklary doredip biler.

2.2. Mazmun ¢cemelesme

Mazmun ¢emelesmede informasiyany yokary hilli bahalandyrmak (tdzeligi, zerurlygy
we s.m.) bolyar. Sennonyn pikiri boyunca habaryn informatiwligi ondaky saklanyan
informasiyanyn peydalylygy habarynn haysy bolsa-da bir yagdayyn kesgitsizligini
diiybiinden ayyryan ya-da azaldyan bolegi bilen hisiyetlendirilydr. Kédbir wakanyn
kesgitsizligi bu wakanyn miimkin bolan netijelerinih mukdarydyr (sanydyr). Mazmun
cemelesmede informasiyanynt mukdaryny N=2’ formula bilen hasaplamak miimkin.
Basgaca bu formulany /=log>N gorniisde hem yazmak bolar. Bu yerde N — miimkin
bolan informasion habarlarynn mukdary (dendhtimallykly wakalary sany),
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I — informasiyanyn mukdary.
Deiidiihtimallykly wakalar iicin informasiyanyi mukdaryny kesgitlemek

I-nji mesele. Yasayys jayy 9 gatdan ybarat, Sapar iiciinji gatdaky oylerifi birinde

yasayar. Bu habarda biz informasiyanyi ni¢ce mukdaryny aldyk?

Berlen: N=9. Tapmaly:1-?

Coziilisi: I=log,9=3,17 bit.

Jogaby: 3,17 bit.
2-nji mesele. Gutuda 32 sany diirli reiikddki galam bar. Gutudan totdnleyin gyzyl
refikdédki galamy ¢ykardylar. Ndace mukdarda informasiya kabul edildi (alyndy)?
Coziilisi:  Gutudaky 32 galamdan islendik renkddki galamyn c¢ykmagy
dendhtimallyklydyr, yagny miimkin wakalaryf sany 32-4 dei.

Berlen: N=32. Tapmaly:1-?

Coziilisi: N=21, 32=2°, I=5 bit.
Jogaby 5 bit.
3-nji mesele. Mekdep kitaphanasynda hersi 8 tekjeden (polka) ybarat 16 kitap goyulyan
(stellaz) bar. Okuwca gozleyan kitabynyn 4-nji kitap goyulyanyn 2-nji tekjesindedigi
habar berildi. Okuwg¢y informasiyanyn ni¢e mukdaryny aldy?

Berlen: Ni=16, N,=8. Tapmaly:I-?
Coziilisi.
1) kitap goyulyanlaryn sany (wakalar) 16-a de.
Ni=16, Ni=2!, 16=2, 16=2*, I,=4 bit.
2) Her kitap goyulyanda 8 tekje (yagday) bar.
Ny=8, N,=2!, 8=23, ,=3 bit.
3) I=1+1,, I=4 bit+3 bit=7 bit.
Jogaby 7 bit.

Diirli ihtimallykly wakalar iicin informasiyanyin mukdaryny Sennonyi
formulasyndan peydalanyp kesgitlemek
I ==Y ,pilog;(p;) bu formulany asakdaky gérniisde hem yazmak bolar.

I =31, pilogi()

Bu yerde p(i) i-nji wakanyn dhtimallygy, » — miimkin bolan wakalaryn sany.

Wakalaryn dendhtimallykly (p;=I/N) yagdayy ii¢in, informasiyanyii mukdarynyi
formulasyny getirip ¢ykarmak bolar.

o1 1
I = —Zﬁlogzﬁ= log, N
1=

Hagan-da miimkin bolan wakalar diirli dhtimallyklara eye bolanda diirli yagdaylaryn
bolmagy miimkin, mysal iicin: gutydaky 20 galamyn 15-1 gyzyl, 5-1 gara reikde.
Totinleyin gyzyl galamyn ¢ykmagynyn dhtimallygy gara galamynikydan yokarydyr.
Kébir habardaky informasiyanyn mukdary onun dhtimallygyna baglydyr. Wakanyn
dhtimallygy nége az bolsa, songada ol kdp informasiya goteryér.
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1-nji mesele. Gutuda 50 sar bar, olardan 40-ysy ak, 10-y gara. Toténleyin alnanda
(ayratynlykda) ak ya-da gara sar ¢ykdy diyen habarlardaky informasiyanyn mukdaryny
kesgitlemeli.

Coziilisi: p = K/N formuladan peydalanyarys, bu yerde p — wakanyi yiize cykmagynyn
dhtimallygy, K—wakanyn bir netijesiniil alynjak yagdaylarynyn mukdary, N — wakalaryn
biriniii miimkin bolan netijeleriniii umumy sany.

Ak saryn ¢ykmagynyn dhtimallygy: p;=40/50=0,8.

Gara saryn ¢ykmagynyn dhtimallygy: p,=10/50=0,2.

Habarlardaky informasiyanyn mukdaryny degislilikde 7;=log,(1/p1), L=log:(1/p2)
formulalardan peydalanyp taparys.

Ak saryn ¢ykmagy baradaky informasiyanyn mukdary:

I, = log»(1/0,8)=log»1,25~0,32 bit.

Gara saryn ¢ykmagy baradaky informasiyanyn mukdary:

hh=log»(1/0,2)=log,5=2,32 bit.

Jogaby: ak saryn ¢ykmagy baradaky informasiyanyn mukdary 0,32 bite, gara saryn
cykamagy baradaky informasiyanyn mukdary 2,32 bite den.

2-nji mesele. Kolde bekre we ¢apak balyklary yasayar. Bekre balyklaryn sanynyn 1500,
capaklaryn sanynyn bolsa 500-digi belli. Balyke¢y bekre balygy tutdy, balykey capak
balygy tutdy, balykey balyk tutdy habarlarda informasiyanyn mukdaryny kesgitlemeli.

(Coziilisi: Tutulan balygyn bekre ya-da capak bolmagy dendhtimallykly déldir,

sebdbi kolde ¢apaklaryn sany bekrelerint sanyndan azdyr.
Balyklaryn umumy sany 1500+500 = 2000.
Bekre balygyn cennege diismek &dhtimallygy: p1=1500/2000=0,75 c¢apak balygyn
cennege diismek dhtimallygy: p,=500/2000=0,25.
Li=logyx(1/p1), L=log>x(1/p2), bu yerde I} we I, — bekre we ¢apak balyklaryn degislilikde
cennege diisendigi baradaky habarlaryn goéteryédn informasiyalarynyit mukdary.
11=log»(1/0,75)=0,43 bit, I,=log,(1/0,25)=2 bit

Balygyn tutulmagy ( bekre ya-da ¢apak) habaryndaky informasiyanyn mukdary:
I =-pilog:pi-p2logp>
1=-0,75l0g,0,75-0,25/02,0,25=0.8 bit.

Jogaby:

1) bekre balygyn tutulandygy baradaky habaryn goteryian informasiyasynyn

mukdary 0,43 bit,

2) capak balygyn tutulandygy baradaky habaryn goteryin informasiyasynyn

mukdary 2 bit,

3) balygyn tutulandygy baradaky habaryn géteryédn informasiyasynyn mukdary 0,8 bit.
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III. MESELELERIN COZULISINE MYSALLAR

3.1. Informasiyanyn mukdaryna degisli meselelerin ¢oziilisi

1. 32 baytda néce bit informasiya saklanyar?
(Coziiligi: 32 bayt x 8= 256 bit. Jogaby.256 bit.

2. Suratgy 0z kartinasyny doretmek iicin gyzyl we gok renklerden peydalanypdyr.
Onun palitrasy 16 refikden ybarat. Onuii kartinasy iki refikli gammadan ybarat diyen
habarda informasiyanyn nige biti saklanyar?

Coziilisi: N = 16, 2! = 16, bu yerden I = 4 bit. Bir refikifi ulanylyandygy baradaky
habar 4 bit informasiyany goteryar. Suratgy 2 reiik ulanypdyr, onda,

[x2=4x2 = 8. Jogaby: § bit.

3. Matematiki formulany yazmak iicin 64 simwolly elipbiyden peydalanylyar.

“A+B=C" habaryn informasiyanyn nid¢ce mukdaryny saklayandygyny kesgitlemeli.

Berlen: N =64; K= 5. Tapmaly: I -?

Coziilisi: 2'= 64; i = 6 bit. Onda, [=Kxi= 5 x6 = 30 bit. Jogaby: 30 bit.

4. Isdaacar tayyarlamak ticin Oniimin 8 gorniisinden peydalanmak zerur bolup duryar.
Aspez onlimleri tygsytlamak maksady bilen 4 6ntimden peydalanypdyr. Isdidacaryn
diiziimi 4 oniimden ybarat diyen habarda néce bit informasiya saklanyar?

N =8, 2! =8, bu yerden =3 bit. Habarda bir diiziim bolegifi (ingredientifi) ulanylmagy

3 bit informasiyany géteryir. Ahli ulanylan ingredient 4-e defi bolsa, onda

[ xk=4 x3 =12 bit. Jogaby: 12 bit.

5. San berlenleri ailatmak iicin matematiki amallary 6z icine alyan 16-lyk elipbiy
ulanylyar. 64x5=320 anilatma nége bit informasiyany saklayar?

Berlen: N=16; K=28.

Coziilisi: 2' = 16; 1= 4 bit. Onda I=i x K= 4 x8 = 32 bit. Jogaby.32 bit.

6. 1-100 aralykdan bir sany belleyirler. Bellenen sany bilmek ii¢in azyndan néce sorag
bermelidigini kesgitlemeli. Soraglara difie “Hawa” ya-da “Yok > diyip jogap
bermek miimkin.

Coziilisi:

Mysal ii¢in 57 san bellenipdir diyelin.

1-nji sorag: San <50? Yok.

2-nji sorag: San >75? Yok.

3-nji sorag: San <62? Hawa.

4-nji sorag: San <56? Yok.

5-nji sorag: San <59 ? Hawa.

6-njy sorag: San <58? Hawa.

Onda sol san 57.

Wakalarynn sany her wariantda birmenzes bolar. Bellenen sany bilmek

denidhtimallykly. N=2! 100=2!, 6 <i<7
Jogaby: 6 sorag.

7. Bir taypanyn 32 simwoldan ybarat elipbiyi bar, beyleki taypanyn elipbiyi 64
simwoldan ybarat. Taypalaryii serdarlary hat alysanlarynda birinji taypanyiky 80
simwoly, ikinji taypanyilky bolsa 70 simwoly saklapdyr. Hatlardaky
informasiyalaryil mukdaryny kesgitlemeli.
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Berlen: Coziilisi:

N1:32;N2:64 I]ZKj'ij,'Igng'iz
K;=80; K, =70 2I=N
Tapmaly: I;-? 1,-? 21=132;i=5 bit

21 =64; i = 6 bit

I;=5-80=400 bit; I, =6 - 70 = 420 bit
Jogaby: 1,=400 bit, 1,=420 bit.

8. 1,5 Kb informasion habar 3072 simwoly 0ziinde saklayar. Bu habaryii yazylan
elipbiyi 6zilinde ndge simwoly saklayar?

Berlen: Coziilisi:
I1=1,5Kb N=2,I=K-i
K=3072 i=1/K
Tapmaly: N - ? I=1,5-1024 - 8 = 12288 bit

i=12288 /3072 =4 bit
N =2%=16 simwol
Jogaby: 16 simwol.

9. Habary yazmak ii¢in 64 simwolly elipbiy ulanylyar. Her sahypa 30 setirden ybarat.
Habarda 8775 bayt informasiya saklanyar we ol 6 sahypany eyeleyar. Setirde nice
simwoly saklanyandygyny kesgitlemeli.

Berlen: Coziilisi:
N=064 I=K- L K=I/; N=2'
1= 8775 bayt I=8775 bayt= 8775 - 8 =70 200 bit
Sahypa sany = 6 64 =21, i= 6 bit.
Setir sany = 30 1 sahypada= 1/ Sahypa sany =
Tapmaly: K - ? =70200 bit / 6 = 11700 bit.
K = 11700 bit/ 6 bit / 30 setir = 65
simwol.

Jogaby: K = 65 simwol.

3.2. Informasiyanyn gecirilisine degisli meselelerin coziilisi

Informasiya alysmak informasiyalary geciris kanallary arkaly amala asyrylyar.
Informasiyany geciris kanallary diirli fiziki prinsipleri ulanyp biler.
Adamlar 6zara giirlesenlerinde informasiya ses tolkunlary, telefonda giirlesenlerinde
elektrik signallary arkaly aragatnasyk kanallar boyunga gegirilyér.

Aragatnagyk kanaly — maglumatlary aralykdan ge¢irmidge miimkingilik beryéan
tehniki serigsde
Kompyuterlerde fiziki tebigaty diirli bolan aragatnasyk kanallaryny (kabel,
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optowolokon, radiokanallary we basgalar) ulanmak arkaly informasiyalary alysmak
bolyar.
Informasiyanyn gecis tizligi (informasion akymyn tizligi) — wagt birliginde ge¢yan
informasiyanyn mukdarydyr.
Informasiyanyn gecirilis shemasy informasiyany iberijiden, informasiyany gegiriji
kanaldan we informasiyany kabul edijiden duryar.
Informasiyany geciriji kanalyii esasy hdsiyetnamasy onun gecirijilik ukybydyr.
Kanalyn gegcirijilik ukyby — wagt birliginde kanal boyunca informasiyanyn ii uly
gecis tizligidir. Kanalyn gegirijilik ukyby  wagt birliginde ondan gecyéin
informasiyanyni mukdarydyr.
Kanalyn gecirijilik ukyby (bit/s, Kbit/s, Mbit/s, Gbit/s ya-da bayt/s, Kbayt/s, Mbayt/s
birliklerde 6lgenyar): .

1 Kbit/s= 2!%bit/s= 1024 bit/s.

1 Mbit/s= 2'°Kbit/s= 1024 Kbit/s.

1 Gbit/s= 2! Mbit/s= 1024 Mbit/s.

1 bayt/s= 23 bit/s= § bit/s.

1 Kbayt/s= 2!bayt/s= 1024 bayt/s =2!*bit/s=8192 bit/s.

1 Mbayt/s= 2!°Kbit/s=1024 Kbayt/s=2% bit/s= 8 388 608 bit/s.

Informasiyanyii gecirilis tizligine degisli meselelerin ¢oziilisi

I =v -t buyerde:
I — informasiyanyn mukdary (faylyn dlgegi);
v — informasiyanyn gecirilis tizligi (aragatnagyk kanalynyn geciris ukyby);
t — informasiyanyn gegcirilis wagty.

Kanalyn informasiyany geciris tizligi bit/s, Kbit/s-da faylyn 6lgegi bolsa Kbayt,
Mbayt-da berilmegi miimkin. Mesele ¢oziilende berlen 6lgeg birliklerini sol bir dlgeg
birligine gecirmeli.

Meselelerin gorniisleri:
I. Kanalyn tizligi we gecirilis wagty belli, faylyn mocberini (6lcegini)
kesgitlemeli.
I-nji mesele. Tizligi 10 Kbit/s bolan kanaldan 5 sekuntda ndhili mdc¢berdéki fayly
gecirmek bolar?
v =10 Kbit/s, t =5 s.
I=v-t=10-1024 bit-5s=10240bit - 5s.=51200 bit /8 =
=6 400 bayt / 1024 = 6,25 K bayt.
Jogaby: 6,25 Kbayt.
2-nji mesele.
33600 bit/s tizlikli modem 1 minutda informasiyanyn nice mukdaryny gegcirip
biler?
v =33600 bit/s, t = 1 min =60 s.
I=v-t=33600bit/s - 60s. =2 016 000 bit/ 8 =252 000 bayt
Jogaby: 252 000 bayt.
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I1. Kanalyn tizligi we faylyn mocberi (6lcegi) belli, gecirilis wagty kesgitlemeli.
3-nji mesele.

525 Kbayt mogberli fayl 33 600 bayt/s tizlik bilen gecirilydr. Gegiris wagtyny
kesgitlemeli

1= 525 Kbayt= 537600 bayt, v =33 600 bit/s.

1=537600 - 8 bit=4 300 800 bit

t =1/v

t =4 300 800 bit/ 33 600 bit/s. = 128 s.

Jogaby: 128 sekunt.

4-nji mesele.

Maglumatlaryn gegirilis tizligi 128 000 bit/s. Faylynn mogberi 625 Kbayt. Gegirilis
wagtyny sekuntlarda kesgitlemeli.

1= 625 Kbayt=640 000 bayt, v =128 000 bit/s.

I =640 000 bayt =5 120 000 bit

t =1/v

t =5120 000 bit/ 128 000 bit/s. =40 s.

Jogaby: 40 sekunt.

5-nji mesele.
Her sahypasy 30 setirden her setiri 60 simwoldan ybarat 100 sahypa teksti
gecirmek tigin 2800 bit/s tizlikli modeme nége sekunt gerek bolar?

Coziilisi: Faylyn mocberini (géwrlimini) bitlerde hasaplalyi.
1=100-30-60-8 bit =1440000 bit.
Habaryn gecirilis tizligi v=28800 bit/s.
Wagt: t=I/v=1440000/28800=50 sekunt.

III. Faylyn mocberi (6lcegi) we gecirilis wagty belli, kanaly tizligini
kesgitlemeli.

6-njy mesele.

Modemden 3 sekuntda 10 800 bayt informasiya gecdi. Modeminl tizligini
kesgitlemeli.

I =10 800 bayt=86400 bit, t=3s.

v=1/t=86400bit / 3 s. =28 800 bit/s.

Jogaby: 28 800 bit/s.

7-nji mesele.

Mocgberi 1687,5 Kbayt-a deni fayl 4 minutda gegirildi. Gegirilis tizligi kesgitlemeli.

I=1687,5 Kbayt, t=4 min=240 s.

I=1687,5 - 1024 bayt=1 728 000 - 8 bit =13 824 000 bit.

v=1/t=13 824 000bit/ 240 s. =57 600 bit/s.

Jogaby: 57 600 bit/s.
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3.3. Grafiki we ses informasiyalaryny kodlasdyrmaga degisli meselelerin
coziilisi

Grafiki we ses informasiyalaryny kodlasdyrmak diskretlesdirmek arkaly
doredilyér, yagny sekil gutarnykly elementlerin kopliigine (piksellere), ses tolkunlary
bolsa, mukdary ses derejesiniit sekuntdaky Olceglerinini sanyna  (diskretlesme
yvygylygyna) we ses faylynyil seslenme wagtyna bagly bolan gutarnykly kesimlerin
kopliigine boliinyar.

Seylelikde:

o grafiki faylyn umumy elementlerinin mukdary (k) eger sekil biitin ekrany
dolduryan bolsa onda ol sekilin ya-da monitoryn ygtyyarlyk miimkingiligine
deni bolyar.

« Ses faylynda umumy elementlerii mukdary (k) diskretlesdirme yygylygynyn
seslenme wagtyna kopeldilmegine den ( 6lgeg birligi gerslerde we sekuntlarda).

Bu gorniisddki meseleler licin belgi sistemasyna seredelin:

i — sekilinl yada ses parcasynyn bir elementini kodlamak ti¢in, bitlerin mukdary (renk
cunlugyna ya-da ses cunilugyna deii bahaly);

N — renk doygunlygy (sekilin palitrasyndaky renfklerin mukdaryna, sekilin ygtyyarlyk
miimkingiligine deni bahaly); ses doygunlygy (adat¢ca meselelerde ulanylmayar);

k — sekildaki nokatlaryn sany — sekilinn (ya-da ekranyn) ygtyyarlyk miimkingiligi ya-
da diskret ses tolkunlarynyn parcalarynyn mukdary (diskretlesdirme yygylygynyn
seslenme wagtyna kopeldilmegine de);

O — Grafiki (ses) faylynyn saklayan informasiyasynyin mukdary — grafiki (ses)
faylynyni informasion “mukdary”, “agramy”, berlen fayly saklamak ii¢in zerur bolan
yadyn (wideoyadyil) mogberi. Ol asakdaky formula bilen hasaplanylyar.

Q=k-i

1-nji mesele. Olgegi 64 x 64-¢ den bolan rastr sekili saklamak ii¢in yatdan 512 bayt
yer berilyar. Sekilin palitrasynda miimkin bolan 1 kop refiklerin sany nace?
Berlen:
k=64 - 64=22,Q=512bayt=2" - 2°>=2"?bit.
N-1 tapmaly.
Coziilisi:
i=Q/k=2"2/22=1;,N=2"=2.
Jogaby: 2 renk.

2-nji mesele. 64 renikli 32x128 (nokat) 6lgegli rastr grafiki sekili saklamak ii¢in haysy
mogberdiki yat gerek bolar?

Berlen: N=64; k=32 - 128.

Q-ni tapmaly.

Coziilisi:

i = 6 (Hartlinifi formulasy boyunca); Q = 32-128-6=24576 bit =3072 bayt = 3 Kbayt
Jogaby: 3 Kbayt.
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3-nji mesele. Eger diskretlesdirme yygylygy 8kGs, kodlama cuiilygy 16 bite deii
bolsa 1 minut seslenydn monoaudiofaylynl informasion mogberini kesgitlén.

Berlen

k=60 - 8000;1i=16.

Q-ni tapmaly.

Coziilisi:

Q=060 - 8000 - 16 =7680000 bit =960000 bayt =937,5 Kbayt

Jogaby: 937,5 Kbayt
4-nji mesele. Eger 16 bitlik kodlamada diskretlesdirme yygylygy 32kGs we
mogberi 625 Kbayt-a deni bolan monoaudiofaylyn seslenme wagtyny hasaplamaly.

Berlen

i=16;k=32000 - ¢; Q=625 Kbayt = 640000 bayt = 5120000 bit.

t-ni tapmaly.

Coziilisi:

k=Q/i; k=15120000 /16 =320000; t = 320000 / 32000 = 10 sekunt

Jogaby: 10 sekunt.
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IV. OZBASDAK ISLEMEK UCIN MESELELER WE TESTLER

Informasiyanyii élceg birlikleriniin gatnasygyna degisli meseleler

1. 225 bit ndge Mbayt?

2. 4>*Kb=16Mb gatnasykdan x-iii bahasyny tapyii.

3. 32" kilobayt we 256 Mbayt informasiyalaryii mukdary defi. x-ifi bahasyny
tapmaly.

Informasiyanyit mukdaryny mazmun (ihtimallykly) cemelesmeden peydalanyp
(Hartlinin formulasyny ulanyp) c¢ozmdge degisli meseleler

4. 8 bitin komegi bilen nige diirli ses signalyny kodlamak bolar?

5. 64 simwoldan ybarat elipbiyi kodlasdyrmak {i¢in né¢e bit gerek bolar?

6. Hacan-da siz swetofora golay geleninlizde sary ysk yanyardy, soiira gyzyl ysk
yandy. Gyzyl ysk yanan pursadynda siz nd¢ge mukdardaky informasiya aldynyz?

7. Kop gatly yasayys jayyn 16 girelgesi bar, eger sizin tansynyzyn oyi 1-nji ya-da
2-nj1 girelgede yerlesyandigi baradaky habar informasiyanyn nice mukdaryny
goteryar?

8. Howanyn temperaturasy -30-dan +34-e ¢enli bitin sanlar bilen 6lgenilyar. Bir
olceme bahany kodlasdyrmak ii¢in bitlerin (ifi az) ndce mukdary gerek bolar?

9. Meteorologik stansiya howanyn ¢yglylygyna gozegcilik edyar. Bir 6lgeméanin
netijesi 1%-100% aralykda bolmagy miimkin, ol bitleritt miimkin bolan 111 az
mukdary bilen yazylyar. Stansiya 6lcegi 80 gezek gecirende gdzegciligin netijesinin
informasion mukdaryny baytlarda kesgitlan.

10. Welesiped yarysynda 779 sany tiirgen gatnagyar. Aralyk pellehanada her
tiirgeni hasaba alyan (tiirgeniii belgisini nollaryii we birliklerinl yzygiderligi
gorniisinde yazyan) gurlus goylupdyr. Aralyk pellehanany 280 welosiped¢i gecende
gurlusyn yazan habarynyn informasion mukdary nége bolar?

11. Flotda signallary bermek {i¢in goni ¢yzygyn ugry boyunca asylyp goylan
(yzygyderlilik wajyp bolup duryar) signal baydaklary ulanylyar. Eger gdmide
baydaklarynn dort gorniisi bar bolsa (baydaklaryn her gorniisiniit mukdary
caklendirilmeyir) li¢ signal baydagynyn komegi bilen nice diirli signaly bermek
bolar?

12. Ysykly tablonyii her bir elementi 4 diirli yagdayda (refikde) bolup bilyir. 500
diirli signaly bermek {i¢in il az elementleriii nd¢esini isletmek gerek bolar.

13. Morze elipbiyi radio aragatnasygy licin simwollary nokatlar we kese ¢yzyklar
arkaly kodlasdyrmaga miimkingilik beryédr. Morze kodunda uzynlygy 5-den kop
we 6-dan az bolmadyk signallary (nokatlar we kese ¢yzyklar) ulanyp nége diirli
simwollary (siftler, harplar, dyngy belgileri we s.m.) kodlasdyrmak miimkin?

14. Kébir signal gurlusynda bir sekuntda ii¢ signalyn birini bermek bolyar. Su
gurlusynn komegi bilen 4 sekuntda diirli habarlaryn nd¢e mukdaryny ge¢irmek bolar?

15. Ugliik EHM-in (iigliik hasaplayys sistemasyna esaslanyan kompyuter) yadyny#
bir 6yjligi miimkin bolan ii¢ yagdayyin birini kabul edip bilyar. Kébir ululygy
saklamak {i¢in yadyn 6 oyjiigini boliip berdiler. Bu ululyk néce diirli bahany alyp
biler?

16. Gutuda ak we gara sarlar bar. Gara sarlaryn mukdary 2-4 den. Gara sar
cykaryldy diyen habar 4 bit informasiyany goteryédn bolsa, Gutuda nége ak sar bar?
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17. Bayramgylyk iicin ak we gok sarlary cisirdiler. Ak sarlarynl sany 24-e den. Gok
saryn yarylandygy baradaky habar 2 bit informasiya goteryan bolsa, Nige sar
cigirilendigini kesgitlemeli.

18. Birinji we ikinji yerine yetiriji 6z dolandyryan 6yjlklerinde 0 ya-da 1 goyup
bilyér. Birinji yerine yetiriji 512 simwoly kodlasdyryp bilyér. Eger birinji yerine
yetirijin ikiinjiden iki 6yjiigi kop bolsa, ikinji yerine yetiriji ndge 0yjiigi dolandyryp
bilyar?

19. 8x8 meydanganyn her 0yjiigi miimkin bolan i az we sol bir mukdarly
bitlerinn kdmegi bilen kodlasdyrylyar. “At” bilen meydangany gegmek meselesinde
barlan 6yjlikler kodlaryn yzygiderligi arkaly yazylyar. 11 gociimden soii
informasiyanyn bitlerddki mukdary nédge (¢coziiwinl yazgysy atyn baslangy¢ ornundan
baslayar) ?

20. Mugallym informatikadan 3-nji ¢aryek licin bahalary (3, 4, 5) goyanda bu
ders boyunca hemme okuwcylaryn ti¢ caryekdéki bahalarynyn utgagsmasynyn
(kombinasiyasynyi) diirliidigine iins beryér. Synpda okuwgylaryni it kop (maksimal)
mukdary néc¢e bolup biler?

21. Gapyrjakda 32 sany tennis topy yerlesdirilen olaryn arasynda sary renklileri
bar. Gapyrjakdan tétdnleyin bir topy cykardylar. “Cykarylan top sary dil” habar 4 bit
informasiya goteryédr. Gapyrjakda nige sary top bar?

22. Gapyrjakda gyzyl, ak we gara kubjagazlar bar. Gyzyl kubjagaz ¢ykaryldy,
diyen habar 5 bit informasiya goteryér. Gara kubjagazyn ¢ykarylmak dhtimallygy
gyzyl kubjagazyn ¢ykarylmagyndan 2 esse uly. Gara kubjagazyn ¢ykarylmagy
baradaky habar informasiyanyn nice mukdaryny goteryér?

Tekst informasiyanyii kodlanysyna we tekst faylyin mocberini kesgitlemdge
degisli meseleler

23. Her simwol bir bayt bilen kodlanyar diyip hasap edip “Ir turan iginden dynar”
nakylyn bitlerddki informasionyn mukdaryny kesgitlemeli.

24. Tekst 60 sahypadan, her sahypa bolsa 512 simwoldan duryar. Kbayt-lada
yadyn sygymyny kesgitlemeli (ASCII kodlama).

25. Habar 3 sahypadan ybarat we 7950 bayt informasiyany saklayar. Her setir 25
simwoldan ybarat bolup, Unicode kodlama ulanylan bolsa, sahypa nige setirden
duryar?

26. Her sahypasy 64 setirden ybarat, her setiri 80 simwoldan duryan, faylda
saklanyan we 10 Kbayt yer tutyan tekstin sahypalarynyi it kop (maksimal)
mukdaryny kesgitlemeli (ASCII kodlama).

27. Tirkmen dilinde Windows-1251 kodda yazylan habar awtomatik gurlusda
Unicode tdzeden kodlanylanda informasion habar 400 bit ulalyar. Habaryn
simwollardaky uzynlygyny tapmaly.

28. Tiirkmen dilinde 16 bitlik Unicode kodda yazylan habar awtomatik gurlusda 8
bitlik Windows-1251 koda tdzeden kodlanylanda habaryn informasion mocberi 60
bayta dent boldy. Habaryn tdzeden kodlanmazdan 61 bitlerddki informasion
mogberini kesgitlemeli.

29. Iki tekst simwollaryfi sol bir sanyny saklayar. Birinji tekst kuwwaty 8 simwola,
ikinji tekst bolsa kuwwaty 16 simwola deni bolan elipbiyde diiziilen. Bu tekstlerddki
informasiyalaryii mukdary nége esse tapawutlanyar?
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30. Habary1 informasion mukdary1,5 Kbayt we ol 3072 simwoldan duryar. Bu
habary1l yazylan elipbiyiniii ndge simwoldan ybaratdygyny kesgitlemeli.

31. 16 simwolly elipbiyin komegi bilen yazylan habar 3/16 Kbayt informasiyany
saklayan bolsa, ol habaryn nige simwoldan ybaratdygyny kesgitlemeli.

32. Kébir elipbiyin iki harpy (A,B) bar. Bu dilin dhli s6zleri 11 harpdan diiziilyér.
Dilin s6zliiginin gorundaky sodzlerin sanyny tapmaly.

33. Iki tekst informasiyalaryn deii mukdary saklayar. Birinji tekstdiki simwollaryn
sany ikinji tekstddkiden 2,5 esse az. Eger her elipbiyin 6lgegi 32 simwoldan
gecmeyandigi we her simwola bitlerini bitin sany diisyandigi belli bolsa, bu habaryn
yazylan elipbiyleri ndge simwoly saklayar?

34. Teksti yazmak {i¢in 256 simwolly elipbiy peydalanylypdyr. Her sahypa 70
simwoldan duryan 30 setiri saklayar. Tekstiii 5 sahypasy baytlarda informasiyanyn
niace mukdaryny saklar?

35. Haysydyr bir taypanyn dilinde 16 harp bar. Sozleriii her biri 5 harpdan ybarat.
Bu dilde 8000 s6z bar. Dilddki hemme so6zleri saklamak {li¢in baytlarda yadyn nige
mogberi gerek bolar?

36. Sozun kabir kodlamasynda 20 harpdan ybarat s6z 6 harpdan ybarat s6zden 42
bayt uly informasion mogbere eye. Bu kodlamada her simwola yady sol bir
mukdary berilyér. Bir harpa nége bit berilyindigini kesgitlemeli.

37. Simwollary optiki tanayan sistemada kuwwaty 256 deii bolan elipbiy
ulanylyar we ol dokumentin sahypalarynyn skanirlenen sekilleriniii minutda 4
sahypasyny tekst formatyna 6zgertmége miimkingilik beryér. Sahypalaryn her biri 40
setirden ybarat we her setir 50 simwoldan duryar. Programma (priloZeniya) 5 minut
isldnden son alnan tekst dokumenti baytlarda informasiyanyn nia¢ge mukdaryny
saklar?

Grafiki informasiyalary kodlamaga we grafiki faylyit mocberini kesgitlemdge
degisli meseleler

38. 128x128 odl¢cegdiki sekili saklamak tlicin 4 Kbayt yat berlen. Palitradaky
renklerinn i kop (maksimal) sanyny kesgitlemeli.

39. 16 refikden ybarat surat 500 bayt informasiyany saklayar. Ol ndce nokatdan
ybarat?

40. Sohlelenyén renklerinin mukdary 4 294 967 296-a deni bolan, 1024768 piksel
miimkingilikli grafiki kadada monitory isletmek {i¢cin wideo yadyn talap edilyan
mocberini (Mbayt-larda) kesgitlemeli.

41. Olgegi 1240x480 piksel we refik cuiilugy 16 bit bolan grafiki fayl ii¢in
wideoyadyn sygymyny Kb-da kesgitlan.

42. Olgegi 640x480 piksel we 32 refikden ybarat palitraly grafiki fayl iigin
wideoyadyn sygymyny (gowriimini) Kbayt-larda kesgitlan.

43. Grafiki sekil 6zgerdilenden son renklerin mukdary 256-dan 32-4 ¢enli azaldy.
Onun yatdaky eyleydn mogberi nédce esse azaldy?

44. Her dyuyma 1024x512 nokat diisydan miimkingilikli renkli skanerde 2x4
dyuym Olcegli sekil skanirlenenden sont onuit mdgberi 8 Mbayt-a golay bolyar.
Renkin bitlerdédki cunillugyny tapmaly

45. Printerde pikselin reniki Ui¢ diiziiji (gok, gyzyl, sary) bilen kesgitlenyir. Her
diiziija 4 bit berilyar. Nace diirli refikde pikseli almak miimkin?
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46. Monitoryn pikselin refiki ii¢ diiziiji (yasyl, gok, gyzyl) bilen kesgitlenyar.
Gyzyl we gok diiziijd 5 bitden berilyir. Eger 8x8 piksel 6l¢egli rasrt sekil 128 bayt-y
eyeleyan bolsa, onda yasyl diiziija nage bit berildi?

47. Rastr 256 renikli grafiki fayl gara-ak iki renkli formata 6zgerdilenden soft onunt
Olcegi 70 bayt azaldy. Basdaky faylyit mogberi néhili?

48. Rastr grafiki fayl 6zgerdilenden son onuii mogberi 1,5 esse azaldy. Eger
ozgertmeden son 256 renikli palitradaky yaly miimkingilikli sekil alnan bolsa, onda
basdaky palitrada nége renik bar eken?

49. Internet-sahypanyn diiseginiil refikini kodlamak {i¢in <bgcolor="#XXXXXX"">
atribut ulanylyar, bu yerde gosa dyrnagyn i¢inde 24 bitlik RGB retik modelinin
intensiwliginin onaltylyk bahasy berilyar. <bgcolor="#FFFF00> teg bilen berilyin
sahypa néahili refikde bolar.

50. Paint.NET grafiki redaktorynda RGB refik modelinde renkin su: 127, 127, 127
onluk parametrleri gurnalan. Bu parametrlere haysy renik layyk bolup biler.

Analog informasiyalary kodlamaga we ses faylynyiiy mogberini kesgitlemdige
degisli meseleler

51. 8 bit ses cunlukly we 8 kGs yygylykly monoaudiofayl 8 sekunt seslenyar.
Monoaudiofaylyn Kbayt-larda informasion mogberini kesgitlemeli.

52. 16 bit ses gunlukly, 48 kGs yygylykly we 468,75 Kbayt mocberli
stereoaudiofaylyn seslenme dowamlylygyny kesgitlemeli.

53. Saz yazgysy CDDA (diskretlesdirme yygylygy 44100 Gs, 16 bit, stereo)
formatda yerine yetirilen we onunn dowamlylygy 19 min. 20 sek. Bu yazgyny
gecirijilik ukyby 16000 bayt/sek bolan kanal boyunga ge¢irmek nice minuta ¢eker?

54. 2 min. 8 sek. dowamlylygy bolan analog signaly diskret gorniise gecirilende
32 Gs diskretlesdirme yygylygy we 16 diskretlesdirme derejeleri ulanyldy. Alnan
analog signalyni baytlardaky mogberini kesgitlemeli.

Aragatnasyk kanaly arkaly informasiyany gecirmeklige we diirli gorniisli
fayllaryn informasion mogberini hasaplamaklyga degisli meseleler

55. ADSL baglanysykda maglumatlaryn gecirilis tizligi 1240 Kbit/sek. Bu
baglanysyk arkaly 2 sekundyn dowamynda fayl gecirilyar. Faylynn mogberini
kilobaytlarda kesgitlemeli.

56. ADSL baglanysykda maglumatlaryn gecirilis tizligi 1240 Kbit/sek. Bu
baglanysyk arkaly 2500 Kbayt Olcegli fayl gecirilyér. Faylyn gecirilis wagtyny
sekuntlarda kesgitlemeli.

57. Kompyuteri ulanyjy klawiaturadan bir minutda 100 belgini girizip bilyar.
Kompyuterde ulanylyan elipbiyin kuwwaty 256-a den. Ulanyjy bir minutda
informasiyanyn bitlerde ni¢e mukdaryny girizip biler?

58. 5 sekundyn dowamynda 375 baytlyk habar gecirildi. Eger gecirilis tizligi
sekuntda 200 simwol bolsa, onufi yazylan elipbiyinin 6l¢egi ndhili?

59. Kébir dilinl elipbiyi 32 simwoldan ybarat. Gegiris tizligi 100 bayt/sek bolanda
bu elipbiyin il amatly kodlanan 1600 simwolyndan ybarat teksti ndge sekuntda
gecirmek bolar?

60. Habary 28 800 bit/sek tizlik bilen gecirydn modeme 800x600 piksel (piksel ii¢
baytda kodlanyar) 6l¢egli renkli rastr sekili gecirmek iicin ndge sekunt gerek bolar?
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61. Habary 51200 bit/sek tizlik bilen gecirydn modeme 800x600 piksel (palitrada 4
milliard refik bolanda) 6lgegli retikli rastr sekili gecirmek ii¢in ndge minut gerek
bolar?

62. Wideo faylyn dowamlylygy 64 sekunt, kadrlaryn gegis tizligi 32 kadr/sek,
miimkingiligi 1280x640 nokat, renik razryadlylygy 16 bit (wideo klipin ses
diiziijilerinin mocberini hasaba almak hokman dél). Wideo faylynt mogberini (Gbayt-
larda) kesgitlemeli.

63. Modem 16 384 bit/sek tizlik bilen informasiyany geciryér. Renkli rastr sekil 4
min 16 sekuntda gecirildi. Eger sekilin 1024x512 6lgegi belli bolsa, palitradaky
refiklerin i kop (maksimal) sanyny gorkezmeli.

64. Dokument tekst we grafiki informasiyalardan diiziilyar. Tekst ASCII
kodlamada her biri 30 simwoldan ybarat bolan 30 setirden duryar. Gara-ak sekilin
Olcegi 120x300 nokatdan duryar. Dokumentini informasion mukdaryny baytlarda
kesgitlemeli.

65. Dokument tekstiil birndce sahypasyny saklayar. Tekst KOU-8 kodlamada her
biri 30 simwoldan ybarat bolan 60 setirden we 120x240 piksel 6lgegli 1iki bezegli
suratdan duryar. Her suratda 8-den kop bolmadyk renkler ulanylyar. 28800 bit/sek
tizlik bilen isleydn modem bu dokumenti 8 sekuntda gegirdi. Tekstde nige
sahypanynl bardygyny kesgitlemeli

66. Tor boyunca gecirmek {i¢in tayyarlanan tekst 51200 simwoly saklayar. Her
simwol iki baytda kodlanyar we yalilyslyk bolmaz yaly ii¢ gezek gecirilyér. Tekistinl
gecirilis wagtynyn dowamlylygy 64 sekunt. Gecirme tizligini (bayt/sek)
kesgitlemeli.

67. 1360 sahypadan duryan kitap 40 Mbayt-y eyeleyar. Kitabyn bolegini 320x640
(nokatlar) formatda renikli suratlardan ybarat sahypalar tutyar. Kitaby1 tekstli
sahypasynda 1024 simwol yerlesyir. Simwollar ASCII usulda kodlanyar. Tekstli
sahypalaryni sany suratly sahypalaryn sanyndan 560 sahypa kop. Suratyn
palitrasynda nige reiik ulanylyar?

68. ADSL baglanysma arkaly maglumatlaryn gegirilis tizligi 256000 bit/s. Bu
baglanysma arkaly fayyl 3 minutda gecirildi. Faylyn mogberini kilobaytda
kesgitlemeli.

69. ADSL baglanysma arkaly maglumatlaryn gegirilis tizligi 128000 bit/s. Bu
baglanysma arkaly 625 Kbayt mogberli fayyl gecirilyér. Faylyn gecirilis wagtyny
sekuntlarda kesgitlemeli.

70. ADSL baglanysma arkaly maglumatlaryn gegirilis tizligi 1024000bit/s. Bu
baglanysma arkaly fayly gecirmige 5 sekunt wagt sarp boldy. Faylyn mdgberini
kilobaytda kesgitlemeli.

71. Maglumaty modem protokoly arkaly gecirmegin ini uly tizligi 56 000 bit/s den.
Bu protokol boyunga 5 sekuntda iii kdp baytlaryi nice mukdaryny ge¢irmek bolar?

72. Tizligi 50 Kbit/s bolan aragatnasyk kanaly arkaly 3 072 000 bayt mdcberli fayl
gecirilydr. Fayl nace sekuntda gegiriler?
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Meseleleriri jogaplary

4 Mbayt.

X =-5.

X =5/3.
256 simwol.
6 bit.

1 bit.

3 bit.

6 bit.

9. 70 bayt.

10. 350 bayt.
11. 64 signal.
12. 5 element.
13. 96 simwol.
14. 81 habar.
15.729 baha.
16. 30 sar.

17. 32 sar.

18. 7 oyjiik.
19.72 bit.

20. 27 okuwgy.
21. 30 top.

22. 4 bit.

23. 176 bit.

24. 30 Kbayt.
25. 53 setir.
26. 2 sahypa.
27. 50 simwol.
28. 960 bit.

29. 4/3 gezek.
30. 16 simwol.
31. 384 simwol.
32. 2048 soz.
33. 4 we 32simwol.
34. 10 500bayt.
35. 20 000 bayt.
36. 24 bit.

PN R LD =

37. 40 000 bayt.
38. 4 renk.
39.1000 nokat.
40. 3 Mbayt.

41. 1162,5 Kbayt.
42.187,5 Kbayt.
43. 1,6 gezek.
44. 16 bit.

45. 4096 renk.
46. 6 bit.

47. 80 bayt.

48. 4096 renk.
49. Sary.

50. Cal.

51. 62,5 Kbayt.
52. 2,5 sek.

53. 213,15 minut.
54. 2048bayt.
55. 310 Kbayt.
56. 16,3 sek.

57. 800 bit.

58. 8 simwol.
59. 10 sek.

60. 400 sek.

61. 5 min.

62. 3,125 Gbayt.
63. 256 renk.
64. 5400 bayt.
65. 4 sahypa.
66. 4800 bayt/ sek.
67. 16 renk.
68.5625 Kbayt.
69. 40 sekunt.
70. 625 Kbayt.
71.35000 bayt.
72.480 sekunt.



TESTLER

1.Ysyk tablosy elektrik ¢yrajyklaryndan ybarat. Her bir ¢yrajyk ii¢ yagdayyn
(“yakylan”, “sondiirlen”, “gyrpyldayan” ) birinde bolup bilyér. 18 diirli signaly bermek {i¢in
ysyk tablosynda nége elektrik ¢yrajyklaryny yerlesdirmeli?

1)6;2)5; 3)3; 4)4.

2. Meteorologik stansiya howanyn ¢yglylygyna gozegcilik edyér. Bir 6lgegin netijesi
0-dan 100 goterim aralygynda afiladylyp ol miimkin bolan in kigi bit mukdarynda yazylyar.
Stansiya 80 o6lceg gecirdi. Gozegeiligin netijesinin informasion mdcberini kesgitlan.

1) 80 bit;  2) 70 bayt; 3) 80 bayt; 4) 560 bayt.

3.“Gosmak™ we “Ayyrmak” simwollardan ybarat, uzynlygy 5 simwola den diirli
yzygiderliklerin sany nége?
1) 64;2) 50; 3) 32; 4) 20.

4. Kiist tagtasy 8 setirden we 8 siitiinden ybarat. Kiist tagtasyndaky bir yjiigin
koordinatalaryny kodlasdyrmak {i¢in 111 az bitlerin mukdaryny kesgitlemeli.
1)4; 2)5;3)6; 4)7.

5. Iki tekst simwollaryni defi sanyny saklayar. Birinji tekst kuwwaty 16-a dei bolan
elipbiyde, ikinji tekst bolsa, kuwwaty 256-a deni bolan elipbiyde diiziilen. Ikinji tekstddki
informasiyanynt mukdary birinji tekstddkiden néice esse kop?

1) 12;2)2; 3)24; 4)4.

6. 60-dan kici bolan poloZitel sanlary kodlasdyrmak {i¢in bitlerini it az bolan néce
mukdary gerek?
1)1; 2)6; 3)36; 4) 60.

7. Iki okuwcy 4x4 meydangada “atanaklar-nollar” oynuny oynayarlar. Ikinji oyungy
birinji oyungynyn goclimini bilenden son ol informasiyanyn nidce mukdaryny aldy?

8. Habaryn mogberi 7,5 Kbayt. Berlen habaryni 7680 simwol saklayandygy belli.
Elipbiyin kuwwatyny kesgitlemeli.
1) 77, 2) 256; 3) 156; 4) 512.

9. Tekst 600 simwoldan ybarat. Simwollaryn 16 % 32 dlcegli tablisadan alynyandygy
belli. Tekstin informasion mdgberini bitlerde kesgitlan.
1) 1000;  2)2400;  3)3600;  4)5400.

10. Elipbiyin kuwwaty 256-a deni. Her sahypasynda ortaga 192 simwoly saklayan 160
sahypadan yabrat teksti saklamak ii¢in nigce Kbayt yat gerek bolar?
1)10; 2)20; 3)30; 4) 40.
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11.Habaryn mogberi 11 Kbayt. Habar 11264 simwoly saklayar. Elipbiyin kuwwatyny
kesgitlemeli.

1) 64; 2)128;  3)256;  4)512.

12. Gizlin habary kodlasdyrmak ii¢in 12 sany yorite belgi-simwollary ulanylyar. Seyle-
de simwollar il ki¢i miimkin bolan bitlerit mukdary bilen kodlasdyrylyar. Uzynlygy 256
simwola defi bolan habaryn informasion mogberi nici den?
1) 256 bit; 2) 400 bit; 3) 56 bayt; 4) 128 bayt.

13. Elipbiyin kuwwaty 64-e deii. Her sahypasynda ortaca 256 simwoly saklayan 128
sahypadan ybarat teksti saklamak ii¢cin ndce Kbayt yat gerek bolar?
1)8; 2) 12; 3) 24, 4) 36.

14. Nota yazgysyny kodlasdyrmak ii¢cin 7 belgi-nota ulanylyar. Seyle-de her nota i1l
ki¢i miimkin bolan bitlerit mukdary bilen kodlasdyrylyar. 180 notadan duryan informasion
habaryn informasion mogberi nicd den?

1) 180 bit; 2) 540 bit; 3)100 bayt 4) 1 Kbayt.
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